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KRALUPY nad VLTAVOU

{54) Zpasob zpracovéni vaidkové kapaliny z vyroby styrenu

Zplsodb zpracovénf ve¥dkové kepaliny z v§-
roby styrenu fe¥{ otédzku zprecovéni vatd-
kové kepaliny z vjiroby styrenu se zpdtnym
z{skdvénim volného monomeru. Zpracovéni
se provdd{ destilaec{ a pro jej{ usnednni
se k vetdkové kapal:lné p!‘id va ropnd frak-
ce s bodem varu' vys¥{m ne¥ Je bod varu vol-
ného monomeru. NejvhodnZjsim se jevi topny
olej v mnoZatvi 2 a¥ 90 hmotnostnich d4fld
- ne 100 hmotnostnich 4111 sm&si.
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Vynélez se tykd zplsobu zpracovénfi vafdkové kepaliny z vyroby styrenu oddestilovénim
volného monomeru.

Je zndmo, Ze pfi vyrobd styrenu vanikejf oligomernf a polymernt slou¥eniny styrenu,
které se s nelistotemi hromed{ ve vafdcfch rektifike¥nfch kolon. Vakuovym oddestilovévé-
nim styrenu z verékové kapsliny venikd viskozn{ kepslina obsehujici vedle oligolemich
8 polymernich podflld Jedt3 okolo 25 af 30 % volného monomeru. Dallf destileci monomeru
bréni zejména rychly virdst viskoszity verédkové kapaliny. Vatdkové kapaline s tekto gniZe-
nym obsahem volného monomeru byvé ognefovdna jeko styrenové zbytky &i styrenovéd smola.
Aplikace doposud znémych metod zpracovénf vardkové kapaliny z vyroby styrenu, respektive
styrenovjch zbytkd, jeko jsou depolymerace, Feddnf toluenem, vyu¥itf jako nétrové hmoty
a podobnd vykaszuje radu nevyhod.

Depolymerace vaidkové kapaliny, kterd vyZaduje investice do stavby depolymeraZniho
zeflzen! a dald{ pfivod energlie pouze sniZuje mno%stvi styrenovjch gbytkd. Dal3{ metody zpra-
covént vardkové kepaliny z vyroby styrenu, respektive styrenovych zbytkd, maji spole&nou
nevyhodu v tom, Ze neumoffiujf sf{ekat sbyvejfc{ mohomernt styren ze styrenovych zbytki.

V soulasné dob¥ styrenové zbytky pledstavujf nep¥fjemny odped, jehoZ vyuZit{ jeko ndt¥rové
hmoty 2i spalovéni (bez vyufit{ tepla) je obtiiné.

ViBe uvedené nedostatky nemé zplsodb zpracovéni varékové kapaliny z vyroby styrenu od-
deatilovénim volného monomerw podle vynélezu, pfi ném? se k varékové kepelind pred zaddtkem
‘destilace nebo v Jejim pribshu pridéd ropné frekce, s vyhodou topn} olej, s bodem varu vys-
3{m neZ Je bod varu volného monomeru minimdélnd s bodem varu 160 °c, v mnoZstvi 2 a% 90 hmot-
nostnich d114 ne 100 hmotnostnich dfl) sm¥si. Zvldsts vyhodné jJe priddvet ropnou frakei
- v mno2atvi 10 aZ 50 hmotnostnich df1d na 100 hmotnostnich 4f13 sm#si.

Tento zpisob umoZnuje bez dslsich investic a prekticky nezmdndné spot¥eb& tepelné
energie ziskat z valdkové kepaliny z vyroby styrenu prakticky viechen volnj monomernt
styren. Styrenové zbytky s prfidavkem ropné frakce tvorf i po oddestilovdnf volného mono-
meru pfi teplotdch nad 70 °C neprf1is viskdzni kepalinu, co¥ usnadnuje jejf{ transport
a pfi{padné spslovéni. Styrenové zbytky zpracované podle vyndlezu s vhodnym mnoZstvim rop-

né frekce tvor{ ze obvykljch teplot (-30 a% +30 °C) nelepivou, plastickou, Zdste¥ns elestic-

kou hmotu s podstatnd anﬁenym zdpachem, Jej{% vlastnosti se s fesem vyznemn¥ nem¥nf. Tato
skutednost miZe vyznemn¥ ror3fFit moZnosti vyu¥it{ styrenovych zbytkd, nepffkled ve hmotdch
slouifcich k zelévéni spér, ke tmelenf, ke tvorbs vodoodpudivych e impregne¥nich vratev,

k pfiprevé nédt¥rovych hmot & podobn¥.

Déle uvedené prfklady vysvétlujf zpisob zpracovédnf vardkové kepaliny z vjroﬁy styrenu.
P¥rf{klad 1

60 hmotnostnich A1} varékové kepeliny z vyroby styrenu, tj. sm&si obsahujfcf 15,3 %
hmotnostn{ polymeru styrenu, 0,3 % hmotnostnich tetremeru styrenu, 1,8 % hmotnostnich tri-
meru styrenu, 8,5 % hmotnostnich dimeru styrenu, 2,7 % hmotnostnich alfa-methylstyrenu,

2,2 % hmotnostn{ td¥kevych létek do bodu varu 180 % a 3,7 % hmotnostnfch nesistot, bylo
odpafovéno v laborstornf rotednf odpsrce pifi teplots 80 %C a tleku 3 kPa po dobu {5 minut.
Bylo ziskédno 35 hmotnostnich df1d destildtu obsshujfctho 93,0 % hmotnostnich styrenu, 3,9 %
hmotnostnich elfa-methylstyrenu a 3,1 % hmotnostnich nefistot (ethylbenzen, xylen, kumen

a dals{) a 25 hmotnostnich d{1i zbytku, obsehujfctho 36,9 % hmotnostnich polymeru styrenu,
0,7 % hmotnostnich tetremeru styrenu, 4,3 ¥ hmotnostnich trimeru styrenu, 20,6 % hmotnost-
nich dimeru styrenu, 26,6 % hmotnostnfch volného monomeru styrenu, 1,1 % hmotnostnich slfa-
~methylstyrenu, 0,9 % hmotnostnfch tskevych ldtek do bodu varu 180 °C a 8,9 % hmotnostnich
ne¥istot, pri dené teplot¥ ve forms homogenn{ viskoznf kapaliny (1 = 6,0 Pa.s p¥i 80 °c).
Teakto ziskend vardkové kapelina je obdobou styrenovych zbytkd (styrenové smoly) z vyroby
styrenu.
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Pffklaad 2

25 hmotnostnich dfld zbytku po destilaci z pffkladu 1 bylo edpafovéno v laboratoraf
rotadni odparce p¥i teplot® 95 %c g tlaku 3 kPa po dobu 20 minut. Bylo sfskéno 4,3 hmotnost-
nich dfld destildtu, obsshujfctho 92,3 % hmotnostnich styrenu, 3,8 % hmotnostaich alfa-methyl-
styrenu a 3,9 % hmotnostnich neXistot a 20,6 hmotnostnich df1d zbytku s obsshem 12,1 % hmot-
nostnfch volného styrenu, pfi dené teplot¥ ve form¢ velmi viskésni kepaliny (n= 74 Pa.s
pfi 80 9c). Deldfmu zpracovénf v laboratornf roteinf odparce, &i rota¥nl filmové odparce
bréni prudce rostoucf viskozita zbytku. '

P¥f{klad 3

Smf{chénim 20 hmotnostnich df13 zbytku po destilaci g piikladu 2 a 6 hmotnostnich 4110
lehkého topného oleje (ropnd frakce s bodem varu 250 ef 320 9C) byle pti 80 °C vytvorena
monogenn{ mirn¥ viskdzn{ kepaline. Tato kepelina byla odpafovéne v laboratorni rotea¥n{
odparce p¥i teplot® 95 °c a tlaku 3 kPa po dobu 10 minut. Bylo zfskéno 1,6 hmotnostaich df-
18 destildtu obsshujicfho 89,1 % hmotnostnfch styrenu, 3,6 % hmotnostaich slfe-methylatyre-
nu a 7,3 % hmotnostnich ne¥istot a 24,3 hmotnostnfch af1d 2bjtku s obsshem 4,11 $ hmot-
nostnich volného monomerntho styrenu, pfi dené teplotd ve form¥ homogenni kapaliny s doste-
tedn# nizkou viskozitou (21,0. Pa.s.pti 80 °C).

P¥iklad 4

Smfchénfm 20 hmotnostnfch dfld zbytku po destilaci z p¥fkladu 2 @ 100 hmotnostnich ai-
18 lehkého topného oleje byla p¥i 80 o vytvofena homogenni kapalina s nizkou viskozitou
srovnatelnou s viskozitou ¥istého topného oleje. Tato kapaline byla odpafovéna v laboratornf
rotadni odparce p¥i teplot® 80 % g tleku 3 kPa po dobu 15 minut. Bylo z{skéno 1,8 hmotnost-
nfch d{13 destildtu, obsehujfcfho 86,1 % hmotnostnfch styrenu, 3,4 % hmotnostnich alfe-methyl-
styrenu a 10,5 % hmotnostnich ne¥istot a 118 hmotnostnfch a1 gbytku s obsshem 0,8 % hmot-
nostnich volného styrenu ve form# homogenni kapaliny s nigkou viskositou srovnestelnou s vis-
kozitou ¥istého topného oleje. : '

P¥{f{klad 5

snichénim 25 hmotnostnfch d11% zbytku po destileci z p¥{kledu 1 a 6 hmotnostafmi afly
ropné frekee o bodu varu 180 a% 260 °C byla vytvofena homogenn{ kapslina o nizké viskozitd.
Teto kepaline byle odpafovéna v laboratorni rotedni odperce pfi teplotd ] °0‘ s tleku 8 kP
po dobu 25 minut. Bylo z{skéno 6,1 hmotnostnich d4{13 desgtilétu, obuhu:ﬁeiho 87,5 % hmotnost-
nich styrenu, 3,3 % hmotnostnich alfa-methylstyrenu & 9,2 % hmotnostnfch nedistot a 24,8
hmotnostnfch df1} zbytku s obsshem 4,13 % hmotnostnich volného monomerniho atyrenu pifi de-
né teploté ve form& homogenni kepaliny s dostatefn& nizkou viskozitou ( n = 18 Pa.s pii
80 °c). -

Pr{kleda 6

60 hmotnostnfch 4113 vefdkové kepaliny 2z vyroby styrenu (o sloZenf podle pPikladu 1)
bylo smfchéno se 2 hmotnostnimi dily lehkého topného oleje. SmEs byle odpafovéns v labore-
tornf rota¥ni odparce pfi teplotd 90 %¢ a tleku 3 kPa po dobu 30 minut. Bylo ziskéno 41,1
hmotnostnfch dfld destildtu, obsshujfciho 91,2 % hmotnostnich styrenu, 3,8 % hmotnostafch
slfa-methylstyrenu 8 5,0 % hmotnostnfch neistot @ 20,7 hmotnostnich df1d sbytku s obsshen
3,73 % hmotnostnich volného styrenu pfi dené teplot¥ ve form¢ viskdznf homogenni kepaliny.

P¥i1kled 7

P¥iklad 6 byl goﬁakovén 8 tim rozdflem, Ze k°60 hmotnostnim df1dm veiékové kepeliny
bylo p¥idéno 6 hmotnostnich df13 ropné frekce o bodu varu 290 ez 340 °C. Sa¥s byle-odpefo-
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véna v laboratorni rotenfi odparce pti teplotd 110 %¢ a tlaku 3 kPa po dobu 25 minut. Bylo
z1skéno 41,4 hmotnostnich d{1l4 destildtu, obashujiciho 91,1 % hmotnostnich styrenu, 3,9 %
hmotnostnich elfe-methylstyrenu a 5,0 % hmotnostnich nelistot a 24,4 haotnostnich 411l
Zbytku s obsshem 2,1 % hmotnostnich volného styrenu, pii dané teplot¥ ve form¥ homogenni
kapaliny s dostateXn¥ nizkou viskézitou ( n = 24 Pa.s pri 80 °C). P¥i laboratorni teplotd
ztuhne zbytek po tomto zpracovéni vefékové kapaliny ne nelepivou, plastickou, tdstednd elas~
tickou slab® zapdchejfc{ tuhou létku. Tyto vlastnosti se s Zasem, ani se zm¥nemi teplot

" v rozmez{ -30 aZ +30 °C vysnemns neméni.

P¥ftklad 8

Sm{chénfm 25 hmotnoatnfch df1d styrenovjch zbytkd z viroby styrenu (tj. smési obsahu-
jfef 3,1 % hmotnostnich trimeru styrenu, 18,2 % hmotnostni dimeru ctyrenu, 1,0 % hmotnostni
" alfa-methylstyrenu, 0,8 % hmotnostnich tdkevfch ldtek do bodu varu 180 C 26,4 % hmotnost-
nich volného monomeru styrenu a 50,5 % hmotnostnich polymeru v&etnd tetrsmeru a nelistot
( "= 6,4 Pa,s pfi 80 °C) @ 6,2 hmotnostnfch dfld lehkého topného oleje p#i 80 °C byle
vytvofena homogennf, dobfe tekuté kapalina. Tato kepelinae byle odpafovéna v laboratorns
rota¥ni odparce p¥i teplotd 95 %% & tleku 3 kPa po dobu 10 minut. Bylo zfskéno 5,9 hmotnost-
. nich df18 destildtu, obsshujfciho 89,7 % hmotnostnich styrenu, 3,9 % hmotnostnich alfe-methyl-
styrenu & 6,4 % hmotnostnich nedistot a 25,2 hmotnostnich df1d zbytku s obsshem 3,82 %
hmotnostnich volného monomeru styrenu, pii dené teplot¥ ve formd homogenni kapaliny s doste-
te¥n¥§ nizkou viskozitou (n = 22 Pa.s pri 80 °C). P¥i laboratorn{ teplotd sztuhnou tekto
zpracovené zbytky na nelepivou, plastickou, tédstein& elastickou alabé zapdchajici{ tuhou
14tku. Tyto vlastnosti se s ¥ssem, ani se gm¥nemi teplot v rozmezi -30 a3 +30 °C v¥snemnd
nen&n{,

P¥{f{klad 9

Postup z prfkladu 8 byl zopskovén s tfim rozdilem, %e bylo p¥iddno 17 hmotnostnich:
d{18 lehkého topného oleje. Sm¥s byla odpafovéne v laboratorni rotadni odperce p¥i teplot¥
80 °C a tleku 3 kPa po dobu 20 minut. Bylo z{skéno 5,8 hmotnostnich d{13 destildtu, obsshu~
Jicfho 89,1 % hmotnostnfch atyrenu, 3,9 % hmotnostnich alfa-methylastyrenu a 7,1 % hmotnost-
nich nedistot & 36 hmotnostnfch df13 zbytku s obsshem 3,22 hmotnostnich volného styrenu,
pri dané teplot¥ ve form# velmi dobfe tekuté homogenn{ kepsliny ( n = { Pa.s pFi 80 °).

P¥{i{kled 10

Postup z prfkledu 8 byl zopekovén s tf{m rozdilem, %e bylo piidémo 2,8 hmotnostnich at-
13 lehkého topného oleje. Sm¥a byla odpafovéne v lsboratorni rotainf odparce p¥i teplotd
100 °C a tlaku 3 kPa po dobu 10, minut. Bylo z1skéno 5,9 hmotnostnich dild destilétu, obsa-
hujfctho 90,4 % hmotnostnich styrenu, 3,9 % hmotnostnich elfe-methylstyrenu a 5,7 % hmot-
nostnich nefistot a 21,8 hmotnostnich dfld zbytku s obsahem 3, 83 % hmotnostnich volného
styrenu p¥i dené teplot ve fomé viskézni homogenni kapaliny.

Pi‘i'klad "

. Postup z pr{kladu 8 byl zopekovédn s tim rozdilem, %e misto lehkého topného oleje bylo
ptidéno 10,8 hmotnostntho dflu ropné frakce o bodu veru 290 % 340 °C. Sms byla odpefovéna
v leboretorn{ rotedni odparce p¥i teplot¥ 110 %¢ a tlsku 3 kPs po dobu 20 minut. Bylo s{skd-
no 6,1 hmotnostnfch dfl) destildtu, obsshujfcthe 90,8 % hmotnostnich styrenu, 4,0 % hmot-
nostnfch alfs-metylstyrenu s 5,2 % hmotnostnich nedistot a 29,5 % hmotnostnfch df1d zbytku .
s obsehem 2,15 % volného styrenu, pii deané teplotd ve form§ homogenni kepaliny » dostatednd
nizkou viskozitou.
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Pi‘:’.klad 12

Postup z pifkledu 8 byl zopekovén s tim rozdflem, %e bylo p¥idéno 10,8 hmotnosiniho
dflu lehkého topného cleje a sm&s byla odpafovéne na filmové rotadni odparce ERGON p¥i
teplotd 110 9c, tleku 5 kPa a pritoku 2,2 kg/h. Bylo ziskéno 6, 3 hmotnostntho d{lu desti-
14tu, obsahujfcfho 88,7 % hmotnostnich styrenu, 4,0 % hmotnostnich slfa-methylstyrenu
e 7,3 % hmotnostnich ne¥istot a 29,4 hmotnostnfho dflu zbytku & obsahen 1,80 % hmotnost-
nfch volného styrenu pri dené teplotd ve form# velmi dobfe tekuté homogenn{ kapaliny
(n=2,6 Pa.s pfi 80 9c), P¥i laboratorni teplot? ztuhnou tekto zpracovené zbytky ne nele-
pivou, plastickou, dateind elastickou slab¥ zapdchajfecf tuhou ldtku. Tyto vlastnosti se
s Sasem, ani se zm¥nami teplot v rozmez{ od -30 aZ +30 °C vyznaan¥ nem&ni. Zeh#{vénin zpra-
covenfch zbytkd ne teplotu 200 aZ 220 o po dobu 4 hodin byl ddle sniZen zépach a %dstedns
sniZena plastiZnost zbytkd.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisodb zpracovéni vaidékové kepaliny z vyroby styrenu oddestilovédn{m volného mo-
nomeru, vyznedujici se tim, %e se k vardkové kapalind pfed zafdtkem destilace nebo v Jejim
pribghu p¥idd ropné frakce, s vjhodou topnf olej, s bodem varu vysiim, neZ Je bod varu vol-
ného monomeru, minimélng s bodem varu 160 o, v mnoZstvi 2 a% 90 hmotnostnich df1d ne 100
hmotnostnfch af14 sm¥si.

2. Zpisob zpracovénf va¥ékové kepaliny podle bodu 1, vyznedujici se tim, Ze mno¥stvi
pridené ropné frekce je 10 % 50 hmotnostnich df18 ne 100 hmotnostnich 4f13 sm¥si.
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