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Patentanspriche:

1. Verfahren zum Entwesen von organischem Gut, wie Getreide, Frichte, Drogen und dergleichen, in
einem druckfesten Behilter mittels reinem oder mit Luft oder Stickstoff versetztem Kohlendioxidgas
unter Druck, bei dem der Behilter nach abgelaufener Entwesungszeit in einem zweiten druckfesten
Behalter schnell entspannt wird, dadurch gekennzeichnet, dal3 nach dieser Entspannung im ersten
Behilter verbliebenes, noch einen wesentlichen Uberdruck aufweisendes Gas zumindest teilweise
einem Verdichter zugefiihrt, dort unter Aufrechterhaltung des gasférmigen Aggregatzustands auf
einen Druck von zumindest Entwesungsdruck verdichtet und zur erneuten Verwendung riickgefihrt

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR bei zwei Entwesungsbehaltern die
Vorginge zeitlich derart abgestimmt werden, daB jeweils im einen Behélter entwest und gleichzeitig
das Restgas des anderen Behilters verdichtet und zwecks Zwischenlagerung einem
Vorlagebehalter zugefiihrt wird.

3. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, miteiner Kohlendioxidquelle
und zwei druckfesten Entwesungsbehéltern, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Ausgénge (10b,
11b) der beiden Entwesungsbehalter (10, 11) iber eine gemeinsame Ausgangsleitung (13) mitdem
Eingang eines Verdichters (14) verbunden sind, dessen Ausgang mit einer gemeinsamen
Zufuhrleitung (16) fir die Entwesungsbehalter (10, 11) in Verbindung steht.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR dem Ausgang des Verdichters (14) ein

Vorlagebehilter (15) nachgeschaltet ist.
5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal der zweite Behdlter lediglich ein

Vorlagebehalter ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Verfahren und Einrichtung zum Entwesen von organischem Gut

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Entwesen von organischem Gut, beispielsweise Getreide, Friichte,
Drogen und dergleichen, gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung eine Einrichtung zur
Durchfiihrung eines solchen Verfahrens.

Das Entwesen organischen Guts erfolgte in der Vergangenheit mittels toxischer Gase, die zwar sehrwirkungsvoll sind, vonderen
Verwendung man aber aus Griinden des Umweltschutzes abgehen will und soll. Nachdem man in Laborversuchen festgestellt
hatte, daR auch mit neutralen Gasen, insbesondere Kohlendioxid eine Entwesung méglich ist, wird in neuester Zeit auch in der
Praxis Kohlendioxid zur Entwesung eingesetzt, wobei die erforderliche Einwirkzeit dadurch auf vertretbare Zeitspannen
herabgesetzt wird, daR man die Entwesung in einem druckfesten Behalter vornimmt und das Kohlendioxidgas unter einen
vergleichsweise hohen Druck setzt. Freilich sind dabei vergleichsweise grofse Mengen an Kohlendioxidgas erforderlich, so daB
die Kosten hher liegen als bei den fritheren Verfahren mit toxischen Gasen. Zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit ist nun in
dem nicht vorveréffentlichten deutschen Patent... (deutsche Patentanmeldung P 3930470.1) ein Verfahren offenbart, bei dem
das in dem druckfesten Behilter unter hohem Druck stehende Gas nach abgelaufener Entwesungszeit in einem zweiten
druckfesten, ebenfalls mit zu entwesendem Gut gefiiliten Behalter entspannt wird. Nach erfolgtem Druckausgleich zwischenden
beiden Behiltern wird dann das im ersten Behilter befindliche, immer noch einen wesentlichen Uberdruck aufweisende Gas in
die Atmosphire entlassen. Damit wird zwar die Wirtschaftlichkeit bereits wesentlich verbessert, bei gleicher Grofie von erstem
und zweitem Behilter stehen etwa 50 % des Kohlendioxids zur erneuten Verwendung zur Verfligung, jedoch werdenimmer noch
betrichtliche Kohlendioxidmengen nach einmaliger Verwendung in die Atmosphiére abgegeben, was im Gbrigen nicht nur aus
Wirtschaftlichkeitserwagungen, sondern auch aus Griinden des Umweltschutzes —wenn auch nicht vergleichbar mit toxischen
Gasen — keine optimale Losung darstelit.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren und eine Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens zu
schaffen, mit deren Hilfe es gelingt, die Wirtschaftlichkeit und die Umweltvertraglichkeit noch weiter zu verbessern. Die Lésung
dieser Aufgabe ergibt sich verfahrensméBig aus den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1, einrichtungsmaRig
aus den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 3.

GemaR der Erfindung wird also das im ersten Behilter nach dem Druckausgleich mitdem zweiten Behalter verbliebene Gas, das
immer noch einen wesentlichen Uberdruck aufweist, nichtin die Atmosphére entlassen, sondern einem Verdichter zugefihrt, in
welchem eswieder auf den Betriebsdruck {Gasdruck im Behalter wahrend der Entwesungszeit) verdichtet wird. Wesentlich dabei
ist, daR das Gas bei diesem Verdichtungsvorgang im gasférmigen Zustand verbleibt, also nicht wie bei anderen Kohlendioxid-
Riickgewinnungsprozesse — meist iiblich — verflissigt wird. Wirde man das Gas verfliissigen, dann wire fir die erneute
Vergasung ein so hoher Energieaufwand erforderlich, daB die Wirtschaftlichkeit der Riickgewinnung in Frage gestellt wére.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung noch néher erldutert. Die einzige Figur zeigt ein Schema einer
erfindungsgemafien Einrichtung.
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Mit 10 ist ein erster druckfester Behalter mit GaseinlaB 10a und GasauslaR 10b bezeichnet. Ein weiterer druckfester Behélter 11
weist einen Gaseinlal? 11aund einen GasauslaB 11bauf, die Einlasse 10aund 11a der beiden Behalter 10, 11 sind an den Auslald
einer Kohlendioxidquelie, ndmlich einem Fliissiggas-Lagertank, mit Verdampfer 12 a angeschlossen. Die beiden

Gasauslédsse 10bund 11bderBehalter 10, 11 fithren (iber eine gemeinsame Riickfilhrungsleitung 13zu einem Verdichter 14, der
den EinlaB eines Vorlagebehalters 15 speist, dessen AuslaB mit der gemeinsamen Versorgungsleitung 16 fir die beiden
Behalter 10, 11 in Verbindung steht. Die in die einzelnen Leitungen eingeschalteten Sperrventile werden nachfolgend bei der
Funktionsbeschreibung erldutert.

VorBeginn des Prozesses seien alle auf der Zeichnung dargesteliten Sperrventile geschlossen. Zur Durchfiihrung der Entwesung
wird dann zundchst inden ersten Behdlter 10 das zu entwesende Gut, beispielsweise Krauter, eingebracht. Daraufhin werden die
Ventile der Gblichen und deshalb hier nicht néher erlauterten Verdampfereinrichtung des Lagertanks 12 sowie die Ventile 20 und
21 gedffnet. Damit strémt Kohlendioxidgas in den Behdlter 10, und zwar so lange, bis im Behélter 10 der gewlnschte
Entwesungsdruck erreicht ist, beispielsweise 20bar. Daraufhin werden die Ventile 20, 21 wieder geschlossen und die im
Behalter 10 befindlichen Krauter fir eine vorgegebene Zeitspanne, beispielsweise einigen Stunden, der Entwesungswirkung
des unter Druck stehenden Kohlendioxids ausgesetzt. Nach Ablauf der Entwesungszeit wird das Ventil 25 gedffnet, mitder Folge,
daB zwischen den Behéltern 10 und 11 in vergleichsweise kurzer Zeit ein Druckausgleich erfolgt, d. h., aus dem Behilter 10
stromt soviel Kohlendioxidgas in den Behélter 11, bis in beiden Behiltern, gleiche GroRe vorausgesetzt, ein Druck von 10bar
herrscht. Daraufhin wird das Ventil 25 geschlossen und die Ventile 20 und 22 gedffnet, so daR frisches Kohlendioxidgas aus dem
Lagertank 12 in den selbstverstindlich vorher mit zu entwesendem Gut geflllten Behilter 11 strédmt, und zwar so lange, bis der
gewtinschte Druck von 20bar erreicht ist. Die Ventile 20 und 22 werden dann wieder geschlossen. Zugleich mit dem erlduterten
Auffillen des Behilters 11 auf den Entwesungsdruck von 20bar wird aber auch das Ventil 23 geéffnet, mitder Folge, da das im
Behalter 10 ja noch einen Druck von 10bar aufweisende Kohlendioxidgas iiber die AuslaBleitung 13in den Verdichter 14 strémt,
wo es, unter Beibehaltung des gasférmigen Aggregatszustands, auf einen Druck von 40 bar verdichtet wird, wobei sich das
verdichtete Gas in dem Vorhaltebehilter 15 ansammelt. Mittels in der AuslaBleitung 13 eingesetzter und auf der Zeichnung
angedeuteter Drosseln wird der Behilter 10 vergleichsweise langsam entleert, so daB kein Verdichter 14 gréRerer Leistung
erforderlich ist. Sobald sich der Behilter 10 auf Normaldruck entleert hat, wird das Ventil 23 wieder geschlossen, und der
Behélter 10 kann wiederum mit zu entwesendem Gut gefiillt werden.

Nach Beendigung des Entwesungsvorgangs im zweiten Behélter 11 wird das Ventil 25 gedffnet, womit wiederum ein
Druckausgleich zwischen den Behéltern 11 und 10 erfolgt. Nach erreichtem Druckausgleich wird das Ventil 25 geschlossen und
die Ventile 24 und 21 gedéffnet, so daR das im Vorhaltetank 15 unter Druck stehende Kohlendioxidgas in den Behalter 10
einstrémt und in diesen wieder auf den gewlinschten Entwesungsdruck von 20 bar bringt. Wiahrend des nachfolgenden
Entwesungsvorgangs im Behilter 10 wird dann wiederum der Behalter 11 tiber den Verdichter 14 in den Vorhaltebehélter 15
entleertusw. Selbstverstandlich zeigt die obige Erlauterung nur das Grundprinzip auf. In der Praxis wird es erforderlich sein, bei
jedem Entwesungsvorgang aus dem Lagertank 12 eine gewisse Menge an frischem Kohlendioxidgas ., nachzuliefern”, weil sich
ja die Behalter 10, 11 nicht v6llig entleeren und Gasverluste nicht zu vermeiden sind. Der erforderliche Nachschub an frischem
Kohlendioxidgas kann jedoch im Vergleich zur Gesamtmenge an erforderlichem Kohlendioxidgas sehr gering gehalten werden,
beispielsweise bei 5% der gesamten fiir einen der beiden Behilter erforderlichen Kohlendioxidgasmenge liegen. Das Gas wird
im Verdichter 14 (iber den erforderlichen Entwesungsdruck verdichtet und im Vorhaltebehilter 15 bei diesem hohen
Verdichtungsdruck gehalten, um dann bei der Uberfiihrung des Gases in den Entwesungsbehilter dort den gewlinschten Druck
zu erreichen. Dabei ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, daR fiir die oben erwéhnte langsame Entleerung (kleiner Verdichter)
des Behaiters 10 bzw. 11 geniigend Zeit zur Verfligung steht, weil ja das im Verdichter 14 verdichtete und im Behélter 15
zwischengelagerte Gas erst nach Ablauf der Entwesungszeit des jeweils anderen Behilters wieder bendtigt wird.

Gegenlber dem beschriebenen Ausfithrungsbeispiel sind zahireiche Abwandlungen méglich, ohne den Bereich der Erfindung
zu verlassen. So kann beispielsweise auch mit drei oder mehr in entsprechender Weise geschalteten Entwesungsbehéltern
gearbeitet werden, gegebenenfalls unter Wegfall des Vorhaltebehilters 15. Auch ist es nicht zwingend erforderlich, dal die
Entwesungsbehilter gleiches Fassungsvermdgen besitzen. SchlieBlichist das Erfindungsverfahren auch bei Vorhandensein nur
eines einzigen Entwesungsbehilters anwendbar, wobei jedoch dann ein Vorlagebehilter obligatorisch ist. Hier dient also der
Vorlagebehilter zunichst fir die zum Entwesen erforderliche schnelle Entspannung (Druckausgleich zwischen beiden
Behéltern), worauf dann erst das Restgas des Entwesungsbehilters (iber den Verdichter in den Vorlagebehilter eingeleitet wird.
Der Vorlagebehilter stellt also — beziiglich der schnellen Entspannung — zugleich den zweiten Entwesungsbehélter dar. ‘
SchlieBlich ist das Erfindungsverfahren auch dann mit Vorteil anzuwenden, wenn mit erwidrmtem Kohlendioxid und/oder mit
einem Kohlendioxid-Luft-Gemisch gearbeitet wird.
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