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(57) Abstract

A cover diaphragm (18) of physically compatible or at least partially resorbable material for the temporary covering of a recess in
the body’s bone tissue filled with bone-forming material, especially granulated hydroxyl apatite, in which the side of the cover diaphragm
(18) facing the soft tissue and/or the bone tissue has a retention reinforcing device (36, 38, 42, 44, 46) to improve the retention of the soft

tissue or the collagen structure on the cover diaphragm (18).

(57) Zusammenfassung -

Abdeckmembran (18) aus korperkompatiblem, ggf. aus zumindest teilweise resorbierbarem Membranmaterial zum voriibergehenden
insbesondere Hydroxylapatitgranulat,
Knochengewebe, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Weichgewebe und/oder die dem Knochengewebe zugewandte Seite der
Abdeckmembran (18) (je) eine Retentionsunterstiitzungseinrichtung (36, 38, 42, 44, 46) zur Verbesserung der Retention des Weichgewebes
bzw. der (jeweiligen) Kollagenstruktur(en) an der Abdeckmembran (18) aufweist/aufweisen.

Abdecken einer mit Knochenaufbaumaterial,

gefiillten Ausnehmung in korpereigenem
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Die Erfindung betrifft eine Abdeckmembran aus korperkom-
patiblem, ggf. aus zumindest teilweise resorbierbarem
Membranmaterial zum vorilibergehenden Abdecken einer mit
Knochenaufbaumaterial, insbesondere Hydroxylapatit-
granulat, gefillten Ausnehmung in kérpereigenem Knochen-
gewebe.

In der Knochen- und Parodontalchirurgie, beispielsweise
bei der Rekonstruktion von Knochen in der plastischen
Chirugie oder bei kieferchirurgischen Operationen, ist es
Ublich, Knochendefektstellen in Form von Ausnehmungen oder
Hbhlungen im kérpereigenen Knochengewebe mit Knochenauf-
baumaterial zu fillen, welches in der Regel aus einer Mis-
chung aus Knochenersatzmaterial, wie Hydroxylapatit-
granulat, und kérpereigenen Knochenpartikeln, oder auch
aus Knochenersatzmaterial oder kdrpereigenen Knochenpar-
tikeln allein, besteht. Um zu gewdhrleisten, daf das
Knochenaufbaumaterial im wesentlichen ausschlieflich von
der Knochenseite her knéchern durchwachsen wird, bis es
durch Remodelling-Vorgdnge knéchern substituiert ist,
nicht aber in in unerwlinschter Weise von unter der
Schleimhaut liegendem Bindegewebe, wird die Ausnehmung bis
jetzt mit Nicht-Knochengewebe erfolgt. Nur dann n&mlich,
wenn ein ganzlich kndéchernes Durchwachsen des Knochenauf-
baumaterials gewahrleistet ist, 148t sich die Knochende-
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fektstelle im wesentlichen vollstandig beseitigen und das i
Knochenaufbaumaterial nach kndchernem Durchwachsen in den
kdérpereigenen Knochen reintegrieren. Nur hierdurch 1&Rt

-

sich in der Parodontalchirurgie gleichzeitig erreichen,
daf einerseits der Knochen beim Vorhandensein eines ein-
oder mehrwandigen Knochendefektes am Zahn regeneriert und
andererseits das Parodontalgewebe durch Neubildung von
Zement auf der Wurzeloberfliche und von parodontalem

Weichgewebe aus dem unterhalb des Defektes liegenden
gesunden Parodontalgewebe entsteht.

Aus der EP 0 475 477 ist eine Abdeckmembran der vorstehend
beschriebenen Art bekannt, bei der die Abdeckmembran zwar
im wesentlichen vollstédndig resorbierbar ist, wobei aber
die Moéglichkeit besteht, daf die Resorption der Abdeckmem-
bran so rasch erfolgt, daR das knécherne Durchwachsen des
Knochenaufbaumaterials und damit das Ausheilen des
Knochendefektes und des verlorengegangenen Parodontalge-
webes bzw. des Zahhzementes unter unglinstigen Umsténden
von dem jedwede Resorption von kérperfremdem Gewebe be-
gleitenden Entzlindungsprozef gestdrt werden kann.

Ahnliche Abdeckmembranen mit dhnlichen, unter unginstigen

Umstédnden beobachtbaren Problemen sind aus der EP 0 082
621 und der WO 90/01955 bekannt .

Die US 48 16 339 zeigt eine Abdeckmembran aus mehreren

Schichten, wobei diese Schichten nicht aus resorbierbarem

Membranmaterial bestehen, sondern aus polytetrafluor- .

ethylenhaltigen Materialien. Der mehrschichtige Aufbau

dient dabei dazu, die Einwachseigenschaften zu optimieren,

wobel aber die fehlende Resorption des Membranmaterials zu
Langzeitproblemen fihren kann.

In der DE-OS 43 02 708 ist eine Abdeckmembran der gat-
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tungsgemafen Art beschrieben, bei der dadurch, daR das
Membranmaterial von der dem kdrpereigenen Knochen abge-
wandten Seite schneller resorbierbar ist als von der dem
kdérpereigenen Knochen zugewandten Seite, weitgehend ge-
wahrleistet ist, daR das kno6cherne Durchwachsen des
Knochenaufbaumaterials und damit das Ausheilen des
Knochendefektes im wesentlichen ungestért von dem jedwede
Resorption von koérperfremdem Gewebe begleitenden Entzin-
dungsprozeff folgen kann. '

Die gattungsgemidfe Abdeckmembran hat sich durchaus bew&hrt.
Allerdings hat es sich als wlnschenswert herausgestellt, dem
die Knochendefektstelle umgebenden Weich- bzw. Bindegewebe
die Moglichkeit zu geben, an der Abdeckmembran rasch anzu-
wachsen, damit eine gute Verbindung zwischen dem Weichgewebe
und dem spater wieder hergestellten Knochen gewdhrleistet
ist. Dies ist insbesondere, jedoch nicht ausschlieRlich,
dann von besonderer Bedeutung, wenn die Abdeckmembran im
Kbérper verbleiben soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemife
Abdeckmembran dahingehend weiterzubilden, daR eine einwand-
freie stabilisierende und Relativbewegungen vermeidende Ver-
bindung des die Knochendefektstelle umgebenden Weichgewebes
bzw. der Kollagenstrukturen, die aus dem kndchern pradeter-
minierten Granulationsgewebe, welches nach Einblutung in die
Knochendefektstelle diese ausfiillt, und der Abdeckmembran
gewahrleistet ist.

Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf die
dem Weichgewebe und/oder die dem Knochengewebe zugewandte
Seite der Abdeckmembran (je) eine Retentionsunterstiitzungs-
einrichtung zur Verbesserung der Retention des Weichgewebes
bzw. der (jeweiligen) Kollagenstruktur (en) an der Abdeckmem-
bran aufweist/aufweisen.
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Auch sieht die Erfindung vor,

zungseinrichtung (en) (jeweils) mindestens eine mechanische
Retentionshilfe aufweist/aufweisen.

daR die Retentionsunterstiit-

Ferner sieht die Erfindung vor, daf die mechanisch wirken-

de(n) Retentionshilfe(n) zumindest teilweise zum formschliis-
sigen Umgreifen durch Weichgewebe und/oder Kollagenstruk-
tur (en) ausgebildet ist/sind.

Ferner ist erfindungsgemar vorgesehen, daf die mecha-

nische (n) Retentionshilfe(n) zumindest teilweise durch

Vorspringe und/oder Vertiefungen der Abdeckmembran der Ab-
deckeinrichtung gebildet ist/sind.

Auch sieht die Erfindung vor, daR die mechanische (n)

Reten-
tionshilfe (n)

zumindest teilweise durch Oberflachenuneben-

heiten der Abdeckmembran der Abdeckeinrichtung gebildet
ist/sind.

Ferner sieht die Erfindung vor, daf die mechanischen Reten-
tionshilfen zumindest teilweise durch eine gewebe- und/oder
gewirkartige Struktur der dem Weichgewebe bzw. dem Knochen-

gewebe zugewandten Oberfliche der Abdeckmembran der Abdeck-
einrichtung gebildet sind.

Auch sieht die Erfindung vor, daf die Retentionsunterstiit-

zungseinrichtungen zumindest teilweise durch entsprechende
Auswahl der chemischen Zusammensetzung und/oder der mor-
phologischen Struktur des Materials der Abdeckmembran in dem

dem Weichgewebe bzw. dem Knochengewebe zugewandten Bereich
der Abdeckmembran gebildet ist/sind.

Ferner ist die Erfindung gekennzeichnet durch mindestens

zwel Schichten unterschiedlicher Struktur und/oder Zusammen-

setzung, wobei die dem Weichgewebe zugewandte Schicht die
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Retentionsunterstlitzungseinrichtung(en) aufweist/aufweisen.

Auch ist die Erfindung gekennzeichnet durch in der dem
Weichgewebe und/oder der dem Knochengewebe zugewandten
Schicht vorgesehene offene Mikroporen.

Schlieflich ist die Erfindung gekennzeichnet durch in dem
dem Weichgewebe und/oder dem dem Knochengewebe zugewandten
Bereich vorgesehene chemisch und/oder physikalisch wirkende
molekulare Andockhilfen fir das Weichgewebe bzw. die Kol-
lagenstruktur (en) .

Der Erfindung liegt die Uberraschende Erkenntnis zugrunde,
daR es gelingt, die Anhaftung des Binde- bzw. Weichgewebes
bzw. der Kollagenstrukturen, welche in die Knochendefekt-
stelle einsprieflien, dadurch wirkungsvoll zu férdern, daf die
dem Weich- bzw. Bindegewebe bzw. der Knochendefektstelle
zugewandte Oberfldche der Abdeckmembran so ausgebildet wird,
daR Retentionsunterstitzungseinrichtungen filir eine Verbes-
serung des Anwachsens des jeweiligen Gewebes bzw. der
jeweiligen Kollagenstrukturen vorgesehen sind, wodurch eine
zuverldssige stabilisierende Verbindung mit der Abdeckmem-
bran gewdhrleistet ist. Es kann sich hier beispielsweise um
mechanisch wirkende Einrichtungen zum vorzugsweise form-
schlissigen Umgreifen durch Weich- bzw. Bindegewebe bzw.
Kollagenstrukturen handeln.

Zusatzlich, oder auch stattdessen, kénnen auch chemische, d.
h. molekular wirkende, Andockhilfen vorgesehen sein, die
ggf. durch eine entsprechende spezielle "Sonderschicht" der
Abdeckmembran gebildet sind, die z. B. dem Bindegewebe zuge-
wandt ist. Durch eine derartige mehrschichtige Ausbildung
der Abdeckmembran ist es méglich, die dem Bindegewebe bzw.
der Knochendefektstelle zugewandte Schicht dahingehend zu
optimieren, daf ein besonders gutes Verbinden mit dem an-
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wachsenden Gewebe bzw. der entsprechenden Kollagenstrukturen

gewahrleistet ist. Die Basisschicht kann so ausgebildet wer-
den, daB sich eine besonders gute zellokklusive und/oder
mechanisch stiitzende Wirkung ergibt.

Wesentlich ist dabei in jedem Fall, daR durch entsprechende

Ausbildung, z. B. auch Strukturierung, der dem Weich- bzw.

Knochengewebe zugewandten Oberfléache das Einwachsen von Kol-
lagenstrukturen aus dem Bindegewebe ermdéglicht wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus

der nachstehenden Beschreibung, in der Ausfihrungsbeispiele

anhand der schematischen Zeichnung im einzelnen erlautert
sind.

Dabei zeigt:

Fig. 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer Ab-
deckmembran nach der Erfindung im Schnitt
senkrecht zur Membranebene;

Fig. 2 in Fig. 1 entsprechender Darstellung ein
weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Abdeck-
membran nach der Erfindung; und

Fig. 3 ein weiteres Ausfﬁhrungsbeispiel einer

Abdeckmembran nach der Erfindung in Fig. 2
entsprechender Darstellung.

Wie Fig. 1 erkennen lagt, weist die dem in der Zeichnung
oben liegenden Binde- bzw. Weichgewebe zugewandte Oberfliche
eine Abdeckmembran 18 Vorspringe 36 und Vertiefungen 38 auf,
die jeweils so ausgebildet sind, daR sie durch Kollagen-
strukturen des von oben einwachsenden Bindegewebes form-

schlissig umgriffen werden kénnen, wodurch die Retention des

i
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Bindegewebes an der Abdeckmembran 18 verbessert wird.

Bei dem abgewandelten Ausfihrungsbeispiel in Fig. 2 ist die

"~ Abdeckmembran 18 aus einer Basisschicht 40, die dem Knochen
zugewandt ist, und einer Deckschicht 42 aufgebaut, wobei
letztere offene Mikroporen 44 aufweist, die ebenfalls zum
Einwachsen von Kollagenstrukturen geeignet sind.

Beim Ausfihrungsbeispiel von Fig. 3 weist die Abdeckmembran
18 auf der der Deckschicht 42 abgewandten Seite der Basis-
schicht 40, also der Knochendefektstelle zugewandt, eine
Rickschicht 46 auf, die ebenfalls mit offenen Mikroporen 44
versehen ist, welche zum Einwachsen von Kollagenstrukturen
aus der Knochendefektstelle heraus geeignet sind. Die
Schichten 42 und 46 weisen dabei vorzugsweise eine derartige
Resorptionsgenetik auf, daf sich in der Parodontalchirurgie
eine Resorptionszeit von ca. 6 bis 12 Wochen und in der
Knochenchirurgie eine Resorptionszeit von etwa 6 bis 9
Monaten ergibt.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen so-
wie in den Ansprichen offenbarten Merkmale der Erfindung
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen
fir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen
Ausflhrungsformen wesentlich sein.
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Patentanspriiche

1. Abdeckmembran aus koérperkompatiblem, ggf. aus zumindest

teilweise resorbierbarem Membranmaterial zum voribergehenden

Abdecken einer mit Knochenaufbaumaterial, insbesondere

Hydroxylapatitgranulat, gefillten Ausnehmung in kbrpereigen-
em Knochengewebe, dadurch gekennzeichnet, daR die dem Weich-
gewebe und/oder die dem Knochengewebe zugewandte Seite der

Abdeckmembran (18) (je) eine Retentionsunterstitzungsein-

richtung (36, 38, 42, 44, 46) zur Verbesserung der Retention

des Weichgewebes bzw. der (jeweiligen) Kollagenstruktur (en)
an der Abdeckmembran (18) aufweist/aufweisen.

2. Abdeckmembran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daR die Retentionsunterstﬁtzungseinrichtung(en) (jeweils)

mindestens eine mechanische Retentionshilfe (36, 38)

auf-
weist/aufweisgen.

3. Abdeckmembran nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

da® die mechanisch wirkende (n) Retentionshilfe (n) (36, 38)

zumindest teilweise zum formschllissigen Umgreifen durch

Weichgewebe und/oder Kollagenstruktur (en)

ausgebildet
ist/sind.

4. Abdeckmembran nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die mechanische (n) Retentionshilfe(n) zu-

mindest teilweise durch Vorspringe (36) und/oder Vertiefun-
gen (38) der Abdeckmembran (18)

der Abdeckeinrichtung gebil-
det ist/sind.

5. Abdeckmembran nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die mechanische (n) Retentionshilfe (n)
zumindest teilweise durch Oberflédchenunebenheiten der Ab-
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deckmembran (18) der Abdeckeinrichtung gebildet ist/sind.

6. Abdeckmembran nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die mechanischen Retentionshilfen zu-
mindest teilweise durch eine gewebe- und/oder gewirkartige
Struktur der dem Weichgewebe bzw. dem Knochengewebe zuge-
wandten Oberflache der Abdeckmembran (18) der Abdeckeinrich-
tung gebildet sind.

7. Abdeckmembran nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Retentionsunterstiitzungsein-
richtungen zumindest teilweise durch entsprechende Auswahl
der chemischen Zusammensetzung und/oder der morphologischen
Struktur des Materials der Abdeckmembran (18) in dem dem
Weichgewebe bzw. dem Knochengewebe zugewandten Bereich (42)
der Abdeckmembran (18) gebildet ist/sind.

8. Abdeckmembran nach einem der vorangehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch mindestens zwei Schichten (40, 42, 46)
unterschiedlicher Struktur und/oder Zusammensetzung, wobei
die dem Weichgewebe zugewandte Schicht (42) und/oder die dem
Knochengewebe zugewandte Schicht (46) die Retention-
sunterstitzungseinrichtung(en) (44) aufweist/aufweisen.

9. Abdeckmembran nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch in
der dem Weichgewebe und/oder der dem Knochengewebe zuge-
wandten Schicht (42, 46) vorgesehene offene Mikroporen (44).

10. Abdeckmembran nach einem der vorangehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch in dem dem Weichgewebe und/oder dem dem
Knochengewebe zugewandten Bereich vorgesehene chemisch
und/oder physikalisch wirkende molekulare Andockhilfen far
das Weichgewebe bzw. die Kollagenstruktur(en).
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?. léLASSlF[ZlERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

PK 6 A61F2/28 A61F2/00 A61L31/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6  A61F

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y DE,A,43 02 708 (KIRSCH) 4.August 1994 1-5
in der Anmeldung erwdhnt
A siehe das ganze Dokument 8
A DE,C,43 02 709 (KIRSCH) 28.Juli 1994 1,8

siehe das ganze Dokument
Y GB,A,2 181 354 (FINSBURY (INSTRUMENTS)) 1-5
23.April 1987

siehe Seite 2, linke Spalte, Zeile 61 -
rechte Spalte, Zeile 72; Anspriiche 1-9;
Abbildungen 4,6

A WO0,A,95 09583 (LUCOCER AKTIEBOLAG) 2-5
13.April 1995

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,3,4

- e

Anmeldedatum verdffenticht worden ist
"L" Veroffentichung, dic gecignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siche Anhang Patentfamilie
entnehmen
* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : “T" Spitere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
A" Verfenichung, ic denallgeminen Snd der Tk deinier, St e, Prionasdatn vt worden i e
onde; e h
P ; rs on ! . , Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist

*X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

8.1 3
25.0ktober 1996

scl:leinen 2u }fs;n, t;lder bt;.lur? die das Vereffcnrtgichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden »y- yergffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als snf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ey ausgefiihry) A . - werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
..., cine Benutzung, cine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezicht diese Verbindung fiir cinen Fac%'lmmn naheliegend 1st
P Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach . & Verdffentlich die Mitglied derselben Patentfamilic ist
dem beanspruchten Priorititsdatum veroffentlicht worden ist erffentlichung, die Mitglied dersclben Patentfami
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde Bevollmichtigter Bediensteter
Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. ( +31-70) 340-2040, Tx. 31 65! epo nl, :
Fax: (+ 31-70) 340-3016 Klein, €
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C(Fortsezung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

i ok

Kategorie®

siehe das ganze Dokument

ing der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle | Bew. Ansprach N

A US,A,4 865 603 (NOILES) 12.September 1989 2-5
siehe das ganze Dokument

A DE,A,42 11 343 (S + G IMPLANTS) 7.0ktober 2-5
i?gﬁe Zusammenfassung; Abbildungen

A US,A,5 152 791 (HAKA&A}SUKA) 6.0ktober 8,9
i?gﬁe Zusammenfassung; Abbildung

A W0,A,92 11043 (Q-LIFE—gYSTEMS) 9.Juli 1992 8-10
siehe Zusammenfassung; Anspruch 1;
Abbildung 1

A DE,A,35 31 144 (TDK 66§PORATION) 27 .Marz 8,9
i?gﬁe Zusammenfassung; Abbildung 2

P,A DE,C,44 14 675 (KIRSEQ; 28.September 1995 1,8
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Angaben zu Verbffenttichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren
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