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Vynalez se tykd kolektorového oh¥evného
systému, ktery se pouZivd v trubkovych pe-
cich petrochemického priimyslu k ohfevu
plynného nebo kapalného média za tdelem
dal§tho zpracovani bud fyzikdlnimi opera-
cemi, nebo chemickou reakci.

Podstata vyndlezu spoc€iva v tom, Ze pii
zausténi trubek do vstupniho kolektoru se
ve sméru od vstupu do vstupniho kolektoru
k zaslepeni vstupniho kolektoru zvétSuje
pramér mistniho ziZeni.

Vynélez lze vyuZit v chemickém a petro-
chemickém prlimyslu, p¥fip. v energetice.
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Vyndlez se tykd kolektorového ohrevné-
ho systému, ktery se pouZivd v trubkovych
pecich petrochemického primyslu k ohfe-
vu plynného nebo kapalného média za uce-
lem dal8iho zpracovani bud fyzikdlnimi ope-
racemi, nebo chemickou reakci.

Kolektorové ohfevné systémy jsou zné-
my ve dvou zékladnich uspofddénich a to
,U" systém, kde vstup média do vstupni-
ho kolektoru je shodny s vystupem média
z vystupniho kolektoru a ,,Z° systém, kde
vystup média z vystupniho kolektoru je na
opatném konci neZ vstup média do vstup-
niho kolektoru. Ostatni uspofddéani mohou
pak byt pouze kombinaci téchto zdkladnich
uspofadani. Tyto kolektorové ohfevné sy-
stémy jsou pouZivadny pirevaZné& v téch pri-
padech, kdy jsou kladeny zvySené poZadav-
ky na omezeni tlakové ztraty ohfivaného
média.

Ohfevny systém je tvofen vstupnim a vy-
stupnim kolektorem, které jsou propojeny
n-chodym paralelnim trubkovym systémem.
Kolektory jsou opatfeny otvory s primérem
shodnym se svétlosti ndtrubku. NAatrubek
je jednim koncem pfivaren v misté otvoru
ke kolektoru a druhym koncem k trubce.

Médium proudi do vstupniho kolektoru a
je rozvddéno jednotlivymi trubkami smérem
do vystupniho kolektoru. P¥i priitoku trub-
kovym systémem je médium ohfivano sila-
vym teplem uvoln&nym na hofacich.

Praktickd méfeni i teoretické rozbory
ukazuji, Ze v takto vytvorenych systémech
dochézi k nerovnomérnému rozdé&leni oh¥i-
vaného média do jednotlivych paralelng ve-
denych trubek. Stupeil nerovnomérnosti je
pomérné sloZitou funkci geometrie celého
systému a fyzikdlnich vlastnost! ohfivané-
ho média. Pri dané stfedni hustot& tepel-
ného toku dochdazi pak také k urditym roz-
dilim teplot stén jednotlivych trubek.

Cely systém trubek je pak podle dosavad-
nich postupfi navrhovdn pro maximdlni tep-
lotu st&ny trubky, kterd se u ,,U“ systému
vyskytuje na konci vstupniho kolektoru, kde
dochdzi k minimélnimu pritoku média.

P¥i takto provedeném kolektorovém
ohfevném systému dochdzi k prehPati né-
kterych trubek, coZ mé za disledek zvétSe-
ni tloudtky stén celého trubkového systé-
mu.

Uvedené nevyhody jsou odstranény kon-
strukéni dpravou podle vynéalezuy, jehoZ pod-
stata spoCivd v tom, Ze pri zaudsténi trubek
do vstupniho kolektoru se ve sméru od vstu-
pu do vstupniho kolektoru k zaslepeni vstup-
niho kolektoru odstupilované zvétSuje pri-
mér mistniho zidZeni ‘v ndtrubcich, nebo
prameér otvorl vstupniho kolektoru, pficemZ
oproti priméru mistniho ztZeni nétrubku
nebo otvoru u vstupu do vstupniho kolekto-
ru, je primér mistniho zidZeni v natrubku,
nebo otvoru u zaslepeni vstupniho kolekto-
ru v&tsi aZ dvojndsobny.

Rizné odstupiiovdni praméri ziZeni v na-
trubcich, nebo otvordi vstupniho kolektoru
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je dana fyzikdlnimi vlastnostmi média a geo-
metrii trubkového systému.

Vyhody reSeni podle vyndlezu spolivajf
predevdim v tom, e je dosaZeno rovnomér-
ného priatoku trubkami, &mZ nedochdzi k
pfehfevu nékterych trubek a tloustku stén
trubek je moZno sniZit o 15—20 % p¥i zvy-
Sené Zivotnosti za¥izeni.

Dédle je umoZnéno pouZiti kolektorli men-
Sich primérd, ponévadZ odpadd diivEéjsi ome-
zeni spojené se vzriistem nerovnomérnosti
ohFivaného média do jednotlivych trubek pii
vy88ich rychlostech proudéni média v ko-
lektorech. ‘

Na pfiloZzenych vykresech obr. 1 pfed-
stavuje schematicky nékres kolektorového
ohfevného ,,U“ systému, obr. 2 detail za-
usténi trubky do kolektoru s vytvofenym
mistnim zGZenim v nétrubku a obr. 3 pro-
vedeni zuZeni p¥imo v otvorech vstupniho
kolektoru.

Prikladné zafizeni sestdvd ze vstupniho
kolektoru 1 vnéjsiho priméru 270 mm o
tloustce stény 10 mm, délky 6,4 m, 57 kusii

‘trubek 3 vnéj$iho priméru 70 mm o tloust-

ce stény 5 mm, délky 20 m a vystupnfho
kolektoru 4 vnéjfiho priméru 360 mm o
tloudtce stény 10 mm a délce 6,4 m. Vstup-
ni kolektor 1 i vystupni kolektor 4 je opa-
tfen otvory 2.

K otvorim jsou pfivafeny nédtrubky 35,
které mohou byt opatifeny mistnim ziiZenim
9. K néatrubk@im 5 jsou pfivaieny trubky 3.
Vstupni kolektor 1 je na jednom konci opa-
tfen vstupem 6 a na druhém konci zaslepe-
nim 8. Vystupni kolektor 4 je opatfen na
jednom konci vystupem 7 a na druhém konci
zaslepenim 8.
© Mistni-ziiZeni 9 v natrubcich 5 nebo otvo-
ry 2 vstupniho kolektoru 1 jsou pro piipad
katalytického reformovani uhlovodik@i pro-
vedeny odstupiiovan® od vstupu 6 do vstup-
niho kolektoru 1 k zaslepeni 8 vstupniho
kolektoru 1 tak, Ze primér mistnihe zdZeni
9 v ndtrubcich 5 nebo otvoru 2 vstupniho
kolektoru 1 u vstupu 6 &ini 52 mm a pri-
mér mistniho zdZeni 9 v ndtrubku 5 nebo
otvoru 2 vstupniho kolektoru 1 u zaslepeni
8 ¢ini 60 mm.

Plyn proudi vstupem 6 v mnoZstvi 59,315
kg/h do vstupniho kolektoru 1 a odtud do
jednotlivych trubek 3 paralelniho svazku.
Zde je plyn ohfivan silavym teplem spalin z
hotdkd a proudi déle do vystupniho kolek-
toru 4 smérem k vystupu 7.

U dosavadniho provedeni je maximélni
teplota sté&ny trubky 622 °C, které odpovi-
déa tlou8tka st&ny 6 mm. PFi provedeni po-
dle vyndlezu se maximdlni teplota stény
trubky sniZuje na 611 °C, a této teplot& od-
povida tlou$tka stény trubky 5 mim.

Z téchto hodnot vyplyvaji jiZ ve spisu uve-
dené materidlové tspory.

Kolektorovy ohfevny ,,U“ systém podle
vyndlezu je dimenzovadn na zakladé detail-
niho hydraulického a teplotniho vypotétu,
ktery umozZiluje vypo€tova technika samo-
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¢innych pocitati a nové metody numeric-
kého FeSeni diferencidlnich rovnic. Zadsté-
ni trubek do kolektoru je FeSeno tak, aby
zde vznikl mistni odpor proudéni takové
velikosti, Ze je potlafena nerovnomérnost
rozddleni chiivaciho média do jednotlivych
trubek. Mistni odpor lze odstupiiovan& pro-
vést bud primo na vstupnim kolektoru raz-
nymi priméry otvord, nebo vytvofenim mist-
niho zaZeni v natrubcich. Z vyrobniho hle-

diska se jevi vhodngjsi tiprava v ndvarcich.

Tim je vytvofen systém odstupiiovanych
mistnich zitZeni, které eliminuji tlakovou
diferenci ve vstupnim kolektoru zpisobe-
nou preménou kinetické energie ve statis-
ky tlak a naopak. Proti drivéjSimu IeSend
se sniZi maximdalni teplota trubek.

Vynélezu 1ze vyuZit v chemickém a petro-
chemickém pramyslu, pFipadné& v energeti-
ce.

PREDMET VYNALEZU

Kolektorovy ohfevny ,,U* systém pro pe-
ce petrochemického primyslu sestdvajici ze
vstupniho a vystupniho kolektoru, které
jsou propojeny n-chodym paralelnim trub-
kovym systémem, vyznaleny tim, Ze pii za-
Gsténi trubek (3) do vstupniho kolektoru

(1) se ve sméru od vstupu (6} do vstup-
niho kolektoru (1) k zaslepeni (8] vstup-
niho kolektoru (1) odstupiiované zvétSuje
pram&r mistniho zGZeni (9) v néatrubcich
(5), nebo pramér otvorit (2) vstupniho ko-
lektoru (1), aZ na dvojnasobek.

2 listy vfkrest




218410

3

-7

Obr. 1
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Obr. 3
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