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(54) GETRIEBE-SCHALTVORRICHTUNG IN EINEM KRAFTFAHRZEUG

(57) Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Schaltvorrichtung
in einem Kraftfahrzeug, mit einem Schalthebel (1), 1
der mit einem endseitigen Lagerauge (3) zwischen
den Seitenwangen (7, 8) einer U-férmigen
Schaltgabel (9) am vorderen Ende einer zur
Schaltwelle eines Getriebes fiihrenden Schaltstange AX A
{2) mittels einer querdurchgehenden Lagerschraube
(12) - um diese drehbar - angelenkt ist. w2
Erfindungsgemén ist der Schalthebel (1) sowohi von
der Schaltgabel (9) der Schaltstange (2) als auch der [
Lagerschraube (12) kérperschallentkoppelt und zwar gy o
durch zwei nichtmetallische Stutzringe (26, 27), die iz __M T
in Verbindung mit zwei Bundbuchsen (24, 25) axiale PO | ﬂ
und radiale Abstandsspalte (21, 22, 23) definieren. —
Dabei ist jeder der Stiitzringe (26, 27) in einer
radialen Erweiterung (28, 29) an einem Ende der
Querdurchgangsbohrung (4) im Schalthebel- % bt 2
Lagerauge (3) kraftschliissig sowie auBenbiindig
oder geringfligig vorstehend aufgenommen und sitzt
auf dem zylindrischen Teil (24/1, 25/1) einer
Bundbuchse (24, 25). Diese ist mit inrem Bund (24/2,
25/2) zwischen den AuBenseiten (26/1, 27/1) der
Stltzringe (26, 27) und den Innenflachen (10, 11)
der benachbarten Schaltgabel-Seitenwange (7, 8) /"%
gleitfahig eingespannt und sitzt gleitfahig auf dem
Schaft (13) der Lagerschraube (12). Durch diese
Ldsung ist ein Inkontaktkommen metallischer Teile
der Getriebe-Schaltvorrichtung und somit ein Klirren
derselben im Fahrbetrieb ausgeschlossen.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Schaltvorrichtung in einem Kraftfahrzeug, mit einem
Schalthebel (1), der mit einem endseitigen Lagerauge (3) zwischen den Seitenwangen (7, 8)
einer U-férmigen Schaltgabel (9) am vorderen Ende einer zur Schaltwelle eines Getriebes
fuhrenden Schaltstange (2) mittels einer querdurchgehenden Lagerschraube (12) — um diese
drehbar — angelenkt ist. ErffindungsgemaB ist der Schalthebel (1) sowohl von der Schaltga-
bel (9) der Schaltstange (2) als auch der Lagerschraube (12) kérperschallentkoppelt und
zwar durch zwei nichtmetallische Stitzringe (26, 27), die in Verbindung mit zwei Bundbuch-
sen (24, 25) axiale und radiale Abstandsspalte (21, 22, 23) definieren. Dabei ist jeder der
Stutzringe (26, 27) in einer radialen Erweiterung (28, 29) an einem Ende der Querdurch-
gangsbohrung (4) im Schalthebel-Lagerauge (3) kraftschliissig sowie aulenbiindig oder ge-
ringfligig vorstehend aufgenommen und sitzt auf dem zylindrischen Teil (24/1, 25/1) einer
Bundbuchse (24, 25). Diese ist mit ihrem Bund (24/2, 25/2) zwischen den Aulenseiten (26/1,
27/1) der Stutzringe (26, 27) und den Innenfiéchen (10, 11) der benachbarten Schaltgabel-
Seitenwange (7, 8) gleitfahig eingespannt und sitzt gleitfahig auf dem Schaft (13) der Lager-
schraube (12). Durch diese Losung ist ein Inkontaktkommen metallischer Teile der Getriebe-

Schaltvorrichtung und somit ein Klirren derselben im Fahrbetrieb ausgeschlossen.

Zeichnung



Getriebe-Schaltvorrichtung in einem Kraftfahrzeug
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Schaltvorrichtung in einem Kraftfahrzeug, mit einem
Schalthebel, der mit einem endseitigen Lagerauge zwischen den Seitenwangen einer
U-fsrmigen Schaltgabel am vorderen Ende einer zur Schaltwelle eines Getriebes flhrenden
Schaltstange mittels einer querdurchgehenden Lagerschraube — um diese drehbar — ange-

lenkt ist.

Eine Getriebe-Schaltvorrichtung der gattungsgeméaRen Art ist in Serien-Lastkraftwagen der
MAN Nutzfahrzeuge AG sowie der Anmelderin realisiert. Dabei hat sich herausgestellt, dass
in bestimmten Fahrzustanden und Drehzahlbereichen des Motors die Verbindung zwischen
Schalthebel und Schaltstange aufgrund der vorhandenen Schwingungen zum Klirren neigt.
Je nach Intensitat wird dieses Gerausch im Fahrerhaus als unangenehm empfunden.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, bei einer Getriebe-Schaltvorrichtung der gattungsgema-
Ren Art Vorkehrungen zu schaffen, die das Auftreten des vorstehend erwdhnten lastigen

Klirrens eliminieren.

Diese Aufgabe ist bei einer Getriebe-Schaltvorrichtung der gattungsgemaBen Art erfin-
dungsgemaR entsprechend dem Kennzeichen des Anspruchs 1 dadurch gelst, dass der
Schalthebel sowohl von der Schaltgabel der Schaltstange als auch der Lagerschraube kor-
perschallentkoppelt ist und zwar durch zwei nichtmetallische Stitzringe, die in Verbindung
mit zwei Bundbuchsen axiale und radiale Abstandsspalte sicherstellen, wobei jeder Stutzring
einen im Wesentlichen rechteckigen oder quadratischen Querschnitt aufweist, ferner in einer
radialen Erweiterung an einem Ende der Querdurchgangsbohrung im Schalthebel-Lager-
auge kraftschlussig sowie auen-biindig oder axial geringflgig vorstehend aufgenommen ist,
eine Durchgangsbohrung mit einem um wenigstens das 2fache des radialen SpaltmaBes
kleineren Durchmesser aufweist und auf dem zylindrischen Teil einer Bundbuchse sitzt, die
wiederum mit ihrer Durchgangsbohrung gleitfahig auf dem Schaft der Lagerschraube sitzt
und mit ihrem Bund gleitfahig zwischen der AuRenseite eines Stitzringes und der Innenseite
der benachbarten Schaltgabel-Seitenwange eingespannt ist, wobei die Dicke des Bundes
jeder Bundbuchse das axiale SpaltmaB des betreffenden axialen Abstandsspaltes definiert.
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Durch das erfindungsgeméaRe Vorsehen der axialen Abstandsspalte zwischen den einander
zugewandten Flachen von Schaltgabel und Schalthebel und des radialen Abstandsspaltes
zwischen den koaxial auf der Lagerschraube sitzenden Bundbuchsen und den auf diesen
abgestitzten, in den Erweiterungen der Querdurchgangsbohrung im Schalthebel-Lagerauge
aufgenommenen Stitzringen ist gewéhrleistet, dass die Schaltgabel nie in metallischen
Kontakt mit dem Schalthebel kommen kann, also vollstandig kérperschallentkoppelt ist. Das
lastige Klirren der alten Verbindung ist daher vollstandig eliminiert. Auferdem wird eine me-
chanische Uberbeanspruchung der Stitzringe vermieden. Ferner kann auf eine Klebung
oder Vulkanisierung der Stitzringe mit den Bundbuchsen verzichtet werden, wodurch bei
Verschleil} dieser Bauteile jedes derselben einzeln austauschbar ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgeméfien Lésung sind in den Unteranspriichen
angegeben. Da deren Merkmale alle ihre Stiitze in der Figurenbeschreibung haben, sei an
dieser Stelle auf deren wortliche Wiedergabe verzichtet.

Was Dampfungsvorrichtungen in Getriebeschaltvorrichtungen anbelangt, so sind solche an
sich bekannt, siehe z. B. jene gemaR der DE 44 100 13 A1. Dort ist ein komplexes Kreuz mit
Dampfungsmaterial umgeben. Demgegentber ist die erfindungsgeméfe Lésung wesentlich
einfacher gestaltet, erfilllt trotzdem aber die gestellte Aufgabe zur volisten Zufriedenheit.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei-
spieles noch naher erldutert. Die Zeichnung zeigt dabei eine Getriebe-Schalteinrichtung im

Schnitt im Bereich der erfindungsgemaRen Verbindung.

Die Getriebe-Schaltvorrichtung ist in einem Kraftfahrzeug, wie Lastkraftwagen oder Omni-
bus, vorgesehen. Ein Teil derselben bildet ein metallischer Schalthebel 1, Uber den der
Schaltwunsch vom Fahrer eingeleitet und auf eine metallische Schaltstange 2 Ubertragen
wird, die zu einer nicht dargesteliten Schaltwelle am Eingang eines Schaltgetriebes hinfuhrt.
Dabei ist am dufleren freien Ende des Schalthebels 1 ein Lagerauge 3 mit einer Querdurch-
gangsbohrung 4 vorgesehen. Die Breite des Lagerauges 3 ist durch dessen beide zueinan-
der parallele AuRenflachen 5, 6 definiert. Das Lagerauge 3 des Schalthebels 1 ist zwischen
den Seitenwangen 7, 8 einer U-férmigen Schaltgabel 9 aufgenommen, die am vorderen En-
de der Schaltstange 2 angeordnet bzw. ausgebildet ist. Die zueinander parallelen Innenfla-
chen an den Seitenwangen 8, 9 sind mit 10 und 11 bezeichnet. Die Verbindung zwischen
Schalthebel 1 und Schaltstange 2 ist im Bereich der Schaltgabel 9 durch eine Lagerschrau-
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be 12 hergestellt, die mit ihrem Schaft 13 zueinander koaxiale Bohrungen 14, 15 in den Sei-
tenwangen 7, 8 durchdringt, mit ihrem Kopf 16 aulRen an einer Seitenwange 7 bzw. 8 abge-
stutzt ist und mittels einer auf einen Gewindezapfen 17 aufgeschraubten, sich auRen an der
gegeniberliegenden Seitenwange 8 bzw. 7 abstiitzenden Mutter 18 an der Schaltgabel 9
fixiert ist. Diese Seitenwange 8 ist dabei zwischen der Mutter 18 und einer Stirnflaiche 19 am
Ende eines gegeniber dem Rest des Schaftes 13 durchmesserklieineren Bundes 20, der in

der Bohrung 15 gefiihrt ist, eingespannt.

Entsprechend der Erfindung ist der Schalthebel 1 sowohl von der Schaltgabel 9 der Schalt-
stange 2 als auch der Lagerschraube 12 kérperschallentkoppelt. Dies geschieht durch eine
mittelbare Sicherstellung axialer Abstandsspalte 21, 22 zwischen den Seitenwangen-
Innenfldchen 10, 11 und den jeweils hierzu benachbarten Lageraugen-Aulenflichen 5, 8
sowie das mittelbare Sicherstellen eines radialen Abstandsspaltes 23 zwischen der Quer-
durchgangsbohrung 4 im Lagerauge 3 des Schalthebels 1 und dem Schaft 13 der Lager-
schraube 12.

Zur Aufrechterhaltung dieser Abstandsspalte 21, 22, 23 sind erfindungsgemaR zwei Bund-
buchsen 24, 25 und zwei aus nichtmetallischem Material, z. B. begrenzt elastischem Gummi-
oder Kunststoffmaterial, hergestellte Stltzringe 26, 27 vorgesehen. Jeder der beiden vor-
zugsweise identischen Stutzringe 26, 27 weist einen im Wesentlichen rechteckigen oder
quadratischen Querschnitt auf und ist in einer radialen Erweiterung 28, 29 an je einem Ende
der Querdurchgangsbohrung 4 im Schalthebel-Lagerauge 3 kraftschliissig sowie aufen-
bindig oder axial geringfugig vorstehend aufgenommen. AuRerdem weist jeder der beiden
Stitzringe 26, 27 eine Durchgangsbohrung 30, 31 mit einem um wenigstens das 2fache des
radialen Spaltmales Ay des Radialspaltes 23 kleineren Durchmesser @3, @5, auf und sitzt
vorzugsweise kraftschllssig auf dem ringzylindrischen Teil 24/1 bzw. 25/1 der Bundbuchse
24 bzw. 25. Jede der Bundbuchsen 24, 25 sitzt mit ihrer Durchgangsbohrung 24/3 bzw. 25/3
gleitfahig auf dem Schaft 13 der Lagerschraube 12 und ist mit ihrem Bund 24/2 bzw. 25/2
jeweils zwischen der Auenseite 26/1 bzw. 27/1 eines Stutzringes 26, 27 und der Innensei-
te 10 bzw. 11 der benachbarten Schaltgabel-Seitenwange 7 bzw. 8 gleitfahig eingespannt.
Dabei definiert die Dicke des Bundes 24/2 bzw. 25/2 an jeder der beiden Bundbuchsen 24,
25 das axiale Spaltmall Ax des jeweiligen axialen Spielspaltes 21, 22. Das axiale Spalt-
maf Ax betrégt zwischen etwa 0,2 und 1,5 mm. Das radiale Spaltmal Ay der radialen Spiel-



spalte 23, das sich aus der Formel (@ Durchgangsbohrung 4 — @ Durchgangsbohrung 30,
31)/2 ergibt, betragt zwischen ca. 0.4 und 2,0 mm. Der Bund 24/2 bzw. 25/2 jeder Bund-
buchse 24, 25 hat einen kleineren AuBendurchmesser als der jeweils daran abgestutzte
Stiitzring 26 bzw. 27. Die Bundbuchsen 24, 25 kénnen aus Kunststoff oder Metall, z. B. Sin-

termetall, hergestellt sein.

Mit der erfindungsgemé&Ren Konstruktion ist somit sichergestelit, dass der Schalthebel 1,
wenn unbetétigt, nie in metallischen Kontakt mit der Lagerschraube 12 bzw. deren Schaft 13
kommen kann, weil die Stitzringe 26, 27 die radialen Spielspalte 23 aufrecht halten. Wah-
rend eines Schaltvorganges durch Betitigung des Schalthebels 1 kann eine elastische De-
formation der Stiitzringe 26, 27 nur soweit erfolgen, bis der Schalthebel 1 mit seiner Durch-
gangsbohrung 4 auflen am zylindrischen Teil 24/1, 25/1 der Bundbuchsen 24, 25 zur Anlage
kommt. Dadurch ist auBerdem sichergestellt, dass die Stitzringe 26, 27 nicht Uberbean-
sprucht werden und durch deren Elastizitét der Schalthebel 1 bei Beendigung des Schaltvor-
gangs wieder in seine Normallage zuriickgefuhrt wird. Dariiber hinaus stellt der Bund 24/2
bzw. 25/2 an jeder Bundbuchse 24, 25 sicher, dass die axialen Spielspalte 21, 22 auf beiden
Seiten des Schalthebel-Lagerauges 3 auch bei starken Schwingungen und Kippbewegungen
der Schaltstange 2 und/oder des Schalthebels 1 aufrecht erhalten bleiben. Ein Klirren, wie
friher aufgetreten, ist somit durch die erfindungsgeméaRe Konstruktion wirksam unterbunden.
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Patentanspriiche

1.

Getriebe-Schaltvorrichtung in einem Kraftfahrzeug, mit einem Schalthebel, der mit einem
endseitigen Lagerauge zwischen den Seitenwangen einer U-formigen Schaltgabel am
vorderen Ende einer zur Schaltwelle eines Getriebes fihrenden Schaltstange mittels ei-
ner querdurchgehenden Lagerschraube — um diese drehbar — angelenkt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schalthebel (1) sowohl von der Schaltgabel (9) der Schaltstan-
ge (2) als auch der Lagerschraube (12) kérperschallentkoppelt ist und zwar durch zwei
nichtmetallische Stutzringe (26, 27), die in Verbindung mit zwei Bundbuchsen (24, 25)
axiale und radiale Abstandsspalte (Ax, Ay, 21, 22, 23) sicherstellen, wobei jeder St(itz-
ring (26, 27) einen im Wesentlichen rechteckigen oder quadratischen Querschnitt auf-
weist, ferner in einer radialen Erweiterung (28, 29) an einem Ende der Querdurchgangs-
bohrung (4) im Schalthebel-Lagerauge (3) kraftschliissig sowie aufen-blindig oder axial
geringfuigig vorstehend aufgenommen ist, eine Durchgangsbohrung (30, 31) mit einem
um wenigstens das 2fache des radialen Spaltmafes (Ay, 23) kleineren Durchmesser
aufweist und auf dem zylindrischen Teil (24/1, 25/1) der Bundbuchse (24, 25) sitzt, die
wiederum mit ihrer Durchgangsbohrung (24/3, 25/3) gleitfahig auf dem Schaft (13) der
Lagerschraube (12) sitzt und mit ihrem Bund (24/2, 25/2) gleitfahig zwischen der Aufien-
seite (24/3, 25/3) eines Stutzringes (26, 27) und der Innenseite (10, 11) der benachbar-
ten Schaltgabel-Seitenwange (7, 8) eingespannt ist, wobei die Dicke des Bundes (24/2,
25/2) jeder Bundbuchse (24, 25) das axiale SpaltmaR (Ax) eines axialen Abstandsspal-
tes (21, 22) definiert.

Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Stitzringe (26, 27) aus begrenzt elastischem Gummi- oder Kunststoffmaterial hergestelit

sind.

Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Bundbuchsen (24, 25) aus Kunststoff oder Metall, beispielsweise Sintermetall, hergestelit

sind.

Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der das
axiale SpaltmaR (Ax) definierende Bund (24/2, 25/2) an jeder Bundbuchse (24, 25) eine
Dicke von ca. 0,2 bis 1,5 mm hat.
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5. Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das radiale

SpaltmaR Ay durch die Formel

Ay = @ Bohrung (4) — @ Bohrung (30, 31)
2

bestimmt ist und im Bereich jedes radialen Spielspaltes (23) zwischen ca. 0,4 und 2,0

mm betragt.

6. Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bund (24/2, 25/2) jeder Bundbuchse (24, 25) einen kleineren Aulendurchmesser hat als
der jeweils daran abgestitzte Stitzring (26, 27).
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