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Piskovaci zaFizeni pro kolejovi vozidla, zv1a$té pro tramvaje

Oblast techniky

Technickym feSenim je piskovaci zatizeni pro kolejova vozidla, zvI4§ts pro tramvaje, obsahujici
rozvod tlakového vzduchu s kompresorem a zasobnikem tlakového vzduchu, alespoti jeden za-
sobnik pisku ptipojeny k rozvodu tlakového vzduchu, pfi¢em? je k zasobniku pfipojena vystupni
trubice pisku ustici nad kolejnici do prostoru blizkému mistu dotyku pojezdového kola kolejo-
vého vozidla s povrchem kolejnice a v pfechodu mezi zasobnikem pisku a vystupni trubici pisku
Je uspofadano dévkovaci stroji pisku obsahujici pfivodem vzduchu otevirany sifonovy uzavér
zasobniku pisku.

Dosavadni stav techniky

Jednim z poZadavki na provoz kolejovych vozidel, zv1a§té motorovych vozi tramvaji, pfipadné
Zelezni¢nich lokomotiv, je branéni prokluzu hnacich kol pfi rozjezdu s vétdim zrychlenim a
zv143t¢ pfi brzdéni. V prvnim ptipad€ spoivéa negativni disledek v opotfebeni &asti koleje v roz-
sahu dréhy rozjezdu pfi prokluzu a obvodu nakolku, ktery je ve styku s hlavou kolejnice. Vé&tsi
Skody zptisobuje prokluz pii brzdéni, nebot’ jeho diisledkem je vytvofeni mistni plosky na obvo-
du okolku, ktera potom pfi jizdé zpisobuje vibrace kola a celého vozu a hluk $i¥ici se do okoli.
Velikost prokluzu navic zvisi na stavu povrchu kolejnic, protoZe souéinitel tfeni mezi povrcho-
vou plochou hlavy kolejnice a obvodem kola klesé za destovych nebo sndhovych sra¥ek, pripad-

né za vlhkého pocasi, nebo pfi napadaném listi ze strom1.

Motorové vozy tramvaji jsou vybavovany piskovacim zafizenim, jehoZ tigelem je sypat do mista
styku povrchu kolejnice a obvodu kola vhodny posypovy material a tim zvysit soudinitel téeni na

urovei, pii které je zabréanéno prokluzovani. Vhodnym materialem je obecn ¥iéni pisek s dalgimi
vlastnostmi zavisejicimi na typu piskovaciho zafizeni.

Obsluhu piivodnich piskovacii tramvaji provadél fidig, ktery béhem ovladéani jizdy nabiral v pfi-
padé potfeby lopatkou pisek z nadoby umisténé v jeho dosahu a sypal jej do trychtyfovitého ot-
voru v pristrojové desce, pfi€emz byl pisek trubici navazujici na tento otvor p¥ivadén pied pro-
kluzujici kolo. Pfi rychlostech dne$nich tramvaji a narocich, které jsou na fidie kladeny, je tako-
vy zpusob obsluhy vylouden.

Moderni vozy jsou vybaveny zdsobniky pisku umisténymi nad napravou vozidla, ptidem¥ vysyp-
ny otvor je opatfen uzaviracim Soupitkem dalkové ovlddanym FidiSem pomoci tladitka na pii-
strojové desce. I toto ovladani odvadi pozornost fidite a navic je sypani pisku zahajovano ob-
vykle se zpozdénim, tedy az v okamZiku, kdy uz doslo k v&t§imu prokluzovani, a navic je pisek
sypan vzdy déle neZ je nezbytné nutné. To ma vliv nejen na znegistovani koleji a okolni vozov-
ky, ale dochazi k velké spotieb& pisku, tedy k vysokym nékladiim na pisek, a k casovym ztratam
zpiisobenym nutnym dopliiovénim pisku do zisobniki tramvaji obvykle na kone&nych stanicich.

Soucasné nejmodern€jsi tramvaje jsou vybaveny automatickymi zafizenimi, jejichz ovladani je
spfaZzeno s regulatnim zafizenim trakce vozidla, které pfijima signaly protiskluzové ochrany,
vyhodnocuje je a vysilanymi impulzy spousti a ukonduje sypéani pisku. Uzavéry zasobnikt pisku,
které spoustéji sypani, jsou tvofeny elektricky ovladanymi mechanickymi klapkami nebo Soupat-
ky &i vrtulkami, které v klidu zasobnik uzaviraji a po rozb&hu jej oteviou, nebo pneumatickymi
uzavéry sifonového typu.

Spoleénou nevyhodou soucasnych piskovacich zafizeni je obtizné nastavovéni jen takového
mnozstvi sypaneho pisku, které by zabranilo prokluzu a pfitom soucasné ekologicky nezat&¥o-
valo okoli méstskych &asti tramvajového provozu a zbyteéné nezvysovalo naklady na posypovy
material.
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Podstata technického Feseni

Cilem tohoto technického fedeni je odstranit nebo alespori podstatné zmirnit nedostatky dosavad-
niho stavu techniky.

Cile technického FeSeni je dosazeno piskovacim zafizenim kolejovych vozidel, zv1aste pro tram-
vaje, jehoz davkovaci Gistroji, opatfené sifonovym uzavérem pisku, je pfipojeno k pfivodu tlako-
vého vzduchu. Podstata tohoto piskovaciho zafizeni spoiva v tom, Ze do davkovaciho Ustroji
pisku je vloZena vzduchova tryska pfipojend svym vstupnim koncem k pfivodnimu potrubi tlako-
vého vzduchu, p¥i¢em? poloha &ela jejiho vystupniho konce vloZeného do prito¢ného prifezu
sifonového uzavéru je vzhledem k sifonovému uzavéru piestavitelna.

Vyhodné provedeni piskovaciho zafizeni podle tohoto technického feSeni je takové, Ze vzducho-
va tryska je vzhledem k sifonovému uzavéru uspofadana posuvng, pfitemz je stabilizovateina
vzhledem k ni radidln& umisténym Sroubem za$roubovanym svym koncem do stény vzduchove
trysky, pfi¢emz &ast §roubu mezi povrchem vzduchové trysky a jeho hlavou se nachazi v podélné
drazce vytvotené v soudasti spojené s télesem sifonového uzivéru a rovnobézné s podélnou osou
vzduchové trysky.

Vyhodou uspotadani podle tohoto technického feSeni je moZnost pfesného sefizeni mnoZstvi
pisku, které je nezbytné a pfitom dostate&né pro zamezeni prokluzu kol tramvaje pfi brzdéni i pfi
rozjezdu. Sefizovani je ptitom jednoduché a po pipadné zméné sefizeni je opakovateln¢ vratné.

Prehled obrazki na vykresech

Zafizeni podle tohoto technického feSeni je znazorn&no na vykresech, kde znazoriuje obr. 1 cel-
kové blokové schéma rozvodu vzduchu a dopravy posypového materidlu na povrch kolejnice a
obr. 2 je detail zasobniku pisku s ddvkovacim tGstrojim.

Priklady provedeni technického feSeni

Piskovaci zaFizeni pro kolejova vozidla podle tohoto technického feSeni obsahuje skfifi 1 central-
niho rozvodu vzduchu, v niZ jsou uspofddény neznazornéné prostfedky rozvodu vzduchu, pfede-
v&im kompresor, zasobnik tlakového vzduchu a uzaviraci, rozvadéci a pojistovaci prvky. Skfiil 1
je umisténa na podvozkové &ésti karoserie pod podlahou vozidla, je pfipojena ke zdroji 11 elek-
trické energie o napéti 24 V DC a spfaZena s vystupem regulaéniho zafizeni 12 trakce vozidla a s
ovladacim prostiedkem 13 umist&nym na pfistrojové desce v kabiné fidi¢e vozidla.

Zatizeni dale obsahuje dv& zasobnikové sk¥ing 2 s piskem, pfipojené rozvétvenym vzduchovym
piivodnim potrubim 14 k vystupu tlakového vzduchu ve skfini 1 centrélniho rozvodu vzduchu.
Zasobnikové skiing 2 jsou umistény pod sedadly tramvaje v prostoru nad pfisluSnou napravou 3.
V zisobnikové sk¥ini 2 je umistén zasobnik 21 pisku, v jehoZ spodni &4sti je uspofadano dav-
kovaci tstroji 22 obsahujici sifonovy uzavér 221 a posuvnou vzduchovou trysku 222. Vzduchova
tryska 222 upevnéné k rdmu skfing 2 sefizovacim $roubem 223 Wsti do spodniho ohybu 2211
kanalu sifonového uzavéru 221. Kanal je veden smérem nahoru k pfepadovému ohybu 2212.
Vstup do trysky 222 je p¥ipojen k vé&tvi vzduchového ptivodniho potrubi 14 vedouciho ze sk¥ing
1 centralniho vzduchového rozvodu. Pod zisobnikem 21 pisku je umisténo elektrické topné téle-
so 23, jehoz Gidelem je udrzovat pisek v zasobniku 21 v suchém a tedy sypkém stravu.

wr o

Ze zasobnikovych skiini 2 jsou vedena potrubi 24 pro dopravu pisku ukonéena piskovacimi trys-
kami 241, které jsou vytstény pied pojezdovym kolem 31 vozidla co nejbliZe styku povrchu ko-
lejnice 4 s valcovym obvodem nékolku 311 pojezdového kola 31.

Jedno popsané piskovaci zafizeni je uréeno pro obsluhu jedné népravy 3 tramvaje. V neznazor-
néném provedent jsou k jedné skfini 1 centralniho vzduchového rozvodu pfipojeny tfi zasobniko-
vé skiing 2, pritems teti zdsobnikova skiiii 2 je urena pro jedno z kol dalsi népravy podle pfi-
padnych specifickych pozadavkd provozu. U obousmémych motorovych vozil jsou pouZita ob-
vykle dv& samostatna piskovaci zafizeni uspofadana na prvni a posledni napravé motoroveho
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vozu, jejichZ funkce je spousténa podle sméru jizdy tramvaje impulzem od regulaéniho zatizeni
12 trakce vozidla. Ve funkci je vZdy piskovaci zafizeni na pedni napravé z hlediska sméru jizdy,
nebot’ sypany pisek je vyuzit i nasledujici nipravou nebo napravami.

Pracovni tlak vzduchu v zasobniku tlakového vzduchu, ktery je plnén kompresorem, je nastaven
neznazornénym regulatorem tlaku, p¥i¢emz hladinou pracovniho tlaku je nastaveno zakladni
mnoZstvi pisku doddvané na kolejnici 4. Spusténim funkce piskovaciho zafizeni pred rozjezdem
tramvaje zatne kompresor dodavat tlakovy vzduch do zasobniku tlakového vzduchu a po dosaze-
ni nastavené trovné tlaku v zésobniku kompresor vypne. Po impulzu od regulagniho zatizeni 12
trakce vozidla se k zasobniku tlakového vzduchu automaticky pripoji pfivodnim potrubim 14
zasobniky 21 pisku ptislu$né napravy 3.

Pokud je trubice vzduchové trysky 222 vysunuta mimo priitez spodniho ohybu 2211 kanalu sifo-
nového uzavéru 221, je cely prifez kandlu vyplnén piskem. Tlakovy vzduch je pfiveden vzdu-
chovou tryskou 222 do spodniho ohybu 2211 kanélu sifonového uzavéru 221 a proud tlakového
vzduchu vyfoukne mnoZstvi pisku nachézejici se mezi nejniZ$im mistem kanalu sifonového uza-
véru 221 a jeho prepadovym ohybem 2212. Uvolnén4 stoupajici &st sifonového uzavéru 221 je
utinkem gravitace stale dopliiovana piskem ze zasobniku, ktery je plynule vyfukovan pfes prepa-
dovy ohyb 2212, ¢imZ dochazi k sypéani pisku. Po poklesu tlaku v zdsobniku tlakového vzduchu v
prabéhu sypéni na hodnotu spinaciho tlaku kompresoru kompresor znovu zapne a plni zasobnik
tlakového vzduchu za soudasného sypani. Vzhledem k rozdilu pracovniho tlaku vzduchu mezi
hodnotami vypinaciho a spinaciho tlaku kompresoru dochazi i k poklesu okamzitého dodévaného
mnoZstvi pisku mezi za¢atkem cyklu sypani pisku a jeho koncem. Je-li cely prifez kanalu sifo-
nového uzavéru 221 vyplnén piskem, je po velkou &ast pracovniho cyklu sypano zbytedns velké
mnoZstvi pisku a optimalniho mnoZstvi je dosaZeno aZ po pfisluiném poklesu tlaku ke konci
cyklu. Zasunutim &ela vzduchové trysky 222 do prito&ného prifezu spodniho ohybu 2211 sifo-
nového uzavéru 221 je &ast objemu kanilu vyplnéna trubkou vzduchové trysky 222. Proto za
stejnou dobu miiZe byt do spodniho ohybu 2211 sifonového uzavéru 221 dopravovano t¢inkem
gravitace men$i mnoZstvi pisku, které je schopen proud tlakového vzduchu i pii poklesu tlaku
behem cyklu spolehlivé dopravovat pies prepadovy ohyb 2212. Plynulym nastavovénim polohy
gela vzduchové trysky 222 vzhledem k dutiné spodniho ohybu 2211 sifonového uzavéru 221 1ze
pfesn€ volit mnoZstvi sypaného pisku. Nejvyssiho vykonu piskovaciho zafizeni se doséhne na-
stavenim maximalniho tlaku kompresoru pomoci regulatoru tlaku pti vysunuti trubice vzduchové
trysky 222 mimo prostor spodniho ohybu 2211 sifonového uzavéru 221. SniZeni vykonu pisko-
vaciho zafizeni se dosahuje sniZovanim pracovniho tlaku kompresoru a zasouvanim &ela vzdu-
chové trysky 222 do prostoru spodniho ohybu 2211 sifonového uzavéru 221. DosaZenim opti-
malniho mnoZstvi sypaného pisku se podstatng sniZi celkové mno¥stvi pisku dodané v prib&hu
cyklu.

Poloha vystupniho ¢ela vzduchové trysky 222 vzhledem ke kanalu sifonového uzavéru 221 se
nastavuje posunutim trysky 222 po povoleni sefizovaciho §roubu 223. V p¥ikladném provedeni
prochazi sefizovaci §roub 223 podélnou drazkou vytvofenou v soudasti spojené s télesem sifono-
vého uzavéru 221 a je svym koncem zadroubovan ve vnitinim zavitu vytvofeném ve sténé vzdu-
chové trysky 222. Pesunuti vzduchové trysky 222 se provadi piisobenim na hlavu povoleného
sefizovaciho Sroubu 223 ve sméru podéIné drazky, pfi¢emz po nastaveni vhodné polohy se sefi-
zovaci Sroub 223 utdhne. Vnéjsi povrch trubice vzduchové trysky 222 je piitladen k povrchu du-
tiny v misté podélné drazky v télese, &imz je zarudena t&snost vnitiniho prostoru sifonového uza-
véru 221. Je zfejmé, Ze axidlni zajidt&ni vzduchové trysky 222 vzhledem k t&lesu sifonového
uzavéru 221 mize byt zajisténo i jinym neznézornénym zplisobem, naptiklad stavécim Sroubem
zaSroubovanym do zévitu v soudasti spojené s télesem sifonového uzavéru221 a pusobicim svym
Celem na povrch vzduchové trysky 222. Vzduchovou trysku 222 Ize potom posunovat napiiklad
plsobenim na jeji zvenku pfistupny vstupni konec.

Nastaveni polohy vzduchové trysky 222 se provadi obvykle pii instalaci piskovaciho zatizeni do
vozidla podle olekavanych specifickych provoznich podminek, pritemz je lze ménit obvykle v
dilnach dopravnich podnikd apod.
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Celkovym sniZenim spotieby pisku je dosaZeno snizeni nikladi na provoz tramvaje, zmensuje se
zanaseni zlabkovych koleji a zv1asté jejich vyhybek, klesa zatéz Zivotniho prostfedi v disledku
hluku, prachu a nanosi pisku a snizuje se frekvence dopliiovani pisku do zésobniki pisku v pro-
vozu tramvaj.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Piskovaci zafizeni pro kolejova vozidla, zv1a§t& pro tramvaje, obsahujici rozvod tlakového
vzduchu s kompresorem a zasobnikem tlakového vzduchu, alespofi jeden zasobnik pisku pfipo-
jeny k rozvodu tlakového vzduchu, pti¢emz je k zasobniku pfipojena vystupni trubice pisku astici
nad kolejnici do prostoru blizkému mistu dotyku pojezdového kola kolejového vozidla s povr-
chem kolejnice a v pfechodu mezi zasobnikem pisku a vystupni trubici pisku je uspofadano dav-
kovaci ustroji pisku obsahujici pfivodem vzduchu otevirany sifonovy uzavér zasobniku pisku,
vyznadujici se tim, Ze do pritoéného prifezu sifonového uzavéru (221) davkovaciho
astroji (22) pisku je vloZena vzduchova tryska (222) pFipojena svym vstupnim koncem k piivod-
nimu potrubi (14) tlakového vzduchu, pfi¢emz poloha &ela jejtho vystupniho konce vloZeného do
prato&ného pritfezu spodniho ohybu (2211) sifonového uzavéru (221) je vzhledem k sifonovému
uzavéru (221) prestavitelna.

2. Piskovaci zafizeni pro kolejova vozidla podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze
vzduchova tryska (222) je vzhledem k sifonovému uzavéru (221) uspofddana posuvné, pfi¢emz
je stabilizovatelna vzhledem k ni radialn® umisténym $roubem (223) zaSroubovanym svym kon-
cem do stény vzduchové trysky (222), pfiemz East Sroubu (223) mezi povrchem vzduchové
trysky (222) a jeho hlavou se nachazi v podélné draZce vytvofené v soutasti spojené s télesem
sifonového uzavéru (221) a rovnobé&Zné s podélnou osou vzduchové trysky (222).

2 vykresy
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