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— DescricBo referente a patente
de invengfdo de WARNER-LAMEERT
COMPANY, norte—americana, in-
dustrial e comercial, estabe-
lecida em 201 Tabor Road, Mor-
ris Plains, New Jersey 07950,
Estados Unidos da América,
(inventoress Dr, Jean-Pierre
Sachetto, residente na Suiga,
Dr, David John Lentz, residentsd
nos E.U,A. e Dr, Jakob Silbi-
ger, residente na Suiga), para
"PROCESSO PARA APREPARACZO DE
COMPOSICOES DE MISTURAS POLI-
MERICAS POSSUINDO AMIDO DESES-
TRUTURADO E DE PRODUTOS QUE A4S
CONTHM"Y,

DESCRICAQ

A presente refere~se a composig¢les
poliméricas susceptiveis de serem submetidas a calor e press3o
de modo a formarem produtos que possuem estabilidade dimensio-
nal e propriedades fisicas melhoradas e a pré-misturas dteis
para a preparagio dessas composigBes. Essas composicgBes e pré-
-misturas s8o constituidas por amido desestruturado e por ou-

tros polimeros conformz adiante descrito.

Sabe-se que o amido natural existente
nos produtos de origem vegetal e que contem uma quantidade de-
finida de 4gua, pode ser tratado a uma temperatura elevada e
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num volume fechado, a pressles elevadas, de modo a proporcio-
nar um produto fundido. O processo efectua-se convenienﬁemente
numa mdquina de moldagem por injecgdo ou numa extrusora,. A
alimentag¢8o do amido faz-se por tremonha sobre um veio rotati-
vo de movimento helicoidal alternado . O material move-se ao
longo do veio em direcgfo a extremidade. Durante este processo
a temperatura aumenta por acgfo de caloriferos externos colo-
cados no exterior do tambor e pela ac¢fo das forcas de corte
do velo. A partir dg zona de alimentac8o e continuando para

a zona de compress3o, a substincia constituida por particulas
diminutas funde gradualmente, Depois é transportada através

da zona de regulag8o, onde ocorre a homogeneizacHo da substén-
cia fundida, até a extremidade do veio. O material fundido que
se encontra na extremidade ainda pode ser tratado depois por
moldagem por injecg8o ou por extrusfo ou por qualquer outra
técnica conhecida utilizada para tratar subst ncias termoplés—
ticas fundidas, de modo a proporcionar produtos com uma confi-
gurag#o adequada.

Este tratamento que se encontra des-
crito no Pedido de Patente Europeia N2, 84 300 940.8 (Publica-
¢¥o No, 118240), indicando-se aqui aquela patente a titulo de
referéncia , proporciona um amido substancialmente desestrutu-
rado., Conforme descrito na patente anteriormente referida, a
raz8o para que assim seja reside no facto de o amido ser agque—
cido a uma temperatura superior a temperatura de transico de
amorfismo e superior as temperaturas de fusSo dos seus compo-—
nentes. Em consequéncia, ocorre um fendmeno de fusHo e de de-
sordenamento da estrutura molecular dos grénulos de amido, ob-
tendo-se um amido substancialmente desestruturado., & expressio
"amido desestruturado" define o amido gue se obtem pela forma-
¢8o dessas substincia fundida termoplistica. Faz-se também re—
feréncia aos Pedido de Patente Europeia N2, 88810455.1 (Publi-
cagfo N¢, 298920), Ne, 88810548.3 (PublicagZo N2, 304401) e N©
89810046.6 (Publicagfo N2, 326 517) os quais descrevem também
amido desestruturado, métodos para a sua producéo e suas uti-
lizagBes, Estes pedidos de patente sHo também aqui a titulo




de referéncia.

E preferivel que o amido desestrutu-
rado utilizado na presente invenco seja aguecido a uma tem—
suficientemente elevada e durante um periodo de tempo sufi-
cientemente longo, de tal modo gue a andlise de transigfo en-
dotérmica especifica tél como representada pela curva de ca-
lorimetria de varrimento diferencial (CVD) indigque o desapa-
recimento do pico relativamente estreito especifico imedia-
tamente antes da degradag¥o oxidativa e térmica, conforme deg
crito no jé referido Pedido de Patente Europeia N2, 89810046.
6 (Publicagdo N2, 326 517).

0 amido desestruturado é um material
novo Util para muitas aplicag¢Bes. Uma propriedade importante
8§ a sua biodegradabilidade. Todavia, quando exposto ao ar
himido, o amido desestruturado extrai 4dgua do ar aumentando
desse modo o seu teor em humidade. Consequentemente, um pro-
duto de determinada configuragfo feito com amido desestrutu-
rado pode, sob determimadas condigBes a sua estabilidade di-
mendional . Por outro lado, um produto desse tipo pode secar
em ambientes com fraca humidade e tormar-se quebradigo,

0 amido termopldstico possui um con-
junto dnico de propriedades e, embora podendo ser muito -
teis, podem limitar a suag utilidade nos casos em gue sSe pre—
tenda um polimero mais macio, mais eldstico, mais duro ou
mais resistente.

0 amido termoplédstico referido pode
ser extrudido e moldado de modo a proporcionar diversos objecH
tos de configura¢3o e perfis dteis, Todavia, os parfmetros
de processamento tais como o teor em dgua, a temperatura e a
pressfio s3o criticos e devem ser estritamente controlados de
modo a proporcionar produtos de qualidade reprodutivel. Isto
constitul outra desvantagem para diversas aplicagUes,

No sentido de se ultrapassar estas 1id
mitagBes potenciais & conveniente aumentar a estabilidade di-
mensional para um intervalo de variac8o da humidade mais am-




plos aumentar a resisténcia (medida através da ener ia neces-
sdria para fracturar); aumentar a elasticidade (medida pela
elongagdo); diminuir a rigidez do polimero (medida pelo mé-
dulo de Young) e aumentar ‘g dureza .

0 alargamento da latitude de proces-
samento aumenta a varieda de configuragBes e de compdsitos
e diminui a necessidade de controlos apertados. Em conse-
quéneia também seria Util melhorar o controlo da durabilida-
de do produto fundido, por exemplo, aumentando a latitude de
processamento para extrusfo, para moldagem por injecgBo, para
insuflag8o de peliculas ou para trefilar fibras e para con-
trolar a aderéncia e a ades¥o da superficie a outros substra-
tos.

Os materiais termoplédsticos conven-—
cionais s8o polimeros Substancialmente insoldveis em 4gua e
hidrofdbicos os quais s3o processados convencionalmente na
auséncia de dgua e de materiais voldteis. Pelo contririo, o
amido forma wum produto fundido bna presenga de dgua mas de-
compSe-se a uma temperatura elevada, isto &, prdximo de 240°0|
Em consequéncia seria de esperar gque um tal produto de amido
fundido n8o pudesse ser utilizado como componente termopléis-
tico em conjunto com materiais poliméricos substancialmente
insoldveis em dgua e hidrofdbicos, n¥o sé pelo facto de o a-—
mido formar um produto fundido em presenga de dgua conforme
descrito antes, mas também devido & sua estrutura quimica e
&4 sua natureza hidrofilica.

Descobriu-se agora que o amido ao ser
aquecido em volume fechado conforme anteriormente descrito
para formar um produto fundido de amido desestruturado, &
substancialmqnte compativel, em todo o seu processamento, com
produtos fundidos formados por polimeros termopldsticos subs-—
tancialmente soliveis em jgua e hidrofdébicos e que os dois
tipos de materiais fundidos apresentam uma interessante com-
binag#o de propriedades, especialmente apds a solidificagBo
da substéncia fundida,

Um aspecto muito importante reside
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na surpreendente estabilidade dimensional melhorada desse
amido desestruturado misturado com aqueles materiais termo-
pldsticos hidrofdbicos, Tais composi¢¥es poliméricas encontram
-ge descritas no Pedido de Patente Buropeia co-pendente N¢
89810078.9 (PublicacHo N¢ 327505) a qual aqui se indica a ti-
tulo de referéncia, Embora os produtos feitos a partir dessas
composic¢Bes possuam uma estabilidade dimensional superior 3
dos produtos feitos a partir apenas de amido desestruturado
as propriedades fisicas das composi¢Bes ali descritas nfo

s¥o  tH3o0 boas quanto seria desejdvel para algumas utiliza-
¢Bes. BEm particular, é importante que os p odutos feitos de
composi¢des de amido desestruturado possuam uma durabilidade
suficiente e uma estabilidade dimensional de modo a satisfa-

zerem a funcg#o que se pretende, continuando a ser biodegradd-
vels descartados.

Descobriu-se agora que os produtos
feitos a partir desses amidos desestruturados misturados com
materiais termoplésticos hidrofébicos, tal como agora descri-
to, apresentam um surpreendente acréscimo em todas ou numa
parte das suas propriedades fisicas e no compostamento dos
seus produtos de fusHo, de modo a ultrapassar as limitag¢Oes
referidas antes. Além disso, descobriu-se surpreendentemente
que muitas das misturas agora descritas apresentam uma esta-
bilidade dimensional significativamente melhorada, quando
expostos ao ar humido, comparativamente com o amido desestru-
turado n#o misturado, ao mesmo tempo que mantem um suspreen-
dente elevado grau de desintegracfio em contacto com dgua o
que origina consequentemente um elevado grau de biodegrada-
bilidade.

No sentido de se congeguir obtar essas

propriedades descobriu-se que era Util preparar composigdes
poliméricas constituidas por:

a) amido desestruturado,

b) pelo menos um composto seleccionado entre o
grupo constituido por polimeros de polialqui~
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leno~imina e por copolimeros de polialquileno=-imi~-
na (aqui referidos como "componente b)"), e fa-
cultativamente

¢) um polimero substancialmente insoluvel em agua
diferente dos definidos como componente D),

De acordo com um dos seus aspectos
a presente inveng#io refere-se a uma composig@o constituida
por amido desestruturado e pelo componente b)., Esta composi-
¢sio & Util para a preparagso de produtos acsbados, mas é es-
sencialmente Wtil como uma "pré-mistura" para combinagHo com
o polimero substancialmente insoldvel em dgua,. De acordo com
um segundo aspecto a presente inveng8o engloba a composig&o
terndria de amido desestruturado, de componente b) e de pelo
menos um polimero substancialmente insoldvel em dgua (compo-
nente C)), Estas composi¢Bes podem estar na forma de misturas
pulverulentas dos componentes, de substéncias fundidas ou no
estado sélido., A presente invengfHo refere-se também aos mé-
todos para a preparagfo e utilizag®o das duas composicgles
anteriormente descritas e engloba os produtos acabados com
elag formados,

As composig¢Bes de acordo com o pri-
meiro aspecto da presente invencfo sfHo constituidas por:

a) amido desestruturado, e

b) pelo menos um composto seleccionado entre o grupo
constituido por polimeros de polialsuileno-imina
e por copolimeros de polialquileno-imina,

Essas composig¥es poliméricas podem
conter facultativamente outros aditivos.

Especificamente, de acordo com o seu
primeiro aspecto a presente invengfo refere-se a uma composi-
¢do polimérica susceptivel de ser utilizada para a prepara-
¢8o de produtos que possuem uma substancial estabilidade di-
mensional, constituida por:
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a) amido desestruturado, e

b) pelo menos um composto seleccionado entre o grupo
constituido por polimeros de polialquileno-imina
e por copolimeros de polialquileno-iminaj
encontrando-se os referidos polimeros e copolimeros
presentes numa quantidade eficaz parg melhorar as
nropriedades fisicas dos referidos produtos (essa
quantidade é frequentemente referida nesta memdria
descritiva como "quantidade eficaz" do componente
b).

De preferéncia esta composic¥o poli-
mérica incorpora adicionalmente pelo menos im componente ¢):

¢) um polimero termopldstico substancialmente insold-
vel em 4 ua o qual n3o se encontra abran ido pela
definig8io atribuida aos compostos agora definidos
como sendo o componente b).

A presente invenc8o engloba as refe-~
ridas composigBes poliméricas na forma de misturas pulveru-
lentas dos seus componentes, na forma de substéncias fundidas
ou no estado sdélido,

"0 componente b) é escolhido agora des+
crito de modo a ser substancialmente compativel com o amido
e de modo & promover também a compatibilidade do componente
¢c) com a combinag8o de amido e de componente b),

A presente invencg3o refere-sé também
a um método para a preparagfo das referidas composi¢®es poli-
méricas no estado fundido ou no estado sélido e também a um
método para a preparagfo de produtos finais de configuracZo
adequada a partir das referidas composigBes poliméricas, a-
brangendo também os referidos artigos acabados resultantes
feitos com essas composig¢les .

As composig¢¥es poliméricas de acordo
com a presente inveng¢fo sHo preparadas misturando amido deseg
truturado, o componente b) e opcionalmente o componente ¢)




e quaisquer outros aditivos, Esta mistura e aquecida depois
em volume fechado, a temperaturas elevadas, até se obter uma
substéncia fundida homogénea, podendo com ela produzir-se
produtos finais de configurag¢8o adequada.

Existe um método alternativo para a
prepara¢fo de composi¢Ses poliméricas de acordo com a present
invengdo que consiste no seguinte: Aquece~se o amido que se
encontra em condigBes de ser desestruturado, num volume fe-
chado, a temperaturas elevadas e a pressles elevadas durante
um periodo de tempo suficiente para desestruturar esse amido
¢ para formar uma substincia; adiciona-se o componente b) e
também outro poliméro ou polimeros a/ou aditivos, antes, du-
rante ou apbés essa desestruturag¢fio do amido; e mantem-se o
aquecimento da mistura até se obter uma substincia fundida
homggénea. B preferivel que o componente b) e, se desejado,
o componente ¢), e bem assim os outros aditivos, sejam com-
binados com o amido e que com essa combinag¥o se obtenha uma
substéncia. O amido desta combinag®o pode estar jid total ou
parcialmente desestruturado ou essa desestruturagso pode o-
correr durante a formagZo da substincia fundida.

A presente invengfo refere-se também
ao método de processamento da referida composig¢Bo polimérica
sob condigles de controlo do teor em 4gua, temperaturas e
press8o, de modo a proporcionar uma substéncia fundida ter-
mopléstica, sendo esse método de processamento qualquer pro-
cesso conhecido tal como, por exemplo, a moldagem por injec-—
¢Ho, a moldagem por insuflag8o, a extrus¥o, a coextrusfo, a
moldagem por compressfo, modelagBo no vdcuo, termo-moldelago
ou por processamento de espuma,. Todos estes processos s¥o
referidos colectivamente daqui em diante pelo termo "modela-
¢ggo",

O termo "amido" aqui utilizado englo-
ba os amidos praticamente nfo modificados quimicamente tais
como, por exemplo, os hidratos de carbono de origem natural,
e de origem vegetal, constituidos principalmente por amilose
e/ou amilopectina. Esses amidos podem ser extraidos de diver-—
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sas plantas, indicando-se a titulo de exemplo as batatas, o
arroz, a tapioca, os cereais (milho), ervilhas e outros cere-
ais tais como o centeio, a aveia e o trigo. D4-se preferén-
cia go amido obtido a partir de batatas, milho, trigo ou ar-
roz. Considera-se englobadas as misturas de amidos obtidos

a partir daquelas fontes. Esse termo engloba também os amidos
modificados fisicamente tais como os amidos gelatinizados

ou cozidos, os amidos com um valor modificado de acidez (pH),
por exemplo, em que se adicionou fcido para diminuir a sua
acidez para um valor compreendido entre 3 e 6 aproximadamen—
te, Engloba também os amidos, por exemplo, o amido de batata

. . . . . + +2
nos quais os iBes divalentes tais como os iBes Ca 2

ou Mg
associados aos grupos fosfato foram parcial ou totalmente
eliminados do amido ou facultativamente os amidos em que os
ifes presentes nesse amido foram substituidos parcial ou to=-
talmente por iSes mono~ ou poli-valentes do mesmo tipo ou de
tipo diferente. Engloba também os amidos pré-extrudidos, cpn-
forme descrito no Pedido de Patente Europeia anteriormente

referido com o N2 89810046.6 (Publicag8o N2 326 517).

Conforme se descreveu antes, desco-
briu-se que os amidos, por exemplo com um teor em dgua com-
preendido no intervalo entre 5 e 40% em peso, tomando como
base o peso da composigfo, sofrem uma transig®o endotermica
restrita e especifica ao serem aquecidos a temperaturas ele-
vadas e num volume fechado, imedigtamente antes da modifica-
¢¥o endotérmica caracterizada da degradacBo oxidativa e tér-
mica., A transi¢Zo endotérmica especifica pode ser determina-
da por andlise calorimétrica de varrimento diferencial (CVD)
e & indicada no diagrama CVD por um pico relativamente estrei
to e especifico imediatamente antes da caracteristica endo-
térmica de degradagfo oxidativa e térmica. O pico desaparece
logo que haja ocorrido a transig8o endotérmica especifica re~
ferida. O termo "amido!" engloba também os amidos tratados em
que a referida transi¢o endotérmica especifica haja jé ocor-
rido., Esse tipo de amido encontra-se descrito no Pedido de
Patente Europeia N2 89810046.6 (Publicagso Ne 326 517).




Embora actualmente a desestruturagdo
do amido exija a presen¢a de dgua no intervalo j& referido,
as composic¢Bes da presente invencgfo conteiplam também a uti-
lizag3o de amido desestruturado preparado por outros métodos
por exemplo, sem utilizagZio de Agua.

0 teor em 4gua dessas composigBes
de amido/dgua encontra-se preferencialmente compreendido
entre 5 e 40% de 4gua, tomando como referéncia o peso do coms
ponente amido/4gua, e preferencialmente estd compreendido
entre 5 e 30%, Todavia, no sentido de se trabalhar com ma=-
terial préximo do seu equilibrio em teor de 4dgua o qual &
atingido quando finalmente fica em exposig¢Ho & atmosfera
livre, deve utilizar-se no processamento e¢ dd-se preferéncia
a um teor em Agua compreendido entre 10 e 22%, e preferenci-
almente compreendido entre 14 e 18% em peso, sendo o cilcu-
lo efectuado como base o componente amido/dgua.

Os compostos do componente b) sHo
seleccionados entre o grupo constituido por polialquileno-
-iminas e por copolimeros de polialquileno-imina,

ds polialquileno~iminas sf8o polia-
midas derivadas de percursores de amida ciclica, Esses per-
cursores sfo amidas oy amidas secunddrias ou tercidrias. 4s
polialquileno-iminas s#o conhecidas e encontram-se descri-
tas, por exemplo, na "Encyclopedia of Polymer Science and
Engineering John Wiley & Sons, Volume 1, paginas 680 ff
(1987)",.

As poliaminas do componente b) podem
ser derivadasg de etileno-iminas insubstituidas ou substitui-
das (aziridinas)

CHg—CH—Rl
NH
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suportando um polimero de férmula

-( CHQ—GH—NH) -

em que

Rl representa H ou GHB; preferencialmente H;

na forma de um polimero linear, possuindo geralmente
um peso molecular médio (Mw) compreendido entre 25 000 e
430 000, ou um polimero ramificado possuindo um peso molecu-
lar médio compreendido entre 300 e 100 000.

Outras poli-iminas dteis podem ser
derivadas de etileno-iminas N-substituidas, de acordo com
0 seguintes

1}?“l R.l
HQG-lH - -(CH2 -CH-N) -
\/ |
T R

R

em que Rl representa metilo ou hidrogénio, preferencialmente
hidrogénio e em que R tem o significado indicado no Quadro 1.
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QUADRO 1
Ne | mondmero peso molecular do
polimero (Mw)
la CH2-CH2 25,000-430,000
\ / (linear)
NH
1b i 300~100,000
(ramificado)
2 Cﬁf;PHg
NR R=—CH2—CH20H Ca. 2,000
3 1t R=—CH2—CH2—CN Ca, 2,000
4 n R=COCH,, Ca. 24,000-40,000
5 " R=—0002H5 Ca, 24,000-40,000
6 ?Hz—iﬂz
CH2 ~N-R R=H Ca. 300-~100,000
7 o R=CH, Ca. 2,000
8 " R=—CH20H2—00202H5
Ca. 2,500

Em pricipio essas poli-iminas que
possuem grupos NH de reacg8o livre, podem ser submetidas a
uma reacgfo diferente, tal como a acilag®o e a arilagHo,

Essas poli-iminas também sHo conhe-
cidas de per-si, podendo ser usados como componente b) de
acordo com a presente invengHo,
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Os diferentes copolimeros de alqui-

leno-iminas podem ser copolimerizados em conjunto, S#o
também conhecidas numerosos copolimeros fde enxertia, Tam—
bém se podem usar esses compostos como componente b), de
acordo com a presente inveng#o,

880 preferiveis como componente b)
as polialquileno-iminas derivadas de pelo menos um composto
seleccionado entre o ‘grupo constituido por alguileno-imina
N-substituida e 2-metil-etileno-imina,

Ainda mais preferenciais como com=-
ponente b) s¥o as polialquileno-iminas derivadas de pelo
menos um composto seleccionado entre o grupo constituido
por etileno-imina, N-acetil-etileno-imina )(contendo o gru-
po =N—CO-CH3) e N-propionil-etileno-imina (contendo o grupo
=N-C0-C,H; ).

Conforme referido antes, a composi-
¢H%o polimérica contendo os componentes a) e b) possui op-
clonaglmente um ou varios polimeros hidrofdbicos substancial-
mente insoldveis em 4dgua (componente c¢) e ainda outros adi-
tivos .

0 componente ¢) é um polimero subs-
tancialmente insoldvel em 4gua ou uma mistura desses poli-
meros substancialmente insoldveis em dgua. De preferéncis
o componente ¢) encontra-se presente numa quantidade eficaz
para melhorar as propriedades fisicas dos produtos feitos
a partir da composigZo da presente invengZo (essa quantidade
é frequentemente referida como "quantidade eficaz" de com-
ponente ¢)), por exemplo aumentar a estabilidade dimensio-
ngl dos produtos finais produzidos a partir desta compo-
sig8o ou ajustar o grau de biodegradabilidade,

Tal como agora utilizado, o termo
"polimero termopléstico substancialmente insoldvel em agua"
é um polimero que absorve preferencialmente menos do que
10% de 4gua, mais preferencialmente menos do cue 5% de 4-
gua por 100 g de polimero & temperatura ambiente e ainda
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mais preferencialmente menos do que 2% de 4gua por 100 g de
polimero & temperatura ambiente.

S%0 exemplos de materiais termoplis-
ticos substancialmente insoldveis em dgua as poliolefinas tais
como o polietileno (PE), os poli-isobutilenos, os polipropi-
lenos; os polimeros vinilicos tais como os acetatos de poli-
viniloj os polistirenos; os poliacrilonitrilos (PAN); os poli
acrilatos ou polimetacrialtos substancialmente insoldveis em
dcua; os poliacetais; os policondensados termoplédsticos tais
como as poliamidas (PA); os poliesteres, os poliuretanos, os
policarbonatos, os tereftalatos de polialquilenos; os éteres
poliarilicos; e os 8xidos de polialquileno de elevada massa
molar substancialmente insoldveis em dgua ou cristalizdveis
tais como 0s polimeros ou os copolimeros de éxido de etileno
e de 4xido de propileno.

Engloba~se também os copolimeros
termoplédsticos essencialmente insoldveis em dgua tais como
os copolimeros de alquileno/ester vinilico, de preferéncia os
copolimeros de etileno/acetato de vinilo (EAV); os copoli-
meros de etileno/4lcool vinilico (EALV); os copolimeros de
alquileno/acrilatos ou metacrilato preferencialmente os copo-
limeros de etileno/4cido acrilico (EA4); os copolimeros de
etileno/acrilato de etilo (EAE); os copolimeros de etileno/a-
crilato de metilo (BAM); os copolimeros de ABE (AB/estirenc);
os copolimeros de estireno/acrilonitrilo (EAN), os copolime-
ros de esteres de 4dcido acrilico/acrilonitrilo; os copolime-
ros de acrilamida/acrilonitrilo; os copolimeros de bloco de
amida/éteres e de amida/esteres; os copolimeros de bhloco de
uretano-éteres e de uretano-esteres; assim como as suas mis-
turas., '

Entre estes déd-se preferédncia aque-
les que fundem num determinado intervalo de temperaturas de
processamento, de preferéncia compreendidas entre 95°C;e 260°¢C
preferencialmente compreendidas entre 95°C e 220°C e mais pre-
ferencialmente compreendidas entre 95°C e 190°C.
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Também s¥o preferiveis os polimeros

que contém grupos polares tais como os grupos éter, amida ou

uretano. Bsses polimeros englobam, por exemplo, os copolime-

ros de etileno, de propileno ou de isobutileno com compostos

vinilicos tais como os copolimeros de etileno/dlcool vinili-

co (EALV), os copolimeros de estireno/acrilonitrilo (EAN);

os copolimeros de bloco de amida/éteres, e de amida/esteres;

os copolimeros de bloco de uretano/éteres, e de uretano/este-
res; e também as suas misturas.

Esses polimeros termoplésticos subs-—
tancialmente insoldveis em 4gua podem ser adicionados em quais
gquer quantidades desejadas conforme agora descrito.

Esses polimeros podem ser utiligzados
em qualquer forma conhecida, O seu peso molecular também é
geralmente conhecido na especialidade. Também é possivel uti-
lizar polimeros de peso molecular relativamente baixo (oligo-
meros)., A escolha de um peso molecular particular é um assun-
to que deve ser optimizado e sujeito a experiéncia de rotina
que s¥o do conhecimento dos especialistas na matéria,

Na composig¢8o de acordo com a pre-
sente invengfo os dois componentes.a) e b) ou os trés compo-
nentes a), b) e ¢) adicionam-se sempre até 100% e os valores
dos componentes adiante indicados (em percentagem) referem-se
a uma soma de 100%.

A proporgdo entre amido desestrutu-
rado e o componente b) e opcionalmente entre aquele e a soma
dos componentes b) e ¢) estd compreendida éntre 1:99 e 99:1,
Todavia, é preferivel que o amido desestruturado contribua
visivelmente para as propriedades do produto final, Em consge-
quéncia, é preferivel que o amido desestruturado se encontre
presente numa quantidade de pelo menos 20%, mais preferencial-
mente cerca de 560% e ainda mais preferenciglmente no inter—
valo compreendido entre 70% e 90% em peso da composigHo total.
Isto é, a soma dos componentes b) e c¢) encontram-se presentes
em quantidades da ordem dos 80% ou inferiores, mais preferenci
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almente menores ou iguais do que 40% e ainda mais preferenci-
almente no intervalo compreendido entre 30% e 10% em peso da
composig¢8o total.

A proporg8o do amido desestruturado
do componente b) varia preferencialmente entre 99:1 e 60:40,
preferenc ialmente entre 98:2 e 70:30. Mais preferencialmente
tem uma proporgfo compreendida entre 90:10 e 80:20,

0 componente b) é um material rela-
tivamente polar, . A sua exist@ncia nas composi¢Bes da presen
te invengHo em combinagHo com o componente c¢) permite-slhe
misturar-se mais rapidamente com um componente ¢) de maior
polaridade do que com um de menor polaridade. Em consequéncia
com componente c¢) de maior polaridade serd necessdrio utili-
zar quantidades relativameente menores de componente b) do
que com os componentes de menor polaridade, Um especialista
na matéria é capaz de seleccionar as proporgSes apropriadas
entre os componentes b) e ¢) de modo a obter uma composigHo
fundida substancialmente homogénea.

No caso de o amido desestruturado
conter 4gua, a percentagem deste componente de amido desestru
turado serd a do amido desestruturado/componente de 4gua, isto
é, englobado o peso da 4gua.

0 amido pode ser misturado antes da
desestruturagdo com os aditivos adiante referidos para pro-
porcionar um pé fluido livre dtil para processamento continuo
e é desestruturado e granulado antes de ser misturado com os
componentes b) e ¢) ou com outros componentes adicionados op-
cionalmente, Os outros componentes adiciondveis sfo granulados
preferencialmente segundo uma granulometrig igual & do amido
desestruturado granulado.

Contudo, & possivel processar amido
natural ou amido pré-extrudido e/ou desestruturado, granulado
ou pulverizado, em conjunto com aditivos pulverizados ou gra-

nulados e/ou com material polimérico de acordo com qualquer
sequéncia ou mistura desejadas.
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Deste modo, é prefefiveil que os
componentes a), b) e ¢) e os aditivos sejam misturados numa
misturadora convencional. Depois pode-se fazer passar esta
mistura através de uma extrusora para produzir granulados ou
gr8os como forma de artigos cuja configurag®so é também dtil
como material de partida para processamento de outros artigos.
Todavia & possivel evitar a granulag8o e efectuar o proces-
samento da substéncia fundida obtida, utilizando directamente
equipamento a juzante para produzir peliculas, incluindo as
peliculas insufladas, folhas, perfilados, condutas, tubos,
espumas ou outros produtos de configurag¢8o adequada. As folhas
podem ser utilizadas para termo-modelago.

% preferivel que os agentes de en-
chimento, os lubrificantes e/ou os plastificantes sejam adi-
cionados ao amido antes da desestruturag¢fo, Contudo, a adig#o
de agentes corantes e também dos componentes b), c) e de ou-
tros aditivos diferentes dos anteriormente referidos pode ser
efectuada antes, durante ou apds a desestruturagfo,

0 componente amido substancialmente
desestruturado/dgua ou os grénulos possuem um teor preferen-—
cial de 4gua varidvel entre 10% e 22% em peso do componente
amido/4gua, mais preferencialmente compreendido entre 12% e
19% e ainda mais preferencialmente compreendido entre 14% e
18% em peso do componente amido/4dgua.

0 teor em 4gua descrito antes refe-
re-se & percentagem de 4gua relativamente ao peso do compo-
nente amido/4dgua existente na composic8o total e nfo ao peso
da prdépria composigdo total; a qual englobard também o peso
de qualquer polimero termoplédstico substancialmente insolidvel
em dgua que se tenha adicionado,

No sentido de se desestruturar o
amido e/ou formar uma substincia fundida da nova composig8o
polimérica de acordo com a presente invengHo, procede-se ade-
quadamente ao aquecimento num veio e num tambor de uma extru-
sora durante um periodo de tempo suficientemente longo para
efectuar a desestruturagfo e proporcionar a formag¥o da subsg-

- 17 =




| o« o

zqéo e formagfo da substéncia fundida aquece-se preferencialmen
f te a composig8o num volume fechado. Um volume fechado pode
| ser um recipiente fechado ou volume criado pela acg8o de ve-

tdncia fundida, A temperatura encontra-se preferencialmente

compreendida no intervalo entre 10500 e 24000, mais preferen-
cialmente compreendida no intervalo entre 130°C e 190°C, de-
pendendo do tipo de amido utilizado, Para esta desestrutura-

dag¥o do material de alimentacHo n¥o fundido, conforme sucede
no veio e no tambor do equipamento de extrusfo ou de molda-
gem por injecgHo. Sendo assim, o veio e o tambor de umg ex-
trusora ou de uma miquina de moldagem por injecgHo devem ser
considerados como sendo um volume fechado, As pressfes cria-
das num volume fechado correspondem 3 press#o de vapor de Agua
para os valores da temperatura utilizada mas, como & evidente
pode recorrer-se 3 utilizag8o de uma press¥o adicional e/ou
gerd-la conforme normalmente ocorre no veio e no tambor., As
pressSes preferenciais aplicadas e/ou geradas encontram-se
compreendidas no intervalo de pressSes que ocorrem na extru-
s8o e que sHo conhecidas de gr-si , por exemplo, compreen-
didas entre 5 e 150 x lO5 N/m2, de preferéncia compreendidas
entre 5 e 75 x lO5 N/m2 e mals particularmente compreendidas
entre 5 ¢ 50 x 10° N/m2. No caso de a composigfo assim obti-
da ser constituida apenas por amido desestruturado, é possivel
granulé-la e prepard-la bara ser misturada com outros componen
tes de acordo com um critério de mistura escolhido e de acordo
com um procedimento de processamento de modo a proporcionar

a mistura granular de material de partida constituido por g-

mido desestruturado/bolimero, com 0 qual se alimenta o veio
e o tambor,

Todavia, a substincia fundida obtida
no veio e no tambor pode ser moldads por injecg8o directa num
molde adequado, isto é processada directamente de modo a pro-
porcionar um produto final no caso de todos os componentes ne-
cessdrios se encontrarem j& presentes.

4o longo do veio, a mistura granu-
lar obtida conforme descrito antes, & aquecida a uma tempera-
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tura geralmente compreendida no intervalo entre 80°C e 24000,
de preferéncia compreendida entre 120°C e 220°C 4e especial-~
mente compreendida mo intervalo entre 130°C e 190°C aproxi-
madamente. De preferéncia essa mistura é aquecida a uma tem-
peratura suficientemente elevada e durante um periodo de tem-
po suficientemente longo até a andlise de transicBo endotér-
mica (CVD) indicar o desaparecimento do pico relativamente
estreito e especifico imediatamente antes da caracteristica
endotérmica da degradagfo oxidativa e térmica do amido.

As pressSes minimas para as quais
se formam as subhsténcias fundidas correspondem as presstes
de vapor de dgua produzida a essas temperaturas. 0 processo
desenvolvimento num volume fechado conforme explicado antes,
isto &, no intervalo de pressdes que ocorre nos processos de
extrusdo ou de moldagem e que s¥o conhecidos de per si, por
exemplo, entre 0 e 150 x lO5 N/m2, de preferéncia entre 0 e
75 x 10° I\T/m2 e mais particularmente entre O e 50 x 10° N/mg.

Quando se prepara por extrusfo um
artigo de determinada configuragfo, as pressSes sfo preferen-
clalmente as referidas antes. No caso sde a substincia fun-
dida de acordo com a presente invengHo ser, por exemplo, mol=-
dada por injecg®o, aplica-se o intervalo normal de pressBes
de injecg&o utilizadas na moldagem por injec¢3o, por exemplo
entre 300 x 10° N/m® e 30000 x 10° N/m? e de prefersncia
entre 700 x 102 e 2200 x 10° N/m2.

7 Bu consequéncia, a presente inven-~
¢¥3o proporciona uma substincia fundida substancialmente homo-—
génea de amido desestruturado termopldstico, formada por um
processo que consiste ems

1) proporcionar uma mistura constituida por amido
e pelo menos um composto seleccionado entre o
grupo constituido por polimeros de polialquileno-

-imina e por copolimeros de polialquileno-imina

2) aquecer a referida mistura num volume fechado,
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2)

3)

bém um produto de amido desestruturado termopldstico que pos-
sui uma substancial estabilidade dimensional, formado por um
processo que consiste em:

- adequada arrefegca de modo a originar um produto

qualquer dos processos referidos antes pode conter adicional-
mente o componente ¢) e os aditivos aqui descritos.

diversos polimetos hidrofilicos, Esses aditivos englobam os
polimeros soliveis em dgua e expansiveis com dgua. 4 titulo

a uma temperatura e pressfo suficiente durante
um periodo de tempo suficientemente longo para
efectuar a desestruturacg8o do referido amido e
proporcionar a referida substincia fundida,

A presente inveng¢#o proporciona tam-

proporcionar uma mistura constituida por amido e
pelo menos um composto seleccionado entre o gru-
po constituido por polimeros de polialquileno-i-
mina e por copolimeros de polialquileno-imina (com
ponente ¢));

aquecer a referida mistura num volume fechado, a
uma temperatura e pressfo suficiente durante um
periodo de tempo suficientemente longo para efec-
tuar a desestruturag8o do referido amido e pro-
porcionar uma substéncia fundida substdncia homo-

J 4
géneas

conferir uma configuragfo & referida substincia
fundida proporcionando um produto acabado; e

permitir que o referido produto de configuragdo
termoplastico dimensionalmente estével.

A mistura preparada no passo 1) de

Como aditivos é possivel utilizar
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de exemplo & possivel referir as gelatinas de origem animagl,
as gelatinas de origem vegetal; as proteinas tais como a
proteina de girassol, as proteinas de soja, as proteinas de
semente de algoddo, as proteinas de amendoim, as proteinas

de colza, as proteinas acriladas; os poli~-sacaridos soldveis
em 4gua, as alquil-celuloses, as hidroxi-alquil-celuloses e
as hidroxi-alguil-alguil-celuloses como as metil-celuloses,
hidroxi-metil-celuloses, hidroxi-etil-celulose, hidroxi-pro-
pil-celulose, hidroxi-etil-metil-celulose, hidroxi-propil-me-
til-celulose, hidroxi-butil-metil~-celulose, os esteres celu-
16sicos e esteres hidroxi-alquil-celuldsicos tais como o ace-
til-ftalato de celulose (AFC), hidroxi-propil-metil-celulose
(HPMCP); polimeros conhecidos anilogos feitos a partir de a-
mido; polimeros sintéticos soldveis em 4gua ou expansiveis
com dgua tais comoj os poliacrilatos, os polimetacrilatos, a
goma-laca e outros polimeros idénticos.

Dé~-se preferéncia aos polimeros sin
téticos, mais preferencialmente os poliacrilatos, os polime-
tacrilatos, os alcoois polivinilicos.

Esses polimeros hidrofilicos podem
ser adicionados opcionalmente até & proporgZo de 50% tomando
como base o componente amido/4gua, de preferénecia atd & pro-
porggo de 30% e mais preferencialmente até a um valor compre-
endido entre 5% e 20% tomando como base o componente amido/4-
gua. No caso de se adicionar qualquer polimero hidrdfilico,

a sua magsa deverd ser tomada em considerag&o em conjunto com
o amido ao fager-se a determinagZo da quantidade apropriada
de 4gua existente na composigfo.

Os outros aditivos dteis podem ser,
por exemplo, adjuvantes, agentes de enchimento, lubrificantes
agentes libertadotes de fungos, plastificantes, agentes espu-~
mentes, estabilizadores, agentes corantes, pigmentos, expan-
sores, modificadores quimicos, aceleradores de fluxo e suas
migturas '

Como exemplos de agentes de enchi-
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mento é possivel referir os agentes de enchiimento inorgini-
cos tais como os 6xidos de magnésio, de aluminio, de silicio,
de titénio, etc.; de preferéncia numa concentragsfo compreendi-
da aproximadamente entre 0,02 e 50% em peso, de preferéncia
compreendida entre 0,20 e 20%, tomando como base o peso de
todos os componentes.

Como exemplos de lubrificantes &
possivel referir os estearatos de aluminio, de cdlcio, de ma-
gnésio e de estanho e também o talco, os silicones, etc., os
quais podem estar presentes em concentragSes aproximadamente
compreendidas entre 0,1 ¢ 5%, de preferéncia entre 0,1 e 3%,
tomando como base o peso da composigHo total.

Como exemplos de plastificantes &
possivel referir os 6xidos de polialquileno de baixo peso mo-
lecular tais como os polietileno-glicois, os polipropileno-
—-glicois, os polietileno-propileno-glicois; os plastificantes
orgénicos de baixa massa molar rtais como o glicerols o pen-
ta-eritritol, o monoacetato, diacetato ou triacetato de gli-
cerol; o propileno-glicol, o sorbitol, o dietil-sulfosucci-
nato de sédio, etec., cuja adigfo é feita em concentragBes a-
proximadamente compreendidas entre 0,5 e 15% de preferéncia
compreendidas entre 0,5 e 5%, tomando como base o peso de
todos os componentes. Como exemplos de agentes corantes & pos-
sivel referir as tintas de radical azo, os pigmentos orgénicos
ou os agentes corantes de origem natural. Di-se preferéncia
aos pigmentos inorgédnicos tais como os 6xidos de ferro ou de
tit8nioco, adicionando-se esses 8xidos, conhecidos de per si
em concentragfes aproximadamente compreendidas entre 0,001 e
10%, de preferéncia compreendidas entre 0,5 o 3%, tomando
como base o peso de todos os componentes.

E possivel adicionar ainda compostos
para melhorar as propriedades de fluidez do amido, tais como
gorduras de origem animal ou vegetal, de preferéncia na sua
forma hidrogenada, especialmente as gue sfo sdlidas & tempe-
ratura ambiente, Essas gorduras devem possuir preferencial-~
mente um ponto de fusFo da origem dos 50°C ou superior, Di-se
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preferencia aos triglicéridos de acidos gordos 012, 014, 016

e 018'

Estas gorduras podem ser adicionadas
isoladamente sem adigdo de expansores ou de plastificantes.

Egsas gorduras podem ser adiciona-
das vantajosamente isoladas ou em conjunto com mono- e/ou’ di-
-glicéridos ou com fosfatidos, especialmente a lecitina. De
mono- e di-glicéridos derivam preferencialmente dos tipos
de gorduras descritos antes, isto é, derivam dos 4cidos gordos

120 %14 2C16 © Cia-

A quantidade total de gorduras, de
mono- , de di-glicéridos e/ou de lecitinas utilizadas varia
até cerca de 5% e de preferdncia encontra-se compreendida no
intervalo entre 0,5 e 2% em peso do amido total e de qualquer
polimero hidrofilico adicionado.

Os materiais podem conter ginda esta
bilizaderes tais como os anti-oxidantes, por exemplo, os tio-
-bis-fendis, os alquilideno-bis-fendis, as aminas aromdticas
secunddrias; estabilizadores leves tais como os absorsores de
UV e os moderadores de UV um agente para decompor o hidro-
perdxidoj purificadores de radical livre; estabilizadores
contra micro-organismos,

As composi¢cBes da presente invengso
formam substéncias fundidas termopldsticas ao serem aguecidas
num volume fechado, isto &, sob condigBes de pressfo e de
conteddo de 4gua controlados. Essas substincias fundidas podem
ser processadas de modo idéntico ao utilizado para os materi-
aig termoplédsticos convencionais utilizando, por exemplo,
aparelhos convencionais para g moldagem por injecgHo, para a
moldagem por insuflag8o, para a extrus8o e para a co-extru-
s¥o (extrusHo .de filaméntes, conditas e pelfculas), para a
moldagem por compressfo, para a preparagdo de espumas, de mo-
do a proporcionar produtos conhecidos. Esses produtos englo-
bam as garrafas, as folhas, as peliculas, os materiais de em-
balagem, as condutas, os filamentos, as peliculas laminadas,
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os sacos, os cartuchos, as cédpsulas farmacéuticas, os gréinu-
los, os pds ou as espumas.

A t{tulo de exemplo estas composigBe
podem ser utilizadas para a preparagfo de materiais de embg=-
lagem de baixa densidade (por exemplo espumas) utilizando mé-

. todos bem conhecidos. Os agentes de insuflagHo convencionais

podem ser utilizados se desejado ou, no caso de algumas com-
posigBes, a prépria égua pode desempenhar a fung8o de um agen
te de insuflag3o. % possivel preparar espumas de células a-
bertas e de células fechadas conforme desejado variando a com
posig8o e as condigBes de processamento, Essas espumas pro-
duzidas a partir das composig¥es da presente invengHo possuem
propriedades melhoradas (por exemplo, estabilidade_dimensional
resisténcia & humidade, etc.,) quando comparadas com as es-
pumas preparadas a partir de amido sem incorporagfo dos com-
ponentes b) e ¢) de acordo com a presente invencfo.

Estas composi¢les podem ser utili-
zadas como materiais velculares para a substfnciags activas
e podem ser misturadas com ingredientes activos tais. como os
compostos farmaceuticamente activos/ e/ou activos em agricul-
tura tais como os insecticidas ou os pesticidas para posteri-
ores aplicagles de libertag3o desses ingredientes. Os materi-
als extrudidos resultantes podem ser granulados ou processa-
dos para proporcionar pds finos.

Os exemplos que se seguem s3o apre-
sentados com o intuito de explicar e exemplificar a presente

inveng8o, mas nfo limitam o seu ambito, o qual fica definido
pelas reivindicagBes anexas.

Exemplo 1

(a) Colocou-se num misturador de alta
velocidade 9500 g de amido de batata contendo 15,1 % de dgua,
e adifonou-se, sob agitagfo, 850 g de uma solugZo aquosa de
polietileno-imina a 50% (componente b)) vendido sob a designa-
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¢8o de "Polymin P" pela BASF; 80,75 g de gordura hidrogenada
(agente lubrificante) vendido sob a designa@éd ,Boeson VP" da
Boeringer Ingelheim, 40,37 g de um acelerador do fluxo da
substéncia fundida (lecitina) vendido sob a designag®o de
"lletarin P" da Lucas Meyer. O teor em 4gua da mistura final

é de 14,8%.

(v) Através de uma tremonha procedeu-se
a alimentagHo de 10 000 g de uma mistura preparada em (a),
para o interior de uma extrusora de dois veies girando con-
juntamente da "Werner & Pfleiderer" (modelo Continua 37).

0 diagrama de temperatura das qua-
tro secgBes do tambor é respectivamente de 20%¢ / 180°¢ /
/80°¢,

Efectua-se a extrusio com uma mis-
tura cujo débito é de 8,4 kg/hora (velocidade do veio de
200 rpm). Adiciona-se 4gua & entrada com um débito de 2,1 kg/
/hora., Em consequéncia o teor em dgua do material durante a
extrusfo é de 32,5%. Na dltima secg8o da extrusora aplica-se
uma pressdo reduzida de 400 mbar para se remover parte da
dgua sob a forma de vapor.

0 teor de 4gua dos granulados & de
17,4%, fazendo-se a medig#o apds se ter atingido o equilibrio
& temperatura ambiente.

(c) Os granulados da mistura pré-com-
binada, conforme se obteve na alinea (b) (teor em H,0: 16,9%)
s8o descarregados por uma tremonha numa miquina de moldagem
por injecgdo "Arburg 329-210-750" para a produgfo de pegas
destinadas ao ensaio de tensZo. O diagrama de temperatura no
tambor &: 90°C / 165°c / 165°¢ / 165°.

4

0 peso do granulado é de 8 g, o
tempo de resisténcia é de 450 segundos, a pressfio de injecgHo
& de 1 470 bar, a rectropressfo & de 80 bar, a velocidade do

veio é de 180 rpm.

As pegas para o ensaio de tensHo
assim produzidas s3¥o condicionadas num compartimento clima-
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tizado para valores de humidade relativa de 50% durante cinco

dias, numa situag¢®o normalizada arbitrgria.

As pegas de ensaio sHo concebidas
de acordo com as normas DIN (DIN Ne, 53455),

(a) 4s pegas condicionadas para o en-
saio de tensHo s8o depois submetidas ao teste de comporta-
mento resisténcia/tensfo num aparelho de ensaio de  tensXo
" Zaick!, '

As medig¢Bes efectuadas sobre as a-
mostras s¥o realizadas & temperatura ambiente utilizando uma
razdo de alongamento de 10 mm por minuto. Os resultados en-
contram-se resumidos no Quadro 1 e sHo comparados com os re-
sultados obtidos em pegas submetidas ao ensaio de tensZo, pro-
duzidas com o mesmo tipo de amido processado de forma idén-
tica mas na guséncia dos componentes b) e c).

QUADRO 1

I i amido ' | Exemplos Nog, s

| j ndo mis-j ﬁ ' |
| - turado 1 3 4 i 6 I' 7 8 i
| ! } | ! } | i

Itenséo ! I i
A i
'ruptura | 22 - 30] 30 | 26 i 33 | 29 | 55§

* . o
.L | —— !
' ruptura ' : i i | ' .
! KJ/m2 | 325 I390 i490 i350 '444 '410 .850'
i : i
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- Exemplo 2

Repetiu-se o Exemplo 1 com a excep-

' ¢%0 de se variar a proporgdo entre os componentes conforme

se indica no Quadro 2. Para permitir efectuar uma comparagfo
o Exemplo 1 enconbra-se designado por % Mistura Ne, 1",

QUADRO 2

i'Mistura l Amido: l Componente b)s o
B Componente b)+c) | Componente c) i
| i (proporgZo em peso) i (proporg#o em peso) l
I | l —

l 2 50 ¢ 50 ' 100 s 0

3 l 60 ¢ 40 99 : 1
l 4 70 ¢+ 30 50 s 1 l
| 5 | 80 : 20 20 : 1 |

Ex,1 91.5 ¢+ 8.5 10 H 1
I ] 90 : 10 11 l

;l 7 94 1 s 10
i s | 98 1 1 ¢ 50 |

. 9 9% ¢ 1 1 : 99
/| | [

Os polimeros resultantes moldados
por injecgdo s¥o mais duros e mais resistentes ao ar hdmido
do que os polimeros de amido nfo misturado. A dureza avaliada
| pela resistencia & ruptura sob torgdo aumenta desde a mistursg
9 até & mistura 2 concomitantemente com o acréscimo combinado
no teor em polietileno-imina, Apesar de a resisténecia ao ama-
ciamento em atmosfera mimida ter melhorado em todos os casos
relativamente ao amido n¥o misturado, a resisténcia das mig—
turas 1, 4, 5 e 6 & particularmente boa. Estes resultados i-




lustram as inesperadas caracteristicas aperfeicoadas das com-
binagles.

Exemplo 3

(a) Colocou-se 8 900 g de amido de ba-
tata contendo 15% de dgua numa misturadora de alta velocida-
de e adicionou~se~lhe 170 g de uma solugio aquosa de polieti-
leno-imina a 50% (componente b)) vendido sob a designagfo de
"Polymin P" pela BASF; 85 g de polietileno-co-dcido acrilico
(componente c¢)) vendido sob a designacfo de "Primacor 5980"
pela Dow Chemical Compagny contendo 80" em peso de etileno e
20% em peso de 4cido acrilicoj 765 g de gordura hidrogenada
(agente lubrificante) vendido sob a designagBo "Boeson VP
pela Boehringer Ingelheim, 37,8 g de acelerador de fluxo da
substéncia fundida (lecitina) vendida sob a designagHo de
"Wletarin P" pela Iucas Meyer, sob agitag&o. O teor em Zgua da
mistura final é de 13,6%.

(b) Através de uma tremonha injectou-se
10 000g da mistura preparada na alinea (a) numa extrusora de

dois veios girando conjuntamente da marca "Werner & Pfleide-

rer" (modelo Continua 37).

0 diagrama de temperaturas para as
quatro secg¥es do tambor é de 20°¢ / 180°¢ / 180°¢ / 80°C.

Efectuou-se a extrusfo com uma mis-
tura cujo débito gfoi de 8,4 kg/hora (velocidade do veio de
200 rpm). Adicionou-se §gua & entrada com um débito de 2,1
kg/hora. Em consequéncia o teor em 4dgua do material durante
a extrusdo & de 31,5%. Na dltima secgfo da extrusora aplicou-
—-Se uma pressfo reduzida de 100 mbar para de remover parte

da dgua na forma de vapor.

0 teor de 4gua dos granulados & de
13,9%, fazendo-se a medigdo apds se ter atingido o equilibrio
4 temperatura ambiente. Ajusta-se os granulados para um teor
de dgua de 17% aspergindo dgua, sob agitag¥o, numa misturado-
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ra convencional,

(e) Os granulados da mistura pré-combi-
nada, conforme se obteve na alinea (b) (teor em H,0: 17%)
s8o descarregadas por uma tremonha nums macuina de moldagem
por injecgdo "Arburg 329-210-750" para a producdo de pegas
destinadas ao ensaio de tens8o, O diagrama de temperatura no
tambor é: 90°C / 165°C / 165°C / 165°C.

0 peso do granulado é de 7,7 g, ©
tempo de residéncia é de 450 segundos, a pressfo de injecg3o
& de 2 200 bar, a rectropressfo & de 80 bar, a velocidade
do veio & de 180 rpm.

As pegas para o ensaio de tensBo as-
sim produzidas s8o condicionadas num compartimento climati-
zado para valores de humidade relativa de 50% durante cinco
dias, numa situag¢8o normalizada arbitriria.

As pegas de ensaio s¥o concebidas de
acordo com as normas DIN (DIN Ne, 53455).

(d) As pegas condicionadas para o ensaio
de tensfo s8o depois submetidas ao teste de comportamento re-
sisténcia/tens#o num aparelho de ensaio de tens¥o "Zwick",
conforme indicado no Exemplo 1. Os resultados encontram-se
resumidos no Quadro 1.

Exemplo 4

(a) Colocou-se 8 000 g de amido de bata-
ta contendo 15,1% de 4gua numa misturadora de alta velocida-
de e adicionou-se, sob agitag¥o, 680 g de uma solugfo aquosa
de polietileno-imina a 50% (componente b) vendido sob a desi-
gnagéo de "Polymin P" pela BASF; 680 g de elastdmero de polia
mida termoplédstico (componente ¢)) conhecido sob a designa-
¢8o de "PEBAX MA-4011" vendido pela Atochem; 680 g de poliu-
retano termoplédstico (componente c)) conhecido sob a designa-
¢8o de "Pellethane 2103-80-AEF" vendido pela Dow Chemical
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Company, 68 g de gordura hidrogenada (agente lubrificante) co
nhecido pela designag8o de "Boeson VP" e 37,82 g de um ace-
lerador do fluxo da substéncia fundida (lecitina/Metarin P).
0 teor em dgua da mistura final é de 12,4%,

(v) Através de uma tremonha injectou-se

9 000 g da mistura preparada na alinea (a) na mesma extrusora
de dois veios girando conjuntamente descrita no Exemplo 1.
Efectuou-se a extrusfo da mistura de acordo com o seguinte
diagrama de temperaturas : 20°C / 50°C / 190°C / 150°C. Os
outros pardmetros da experiéncia de extrus3o sZo os seguintes:

dévito saida de material 7.4 kg/hr
velocidade do wveio : 200 rpm
dgua adicionada 0.5 kg/hr
press8o reduzida

(dltima secg®o) 800 mbar
teor em dgua durante

a extrusfo: 17.6 %

0 teor em 4gua dos granulados & de
3%, efectuando-se a medig&o depois de se ter atingido o equi-
librio & temperatura ambiente, Ajusta-se o teor em &gua para
17% aspergindo com 4gua, sob agitagBo, numa misturadora con-—
vencional,

(e) Os granulados obtidos na alinea (b)
s8o processados utilizando a mesma miquina de moldagem por
injecg8o descrita na alinea (c¢) do Exemplo 1. O diagrama de
temperatura no tambor é de 90°C / 175°¢ / 175°¢ / 175°C. 0s
outros parimetros de processamento foram :

peso do granulado - 1.7 g
tempo de resisténcia 450 sec,
pressdo de injecgHo 1900 bar
rectropressfo 80 bar
velocidade do Vveio 180 rpm
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' nilico (componente c¢)) (com uma proporgfo molar de 27% de

QUADRO 3
' Mistura | amido: ' Gomponente b):
| e | Componente b)+c) | Componente c)
i i (proporg&o em peso) i (proporgdo em peso)l
| |
12 | 50 s 50 i 1 : 10 |

i 13 60 ¢ 40 i 1 : 20

14 I 70 &+ 30 1 : 50 i
i 15 ' 80 : 20 i 1 s 90 I
i 16 90 ¢ 10 10 1

17 | %+ 6 I 20 4 2 |
l 18 ' 98 2 i 50 1 I
i 19 99 1 100 1
i

N
Iy
P Ui i o SO o8
A et A R A R S N
R S

4As pegas para o ensaio de tensfo as-
sim produzidas forma condicionadas e submetidas ao teste num
aparelho de ensaio de tens#o "Zwick" conforme descrito na a-
1inea (d) do Exemplo 1.

Os resultados encontram-se resumidos
no Quadro 1.

Exemplo 5

(a) Repetiu—se 0 Exemplo 1 substituido o
componente b) por poli-(N-hidroxi-etilo-etileno-imina) com
um peso molecular médio (Mw) compreendido entre 60 000 a

80 000 (numa solug#o aguosa a 31%) vendida pela Polysciences
Ltd, Adiciona-se a mistura copolimero de etileno-4lcool vi-

etileno e de 73% de dlcool vinflico) vendido sob a designag¥o
de "EVAL-I-101" pela Kuraray. A proporgdo dos componente va-
ria conforme indicado no Quadro 3.
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Os polimeros moldados por injecgZo
resultantes s¥o mais rfgidos e mais resistentes ao ar himido
do que o polimero do amido n¥o misturado.

Exemplo 6

(a) Colocou-se 8 900 g de amido de batata
contendo 15% de 4gua numa misturadora de alta velocidade e adil
cionou-se-lhe, sob agitag8o, 510 g de uma solugBo aquosa de
polietileno-imina a 50% (componente b)) vendido sob a designa
¢¥o de "Polymin P" pela BASF, 85 g de polietileno-co-4cido
acrilico (componente c)) contendo 80% em peso de etileno e
20% em peso de dcido acrilico, vendido sob a designacfo de
"Primacor 5980" pela Dow Chemical Company; 425 g de polisti-
reno (componente ¢)) conhecido sob a designagfio de "Polysty-
rol 144-C" vendido pela BASF; 75,65 g de gordura hidrogenada
(agente lubrificante) designado "Boeson VP"; 37,82 g de um
acelerador do fluxo da substéncia fundida (lecitina) designa-
do por "Metarin P" , O teor em 4gua da mistura fingl foi de
15,8%.

(b) - Através de uma tremonha injectou-se
9 000 g da mistura preparada na alinea (a) na mesma extruso-
ra de dois veios girando conjuntamente descrita no Exemplo 1.

Efectuou-se a extrusfo da mistura com
0os seguintes parametros de processamento:

diagrama de temperatura 20°¢/ 200°c/ 200°G/
80°¢

débito de material 8.4 kg/hr

velocidade do veio 200 rpm

4gua adicionada 2.1 1lg/hr

pressfo reduzida ,

(dltima secgfo) 100 mbar

teor em dgua durante

a extrusfo: 33.3 %
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0 teor em dgua dos granulados & de
13,9% depois de se ter atingido o equilibrio & temperatura
ambiente., Ajusta-se o teor em 4gua para 17% aspergindo 4gua,
sob agitag¥o, numa misturadora convencional.

(c) 0s granulados obtidos na alinea (b)
foram processados utilizando a mesma méquina de moldagem por
injecg¢do descrita no BExemplo 1. Os parametros de processa-

. mento s80 os seguintes:

diagrama de temperatura 90°¢/ 165°¢/ 165°c/
165°¢
peso do granulado 7.8 g
tempo de resisténcia 450 sec
moldagem por injecgdo 2220 bar
- Tectropress#o 80 bar
 velocidade do veio 180 rpm

As pegas para ensaio de tensfo assim
produzidas foram condicionadas e submetidas a teste num apa-
relho para ensaio de tensBo de "Zwick" descrito na alinea (d)
do Exemplo 1.

Os resultgdos encontram—-se resumidosg
no Quadro 1.

Exemplo 7

(a) Colocou~se 8 800 g de amido de bata-
ta contendo 15,1% de dgua numa misturadora de alta velocidade
e adicionou-se~lhe, sob agitag®o , 680 g de uma solugfo aquo-
sa de polietileno-imina (componente b)) vendido sob a designa
¢80 de "Polymin P" pela BASF; 1360 g de um elastdmero termo-
pléstico de poliuretano~bloco—pdliéter (componente ¢)) vendi-
do sob a designag&o de "Pellethane 2103-80-AE" pela Dow Che-
mical Company; 75 g de gordura hidrogenada (agente lubrifican
te) designado "Boeson VP"; 38 g de um acelerador do fluxo da
substadncia fundida (lecitina) designado por "Metarin P!, O
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teor em 4gua da mistura final foi de 15,2%.

(b) Através de uma tremonha injectou-se
9 000 g da mistura preparada na alinea (a) na mesma extruso-
ra de dois veios girando conjuntamente descrita no Exemplo 1,

Efectuou-se g extrusdo da mistura
com 0S8 seguintes parametros de processamentos

diagrama de temperatura 20%¢/ 50°¢/ 190°¢/ 150°¢
débito de saida do material 8 kg/hr

velocidade do veio 200 rpm

4gua adicionada 0.5 kg/hr

pressfo reduzida

(dltima secgfo) 600 mbar

teor em dgua durante

a extrusfo: 20.2 %

0 teor em dgua dos granulados foi
de 5% depois de se ter atingido o equilibrio 3 temperatura
ambiente. Depois ajustou-se o teor em dgua para o valor de
17% aspergindo dgua, sob agltagd@o, numa misturadora convencio
nal,

(e) Os granulados obtidos na glinea (b)
foram processados utilizando a mesma mdquinag de moldagem por
injecg¢¥o descrita na alfnea (c¢) do Exemplo 1. Os parfmetros
de processamento sZo os seguintes:

diagrama de temperatura 90°¢/ 175%/ 175°¢/
175°¢

peso do granulado 7.8 g

tempo de resisténcia 450 sec

moldagem por injecgdo 1800 bar

rectropressfo 80 bar

velocidade do veio 180 rpm

As pegas para ensaio de tensHo assim
produzidas foram condicionadas e submetidas a teste num apa-
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relho para ensaio de tens8o de "Zwick" descrito na alinea (d)
do Exemplo 1,

Os resultados encontram-ge resumidos
no Quadro 1,

Exemplo 8

(a) Colocou-se 8 000 g de amido de batata
contendo 15,1% de 4gua numa misturadora de alta velocidade

e adicionou-se-lhe, sob agitagfo, 680 g de uma solugdo aguosa
de polietileno-imina a 50% (Polymin P) (componente b)); 680g
de elastomero de poliamida-bloco-poliéter termopldstico (com-
ponente c)) vendido sob a designagBo de "Pebax MA-4011" pela
Atochem; 68 g de gordura hidrogenada (agente lubrificante)
conhecido por "Boeson VP"; 34 g de um gcelerador do fluxo da
substéncia fundida (lecitina) conhecido por "Metarin P". O
teor em dgua da mistura final foi de 16,3%.

(b) Através de uma tremonha injectou~ge
9 000 g da mistura preparada na alinea (a) na mesma extrusora
de dois velos girando conjuntamente, descrita no Exemplo 1.

A extrusBo da mistura foi efectuada
com os seguintes par@metros de processamento:

diagrama de temperatura 20°¢/ 200°¢/ 200°c/
150°¢

débito de saida do

material 7.8 kg/hr

velocidade do veio 200 rpm

dgua adicionada 0,5 kg/hr

press3o redugzida

(dltima seccHo) 800 mbar

teor em 4gua durante

a extrus¥o: 21.2 %

0 teor em dgua dos granulados foi de
3% depois de se ter atingido o equilibrio & temperatura am-
biente. Depois ajustou-se o teor em 4dgua para 17% aspergindo
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com 4gua, sob agitagHo, numa misturadors convencional.

(e) Os granulados obtidos na alfnea (b)
foram procesgados utilizando a mesma mwuina de moldagem por
injecg8o descrita na alinea (c) do Exemplo 1. Os parametros
de processamento s¥o os seguintes:

diagrama de temperatura 90°¢/ 175°¢/ 175°¢/
175°¢

peso do granulado 7.8 g

tempo de resiténcia 450 sec

moldagem por injecgdo 1850 bar

rectropressfo 80 bar

velocidade do wveio 180 rpm

As pegas para ensaio de tensfo assim
produzidas foram cpndicionadas e submetidas a teste numa a-
parelho para ensaio de tensHo de "Zwick" descrito ng alines
(d) do Exemplo 1.

Os resultados encontram-se resumidos
no Quadro 1,

Exemplo 9

Repetiu-se o Exemplo 1 (alfnea a) e
b)) com a excepgfo de se ajustar o teor em dgua para 22%, e
se remover o cortador da face de moldagem, Obtem-se um ex-
trudado continuo sob a forma de espuma, em resultados da e-
vaporagfo do excesso de jgua. Corta-se essa espuma em segmen-
tos de 30-40 mm de comprimento dteis como substéncia de enchi
mento e material para o isolamento de embalagens.

Bxemplo 10

Durante cada uma das operag8es de
moldagem por injecgfo nos Exemplos 2-8, efectua-se uma ex-
periéncia para se demonstrar a utilidade da produgdo de eg-
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pumas. Obtem-se o material fundido conforme descrito no Exem
plo 1, nas alineas a), b) e ¢), tendo-se feito em qualquer
dos casos uma extrus8o em atmosfera livre (alinea c) em vez
de se fefectuar a moldagem por injecg¢fo num molde fechado.
Em todos os casos o material foi convertido num extrudado

espumoso Util como agente de enchimento em aplicagBes para
embalagens.

Exemplo 11

Os granulados do Exemplo 1 foram mig
turados com polistireno na proporg3o de 30 a 70 partes em

peso e foram tratados de acordo com o Exemplo 10, O extru-
dado resultante na forma de espuma contem uma estrutura ce-
lular muito fina e uniforme adequada para uma diversidade
de aplicagBes, incluindo as aplicagBes de espuma estrutural.
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REIVINDICACOES

- 18 -

Processo para a preparacio de um produto
de amido termoplédstico possuindo estabilidade dimensional subg|
tancial a partir de uma composig8o compreendendo amido deses-
truturado, caracterizado por:

1) ge proporcionar uma mistura constituida por amido e pelo
menos um composto seleccionado entre o grupo que consis-—
te em polimeros de poli-alquileno-imina e copolimeros
de poli-alquileno-imina, estando os referidos polimeros
e copolimeros presentes numa quantidade eficaz para au-
mentar as propriedades fisicas do referido produto,

2) aquecer-se a referida mistura num volume fechado sob tem
peratura e pressfo suficiente durante um intervalo de
tempo suficientemente longo pata efectuar a desestrutu-
rag8o do referido amido e formar uma mistura homogénea;

3) moldar-se a referida mistura em artigos; e

4) arrefecer-se o referido artigo moldado num produto ter—
mopldstico dimensionaglmente estidvel.

Processo de acordo com a reivindicag3o
1, caracterizado por a desestruturacso do amido ser efectua-
da a uma temperatura superior -ao seu ponto de fusio e 3 tem-—
peratura de transicgfo “vitrea.

- 38 -

Processo de acordo com a reivindicag#o
1 ou 2, caracterizado por a desestruturacfo do amido ser e-
fectuada a temperaturas compreendidas entre aproximadamente
105°C e 240°C, de preferéneia a temperaturas entre 130°C e
cerca de 190°¢.
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Processo de acordo com a reivindicag®o
2, caracterizado por a migtura fundida ser moldada sob pres-
s8o compreendidas entre a pressfo minima necessdria para evi-
tar a formag¥o de vapor de dgua & temperatura aplicada ecer
ca de 150 x 10° N/mg.

- 52 -

Processo de acordo com a reivindicag8o
4, caracterizado por se manter a temperatura e pressfo até
que o amido atinja a transigdo endotérmica especifica limite
imediatamente antes da sua transformacio endotérmica carac-
teristica de degradag®o oxidante e térmica.,

- 62 -

Processo de acordo com qualquer das rei-

vindicagles de 2 a 5, caracterizado por o produto se apresen-
tar na forma de granulos, grios ou pd.

...7@..

Processo de acordo com a reivindicacgZo
6, caracterizado por se fundir e processar o broduto para for
mar artigos moldados seleccionados entre o grupo constituido
por recipientes, garrafas, tubos, hastes, material de embala-

gem, folhas, espumas, peliculas, sacos, bolsas e cdpsulas
farmacéuticas.,

- 828 -
Processo para a formag3o de artigos mol-
dados de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado por a

fus8o e o processamento adicionais serem constituidos por for
mag8o de espumas, formagHo de peliculag, moldagem por compreg
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s&o, moldagem por injecgHo, moldagem por sopro, extrusfo, co-
-extrusfo, moldagem por vidcuo, termo-moldagem e sua combina-
¢Ces.

...9§._

Processo para a preparagfio de uma compo-
sigfo suscept{vel de ser moldada em artigos possuindo esta-
bilidade dimensional substancial, caracterizado por se incor-
porar:

a) amido desestruturado; e
b) pelo menos um composto seleccionado entre o grupo cons-
- "tituido por polimero de poli-alguileno-imina e copolime-
ros de poli-alguileno-iminaj estando os referidos polf-
meros e copolimeros presentes em quantidades eficgzes

para aumentar as propriedades fisicas dos referidos gr-
tigos. '

- 108 -~
Processo de acordo com a reivindicag¢¥o
9, caracterizado por o referido componente b) ser derivado
a partir de etilemo-iminas n¥o substituidas ou substituidas.
- 112 -
Processo de acordo com a reivindicag®o

10, caracterizado por o referido componente b) ser derivado
a partir de etileno-iminas gque correspondem & férmula geral

B,C - CH - R

\/

NH

1

em que R, € hidrogénio ou metilo.
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Processo de acordo com a reivindicacg#o
11, caracterizado por o componente b) ser uma poli-alquile-
no-imina derivada de um composto seleccionado entre o grupo
constituido por etileno-imina,
N-acetil-etileno-imina e
N~propionil-etileno~-imina,

- 132 -

Processo de acordo com a reivindicag3o
12, caracterizado por o componente b) ser derivado de etile-
no-imina e possuir um peso molecular médio compreendido en-
tre 25 000 e 430 000 aproximadamente.

- 148 -

Processo de acordo com a reivindicagfo
9, caracterizado por a razfo das percentagens em peso do
amido desestruturado e do componente b) eztar compreendida
entre cerca de 1:99 e 99:1,

- 158 -

Processo de acordo com a reivindicagso
14, caracterizado por o amido desestruturado estar bresente
em quantidades compreendidas entre 60% e 99% aproximadamente
da composigdo total,

- 162 -

Processo de acordo com a reivindicag3o
19, caracterizado por um amido desestruturado possuir um con
teddo em dgua compreendido entre cerca de 5% e 40% em peso
do conteddo de amido total, de preferéncia entre 10% e 22%
em peso do conteddo de amido total.
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Processo de acordo com qualquer das rei-
vindicagBes de 9 a 16, caracterizado por se incorporar adi-
cionalmente o componente c¢) constituido por um polfmero ter-
moplédstico substancialmente insoldvel em 4gua o qual n¥o estd
abrangido pela definig&o dos compostos definidos como compo-
nente b).

- 182 -

Processo de acordo com a reivindicag#o
17, caracterizado por o componente c) ser seleccionado entre
0 grupo constituido por poli-olefinas, polimeros venilicos,
polisterenos, poli-acrilonitrilos, poli (vinil carbazdis),
poli-acrilatos, poli-metacrilatos, poliacetais, poli-conden-
sados termoplédsticos, éteres poli-arflicos, poli-dxidos de
alquileno cristalizdveis ou substancialmente insoldveis em
dgua e suas misturas.

- 1902 -

Processo de acordo com a reivindicagHo
18, caracterizado por o componente c¢) ser seleccionado entre
0 grupo constituido por poli-etilenos, poli-propilenos, po-
li-~iso-butilenos, poli(coloretos de vinilo), poli(acetatos
de vinilo), polistirenos; poliamidas, poliesteres, poli-u~
retanos, poli-carbonatos, poli(tereftalatos de alquileno)..

- 208 -

Processo de acordo com g reivindicagdo
17, caracterizado por o compomente c) ser seleccionado entre
0 grupo constituido por copolimetros de algquileno/ester vini-
lico, copolimeros de alquileno/acrilato ou metacrilato, co-
polimeros de ABS, copolimeros ABS de estireno/acrilonitrilo,
copolimeros de alquileno/anidrido maleico, poli-acrilatos
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ou poli-metacrilatos parcialmente hidrolizados, copolimeros
de acrilatos e metacrilatos parciglmente hidrolizados, copo-
limeros, de esteres de dcido acrilicos/acrilo-nitrilo e seus
hidrolizatos, copolimeros de acrilamina/acrilonitrilo, copo-
limeros de bloco de amido-&teres, amido-esteres; copolimeros
de bloco de utetano-esteres e suas misturas.

Processo de acordo com a reivindicaggo
20, caracterizado por o componente ¢) ser seleccionado entre
0 grupo comstituido por copolimeros de etileno/acetato de
vinilo (EVA), copolimeros de etileno/41cool vinflico (EVAL)
copolimeros de etileno/4cido acrilico (BAA), copolimeros de
etileno/acrilato de etilo (EEA), copolfmeros de etileno/me-
tacrilato (EMA) copolimeros de estireno/acrilonitrilo (san),
copolimeros de etileno/anidrido maleico, copolimeros de blo-
co de amido-eteres, amido esteres; copolimeros de uretano—
-eteres, uretano-esteres e suas misturas.

- 228 -
Processo de acordo com g reivindicac¢®o
17, caracterizado por a soma dos componentes b) e ¢) consti-
tuir cerca de 1 a 99% da composigZo total,
- 238 ~
Processo de acordo com a reivindicag8o
22, caracterizada por a soma dos componentes b) e c¢) ser cong

tituida por cerca de 10% a 80% em peso da composig&o total,

de preferéncia cerca de 1% a cerca de 40% em peso da compo-
sig83o total.

- 242 -

Processo de acordo com qualquer das rei-
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vindicgg¢Bes de 9 a 23, caracterigado por adicionalmente se
incorporar um ou mais materigis seleccionados entre o grupo
constituido por adjuvantes, agentes de enchimento, lubrifi-
cantes, agentes libertadores de moldes, plastificantes, agen-
tes formadores de espuma, estabilizadores, expansores, modi-
ficadores quimicos, aceleradores de fluxo, agentes corantes,
pigmentps e suas misturas.

- 258 -
Processo de acordo com gualquer das
reivindicagBes de 9 a 24, caracterizado por se incorporar a-
dicionalmente um composto activo em agricultura,.
- 268 -
Processo de acordo com qualquer das rei-

vindicegBes de 9 a 2b, caracterizado por a composigBo ser
uma mistura fundida.

- 278 -
Processo de acordo com a reivindicagZo
26, caracterizado por a composig&o ser uma mistura solidifi-
cada arrefecida,
- 288 -
Processo de acordo com a reivindicacgo
27, caracterizado por a composig8o estar .na forma de parti-
culas, granulos ou grfos.
- 292 -
Processo para a preparagfo de uma mis-

tura fundida substancialmente homogénea de amido desestrutu-
rado termoplédstico feito a partir de ums composi¢cdo preparada
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de acordo com qualquer das reivindicagSes 9 a 25, 27 ou 28,
caracterizado por:

1) proporcionar uma mistura constituida por amida e pelo
menos um composto seleccionado no grupo consistindo em
polimeros de poli-alquileno-imina e copolimeros de poli-
~alquileno-imina; estando o referido poli-sacarido mo-
dificado presente numa quantidade eficaz para aumentar
as propriedades fisicas dos referidos artigos.

2) se aquecer a referida mistura num volume fechado sob tem
peratura e pressfio suficientes durante um intervalo de
tempo suficiententemente longo para desestruturar o re-
ferido amido e formar a mistura referida,

- 308 -

Processo de acordo com a reivindicagdo
29, caracterizado por a desestruturag8o do amido se efectuar
a uma temperatura compreendida dntre 105°C e 240°C aproxima-
damente, de preferéncia a temperaturas compreendidas entre
cerca de 130°C e 190°0.

- 312 -

Processo de acar do com a reivindicag®o
29, caracterizado por a mistura fundida ser moldada sob pres-
sBes compreendidas entte a pressfo minima necesséria para e-
vitar a formag#o de vapor de 4gua 2 temperatura aplicada e
cerca de 150 X 10° N/mz.

- 328 -

Processo de acordo com a reivindicag8o
31, caracterizado por se manter a temperatura e pressio até
que o amido atinja a transicHo endotérmica especifica limite
imediatamente antes da sua transformagfo endotérmica carac-
teristica da degradagZo oxidante e térmica.
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A requerente reivindica as prioridades
dos pedidos norte~americanos apresentados em 18 de Julho de
1989 e em 8 de Dezembro de 1989, sob os nimeros de série
407,644 e 449,314, respectivamente.

Lisboa, 11 de Julho de 1990

€ LGREETE QAGIAL D) PRl 20 ias: Bad 1 TG IRES T
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RESUMO

"PROCESSO PARA A PREPARACZO DE COMPOSIGOES DE MIS-
TURAS POLIMERICAS POSSUINDO AMIDO DESESTRUTURADO
E DE PRODUTOS QUE AS CONTEM"

A inveng#o refere-se a um processo para
a prepara¢do de um produto de amido desestruturado termoplis—
tico feito a partir de uma composigBo que possui estabilidade
dimensional substancial que compreende:

1) proporcionar —~se uma mistura constituida por amido, pelo
menos um composto seleccionado entre o grupo constitui-
do pelo menos por um composto selecionado entre o grupo
que consiste em polimeros de poli-alquileno-imina e co-
polimeros de poli-alquileno-imina; estando o polissaca-
rido modificado presente numa quantidade eficagz para
aumentar as propriedades fisicas dos referides artigos,

2) aquecer-se a referida mistura num volume fechado sob
temperatura e pressfo suficiente durante um intervalo
de tempo suficientemente longo para efectuar a desestru-—
turag8o do referido amido e formar a referida misturaj; e

3) moldar-se a referida mistura; e

4) arrefecer-se o referido artigo moldado num produto ter-
mopldstico dimensionalmente estivel.
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