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(54) Title: LOAD CELL
(54) Bezeichnung : WAGEZELLE

(57) Abstract: The invention relates to a load cell, preferably for an aseptic platform scale, designed as a bar and made of a force
application element (1) and a force output element (2) and a force gage disposed axially between said elements. The force gage
comprises a beam (3), the interior measuring spring components (12) thereof being hermetically sealed to the strain gages applied
thereto by means of welded metal components (4, 5, 6), the force F to be measured acting thereon transverse to the longitudinal
axis (9). The invention is characterized in that the force application element (1), the force gage (3), and the force output element
(2) are designed largely rotationally symmetrically and rounded off along a longitudinal axis (9), and that the force gage is made
of a flexurally rigid pipe sleeve (4) having the beam (3) disposed therein. The ends of the beam (3) are thereby connected to ring
elements (5, 6) aligned transverse to the longitudinal axis (9), said ring elements being welded at the radial edge regions thereof to
the pipe sleeve (4). The ring elements (5, 6) thereby comprise concentrically circumferential flexurally soft membranes (7, 8)
connecting the pipe sleeve (4) to the beam (3) and to the force application element (1) and to the force output element (2) without
secondary force connections.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Wégezelle, vorzugsweise flir eine aseptische Plattformwaage, die stabformig ausgebildet ist und aus ei-
nem Krafteinleitungs (1) - und einem Kraftausleitungselement (2) und einem axial dazwischen angeordneten Kraftmesselement
besteht. Das Kraftmesselement weist dabei eine Biegebalken (3) auf, dessen innenliegende Messfederteile (12) mit den darauf ap-
plizierten Dehnungsmessstreifen durch verschweilite Metallteile (4, 5, 6) hermetisch dicht vergeschlossen sind und die zu messen-
de Kraft F quer zur Langsachse (9) emleitbar ist. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Krafteinleitungselement (1),
das Kraftmesselement (3) und das Kraftausleitungselement (2) entlang einer Langsachse (9) weitgehend rotationssymmetrisch und
abgerundet ausgebildet sind und dass das Krattmesselement aus einer biegesteifen Rohrhiilse (4) mit den darin angeordneten Bie-
gebalken (3) besteht. Dabei sind die Enden des Biegebalkens (3) mit quer zur Langsachse (9) ausgerichteten Ringelementen (5, 6)
verbunden sind, die an ihrem radialen Randbereich mit der Rohrhiilse (4) verschweifit sind. Die Ringelemente (5, 6) enthalten da-
bei konzentrisch umlaufende biegeweiche Membranen (7, 8) enthalten, die die Rohrhiilse (4) krafinebenschlussfrei mit dem Bie-
gebalken (3) und dem Krafteinleitungselement (1) und dem Kraftausleitungselement (2) verbinden.
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Wagezelle

Die Erfindung betrifft eine Wagezelle, vorzugsweise flr eine
aseptische Plattformwaage gemidss dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Wagezellen sind Sonderformen der Kraftaufnehmer und zum Aufbau
von Wagevorrichtungen vorgesehen. Derartige Wagevorrichtungen
werden haufig auch bei der Lebensmittelversorgung eingesetzt,
so dass sie oft besonderen Hygienevorschriften genlgen missen.
Deshalb ist es auch bei den dort verwendeten Wagezellen
notwendig, dass diese so aufgebaut sind, dass sich an ihren
Oberflichen kein Schmutz und keine Lebensmittelreste dauerhaft
ansammeln kann oder zumindest leicht entfernbar sein muss.
Desweiteren befinden sich an derartigen Wagezellen haufig
waagerechte Fl&Achen, Spalten und Vertiefungen, die kaum
zugadnglich sind und deshalb nur schwer gereinigt werden
kdénnen, wo sich dann leicht Bakterien, Viren und Pilze
festsetzen. Deshalb ist es beim Einsatz von Wagezellen in
vielen Bereichen der chemischen, pharmazeutischen,
kosmetischen und Lebensmittelindustrie notwenig, dass diese
leicht zu reinigen sind und mdéglichst keine
Oberflachenbereiche aufweisen, auf denen sich Schmutz,
Lebensmittelrest, Chemikalien, Bakterien, Viren und Pilzen

festsetzen, eindringen oder bilden kénnen.

Ein hermetisch dichter Messgrdssenaufnehmer, der eine
Wagezelle darstellt, ist aus der DE 10 2004 047 508 B3
bekannt, der als horizontal einbaubarer Biegebalken
ausgebildet ist. Dieser Biegebalken besteht aus einem
Krafteinleitungs- und einem Kraftaufnahmeteil, zwischen denen
ein Kraftmesselement angeordnet ist. Dabei besteht das
Kraftmesselement aus einer vertikalen Biegefeder, die durch
zwel gegenliufige horizontale Querbohrungen im mittleren

Biegebalkenteil hergestellt wurde und an der beidseitig



WO 2010/072364 PCT/EP2009/009004

Dehnungsmessstreifen als Scherkraftaufnehmer appliziert sind,
die bei einer Gewichtsbelastung ein proportiocnales
elektrisches Signal erzeugen. Zur hermetischen Abdichtung sind
dabei in den Bohrungen napfférmige metallische Blechteile

5 eingeschweifft, die die empfindlichen elektrischen Messelemente
hermetisch dicht wverschlieffen. Dadurch wird hauptsachlich
verhindert, dass Feuchtigkeit und andere korrodierende
Schmutzpartikel mit den empfindlichen Messelementen in
Berthrung kommen, so dass eine langlebige Wagezelle geschaffen

10 wurde. Diese Wagezelle ist zwar stabfdrmig und mit weitgehend
flachen Aussenflachen ausgestattet, wobei sich aber
insbesondere auf der horizontal verlaufenden Deckflache
Lebensmittel- oder Flissigkeitsreste absetzen kdénnen, die in
Verbindung mit Feuchtigkeit zur Vermehrung von Bakterien oder

15 Viren neigen. Desweiteren k&énnten auch in den napfférmigen
Vertiefungen Schmutz- und Lebensmittelbestandteile anhaften,
die nur schwer zu reinigen sind, und in denen sich Pilze und
Bakterien bilden kénnten. Deshalb ist eine derartige auch
hermetisch abgedichtete Wagezelle in aseptischen Bereichen

20 nach einschlagigen Hygienevorschriften oft nicht einsetzbar.

Aus der DE 0S 37 15 572 ist eine Wagezelle fir eine
elektromechanische Plattformwaage bekannt, die im wesentlichen
aus einem zylindrischen Rundstab besteht, von dem zumindest

25 rieselfdhige Lebensmittel und Flussigkeiten mittels
Schwerkraft ablaufen wirden. Dabei ist eine Seite des
Biegestabes mittels zweier Schrauben am Waagengehduse
befestigt, wahrend das gegenliberliegende Ende als abgeflachter
Rundstab mit der Wageplattform in Verbindung steht, wobei die

30 Gewichtskraft quer zur Langsrichtung einleitbar ist.
Allerdings diurften bei dieser Wagezelle auf der Oberflache des
Biegestabes zur Erzeugung der elektrischen Messsignale die
Dehnungsmessstreifen appliziert sein, so dass eine derartige

Wagezelle nicht mit wassrigen Reinigungsmitteln gesaubert
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werden kann und deshalb in der Lebensmittelindustrie oder in

aseptischen Bereichen nicht immer einsetzbar ist.

Eine weitere Wagezelle mit zylinderfdrmigem horizontal

5 angeordneten Gehduse ist aus der DE OS 28 18 140 bekannt, die
gegenliber Fremdeinfllissen vollkommen geschltzt sein soll.
Dabei ist im Gehausekdrper ein horizontaler runder Stab
angeordnet, der in einem freitragenden Rohr an dessen einem
Endbereich befestigt ist. An dem freitragendem Rohr sind auf

10 dessen auferer Mantelfl&che Dehnungsmessstreifen appliziert,
die bei einer vertikalen Krafteinleitung in den Endpunkt des
Stabes eine Dehnung auf der aufleren Mantelflache des Rohres
erzeugen. Dabei ist das freitragende Rohr von einer
zylinderfdrmigen Verschluffhlilse als Gehduseteil hermetisch

15 dicht verschlossen. Allerdings wird die Krafteinleitung uUber
einen Schraubbolzen in einer mindestens nach unten offenen
Kammer ausgefiihrt, in der eine Krafteinleitungsdse den Stab
umgreift, der in dieser offenen Kammer beweglich gefihrt ist.
Da diese Kammer nicht hermetisch verschlossen ist, kdnnen

20 darin Schmutz und Flissigkeitsreste eindringen, die kaum
entfernbar sind, so dass diese Wagezelle im Kontakt mit

Lebensmitteln nicht verwendbar ist.

Aus der EP 1 698 871 Al ist ein Einbausatz flir eine Wagezelle

25 wvorbekannt, der insbesondere im Bereich der chemischen und
pharmazeutischen, der Lebensmittel- und Kosmetikindustrie
einsetzbar ist. Dabei enthdlt dieser Einbaussatz eine vertikal
angeordnete Wagezelle, die zwischen zwei parallelen horizontal
angeordneten Montageplatten angeordnet ist. Als

30 Krafteinleitungs- und Kraftausleitungselemente sind
offensichtlich zwei runde Druckstiicke vorgesehen, zwischen
denen die Wagezelle angeordnet ist. Die Wagezelle ist dabei in
einem runden, konisch verlaufenden Geh&use verschlossen
angeordnet, das so in die Druckstlicke eingreift oder diese

35 umfasst, dass dieser Einbausatz gut reinigbar ist und
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offensichtlich wenig Spalten und Hohlrdume besitzt, in denen
sich Bakterien, Viren und Pilze bilden koénnen. Allerdings sind
hierbei die Druckstiicke als Krafteinleitungs- oder
Kraftausleitungselemente nur lose mit der Wagezelle verbunden,
so dass eine derartige Wagezelle nur vertikal einbaubar und
auch nicht fest mit der Waage verbunden werden kann, so dass

stets noch ein Einbausatz zusdtzlich bendtigt wird.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine
hermetisch dichte Wagezelle so weiterzuentwickeln, dass diese
leicht zu reinigen ist und keine Spalten, Vertiefungen und
waagerechte Flachenteile enthalt, in und auf denen sich
Rluckstande, Schmutz, Bakterien, Viren oder Pilze festsetzen
oder vermehren kdénnen, so dass sie auch in aseptischer
Umgebung, insbesondere in Anlagen zur Lebensmitteverarbeitung

eingetzbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegeben
Exrfindung geldst. Weiterbildungen und vorteilhafte
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Unteranspriichen

angegeben.

Die Erfindung hat den Vorteil, dass sie wegen der horizontalen
Einbaulage auch nur vertikal abfallende Fl&ichenteile aufweist,
so dass alle damit in Verbindung kommenden Lebensmittel,
Kosmetika- oder Pharmabestandteile sich nur schwer festsetzen
kénnen, wodurch eine Pilz-, Viren- oder Bakterienbildung

weitgehend verhindert wird.

Durch die verschweifite Kapselung der Wagezelle ist diese auch
gut mit wassrigen Ldsungen reinigbar und desinfizierbar, so
dass derartige Wagezellen vorteilhafterweise auch im

aseptischen Bereich einsetzbar sind.
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Bei einer besonderen Ausfihrungsart der Erfindung ist
vorgesehen, dass Kraftmesselement als Doppelbiegebalken
auszubilden, mit dem vorteilhafterweise sehr hohe
Messgenauigkeiten erzielbar sind. Mit derartigen Wagezellen
sind deshalb vorteilhafterweise auch eichpflichtige Waagen

herstellbar.

Bei einer anderen besonderen Ausfihrungsart besteht die
gesamte Wagezelle aus einem hochfesten rostfreien Edelstahl,
so dass eine derartige Wagezelle auch bei hoher
Luftfeuchtigkeit und aggressiven Umgebungseinflissen
verwendbar ist und deshalb eine sehr langlebige Ausfithrung
darstellt, die auch von den meistens Chemikalien oder
pharmazeutischen Grundstoffen nicht angegriffen wird. Dabei
ist es insbesondere vorteilhaft, die geschlossenen
Ringelemente umlaufend so zu verjlingen, dass sie Membranen
bilden, wodurch vorteilhafterweise ein rundum gekapseltes
Messelement entsteht, das nach aussen glatte abgerundete gut
reinigbare Oberfldchen aufweist, ohne eine nennenswerte
Kraftnebenschlufwirkung auf das eigentliche Messelement
auszulben. Wodurch gleichzeitig auch eine hohe Messgenauigkeit

gewahrleistet wird.

Durch die spezielle nahezu zylindrische Ausfihrung der
Krafteinleitungs- und Kraftausleitungselemente wird
vorteilhafterweise eine Ausfiihrung erreicht, die in flachen
Plattformwaagen einsetzbar ist. Dabei sind die
Krafteinleitungs- und Kraftausleitungselemente mit parallelen
vertikalen oder parallelen horizontalen Befestigungsflachen
ausgestattet, so dass sie vorteilhafterweise eine horizontale

oder vertikale Befestigung erlauben.

Bei einer weiteren besonderen Ausfihrung ist zus&tzlich noch
vorgesehen, die Wagezelle mit einer Schutzschicht zu versehen,

die eine schwer anhaftbare Oberflache aufweist, so dass damit
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in Berlhrung kommende rieselfdrmige oder flissige Materialien
ohne Rlcksténde abfliefen und so auch ohne nennenswerte
Reinigungsmafinahmen eine Keimbildung insbesondere von

Krankheitskeimen verhindert wird.

5
Die Erfindung wird anhand eines Ausfihrungsbeisgpiels, das in
der Zeichnung dargestellt ist, naher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1: eine hermetisch dichte Wagezelle mit vertikalen
10 Befestigungsflachen, und
Fig. 2: eine hermetisch abgedichtete Wagezelle mit

horizontalen Befestigungsflachen.

15 1In Fig. 1 der Zeichnung ist eine hermetisch abgedichtete
Wagezelle dargestellt, die rotationssymmetrisch ausgebildet
ist, wobei in Langsrichtung zwischen dem Krafteinleitungs- 1
und Kraftausleitungselement 2 ein Doppelbiegebalken 3
angeordnet ist, der durch zwei an seinen Endbereichen

20 vorgesehenen Ringelementen 5, 6 und einer damit verschweifften
Rohrhlilse 4 verschlossen ist, wobei die Ringelemente 5, 6
konzentrisch umlaufende Dunnstellen als Membrane 7, 8
enthalten, die die Rohrhilse 4 biegeweich mit dem
Krafteinleitungs- 1 und dem Kraftausleitungselement 2 und den

25 Doppelbiegebalken 3 verbinden.

Die Wagezelle besteht im Grunde aus einem zentralen
Langskoérper, aus dem das Krafteinleitungselement 1, das
Kraftausleitungselement 2, der Doppelbiegebalken 3 und die

30 beiden Ringelemente 5, 6 herausgearbeitet sind. Der
Langskdrper besteht dabei vorzugsweise aus einem hochwertigen
rostfreien biegeelastischen Edelstahl, Uber dem im fertigen
Zustand die Rohrhiilse 4 gestllpt und mit den beiden
Ringelementen 5, 6 luftdicht verschweifft wird. Bei einer

35 Wagezelle mit 10 kg Nennlast ist der zentrale Langskdrper
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vorzugsweise 120 mm lang und etwa 40 mm im Durchmesser.
Zwischen dem Krafteinleitungselement 1 und dem
Kraftausleitungselement 2 ist der Doppelbiegebalken 3
angeordnet, der einen quaderfdrmigen Mittelteil 14 enthalt.

5 Symmetrisch zu einer Langsachse 9 und einer Querachse 10 ist
im Mittelteil 14 eine horizontale Aussparung 11 vorgesehen,
die durch vier horizontale Bohrungen einen kleeblattartigen
Querschnitt aufweist. Dadurch entstehen an den beiden
parallelen horizontalen Deckflachen des Mittelteils 14 als

10 Biegefedern ausgebildete Stege 12, auf denen vorzugsweise acht
Dehnungsmessstreifen appliziert sind, die bei einer wvertikalen
Kraftbelastung ein elektrisches Signal erzeugen, das der

eingeleiteten Gewichtskraft F proportional ist.

15 An den beiden Enden des Mittelteils 14 sind zwei verjlingende
runde Verbindungssticke 13, 16 angebracht, die den
Doppelbiegebalken 3 an der einen Seite mit dem
Krafteinleitungselement 1 und an der gegenlUberliegenden Seite
mit dem Kraftausleitungselement 2 verbinden. Etwa in der Mitte

20 jedes des axialen Verbindungsstiicks 13, 16 ist quer zur
Langsachse 9 jeweils ein Ringelement 5, 6 angebracht, dessen
Aussendurchmesser dem Innendurchmesser der Rohrhllse 4
entspricht und grofler ist als der Durchmesser des
Krafteinleitungselements 1 und des Kraftausleitungselements 2

25 und vorzugsweise ca. 39 mm betrigt. Die beiden Ringelemente 5,
6 sind auf der dem Doppelbiegebalken 3 zugewandten Ringfl&ache
konzentrisch konkav verjlingt und bilden dadurch eine
konzentrisch umlaufende erste 7 und zweite Membran 8, deren
Dicke vorzugsweise 0,3 mm betragt.

30
Im Anschluss an die runden Verbindungssticke 13, 16, die
vorzugsweise einen Durchmesser von 16 mm aufweisen, sind in
axialer Richtung seitlich neben dem ersten Verbindungsstick 16
das Krafteinleitungselement 1 und das Kraftausleitungselement

35 2 angebracht, die sich beide durch eine umlaufende Nut 21 nach
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aussen kegelfdrmig auf vorzugsweise 38 mm Durchmesser
erweitern, um dann in eine zylindrische Form von ca. 16 mm
Lange uUberzugehen, die dann in einer flachen Stirnfléche 17
als vertikale Befestigungsflache endet. Dabei sind sowohl das

5 Krafteinleitungselement 1 als auch das Kraftausleitungselement
2 in ihrer &ausseren Form identisch ausgebildet und beide
symmetrisch zur Langs- 9 und Querachse 10 angeordnet. Im
Kraftausleitungselement 2 ist in Langsrichtung noch eine
zentrale Langsbohrung 22 vorgesehen, die mindestens bis zur

10 Aussparung 11 verlauft und in der die AnschluBleitungen fir
die Dehnungsmessstreifen gefihrt sind. Deshalb ist in dem
Kraftaufnahmeelement 2 noch ein Anschlusskabel 18 abgedichtet
befestigt, in dem die Anschlussleitungen nach aussen
abgedichtet gefidhrt sind.

15
Zur Befestigung der Wagezellen an einem Waagengestell sind auf
der Stirnflache 17 des Kraftausleitungselements 2 noch zwei
horizontale Gewindebohrungen 19 angebracht und zur Befestigung
einer Wageplattform sind ebenfalls an der Stirnflache des

20 Krafteinleitungselements 1 zwei gleichartige Gewindebohrungen
19 vorgesehen. Dabei stellen die beiden parallelen
Stirnflachen 17 vertikale Befestigungsflichen dar, so dass
derartige Wagezellen nicht nur fir Plattformwaagen, sondern
auch fur jegliche andere WAgevorrichtungen einsetzbar sind,

25 bei denen die Gewichtskraft F senkrecht zur L&ngsachse 9 in

die Stirnflache 17 der Wagezelle einleitbar ist.

Nach der Applizierung und Verdrahtung der Dehnungsmessstreifen
wird der Doppelbiegebalken mittels einer Ubergeschobenen

30 Rohrhilse 4 durch eine Verschweiffung mit den Ringelementen 5,
6 hermetisch verschlossen. Die Rohrhiilse 4 besteht dabei
vorzugsweise auch aus einem hochfesten rostfreien Edelstahl,
deren Lange dem Abstand zwischen den beiden Ringelementen 5
entspricht und mit dessen radialen Auflenkanten luftdicht

35 wverschweifft wird. Die Rohrhlilse 4 ist dabei biegesteif
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ausgebildet, wobei deren Aussere Mantelflache nur eine geringe
vorgegebene Rauhigkeit aufweist, die vorzugsweise durch eine
Elektropolierung herstellbar ist, so dass diese eine gut

ablaufende und leicht zu reinigende Oberflache besitzt.

In Fig. 2 der Zeichnung ist eine alternative Ausfihrung einer
Wagezelle dargestellt, die sich lediglich in der Ausbildung
des Krafteinleitungselements 1 und des
Kraftausleitungselements 2 von der Wagezelle nach Fig. 1 der

10 Zeichnung unterscheidet. Dabei ist die WaAgezelle nach Fig. 2
der Zeichnung fiir eine horizontale Befestigung in einer
Wagevorrichtung vorgesehen. Deshalb sind auf der
zylinderfdrmigen Oberflache des Krafteinleitungselements 1
oben eine Abflachung 23 und bei dem Kraftausleitungselement 2

15 unten eine Abflachung23 als plane horizontale
Befestigungsfléche 20 vorgesehen, in die jeweils zweil
Gewindebohrungen 19 quer zur Langsachse 9 eingebracht sind.
Dadurch kann sich die Wagezelle mit der Abflachung 23 an dem
Kraftausleitungselement 2 unten an einem Waagengestell

20 abstitzen und auf der Abflachung 23 oben kann direkt eine
Wageplattform horizontal befestigt werden. Bei entsprechend
angepassten Befestigungselementen an der Wageplattform und dem
Waagengestell kénnten die Krafteinleitungselemente 1 und
Kraftausleitungselemente 2 aber auch chne Abflachung

25 zylindrisch ausgebildet sein. Deshalb sind beide Ausfithrungen
der Wagezellen im wesentlichen rotationssymmetrisch
ausgebildet und vorzugsweise fur einen horizontalen Einbau

vorgesehen.

30 Durch die Abdeckung der flachen oder abgeflachten
Befestigungsflédchen 17, 20 durch Befestigungselemente der
Wagevorrichtung besitzen beide Ausfiihrungen nur nach unten
geneigte abgerundete Oberflachen, an denen rieselfahige oder
flissige Glter nach unten ablaufen kénnen. Da die gesamten

35 Oberflachen der Wagezellen vorzugsweise nur mit einer geringen
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Rauhigkeit ausgefiihrt werden, keine Hinterschneidung und keine
engen Spalten aufweisen, kdnnen daran kaum rieselfdhige Gliter
oder Fliussigkeiten anhaften. Bei einer weiteren Ausfithrung ist
noch vorgesehen, die Wagezellen zusatzlich mit einer schwer

5 anhaftenden Oberflachenbeschichtung zu versehen wie z. B.
Polytetraflouretylen (Teflon), wodurch eine Anhaftung
zusdtzlich wverhindert und die Reinigungsmdglichkeit wverbessert
wird. Deshalb sind derartige Wagezellen vorzugsweise in der
Lebensmittelversorgung einsetzbar, wobei jegliche Keimbildung

10  insbesondere der Krankheitskeime oder deren Vermehrung

verhindert werden muss.

Durch die Herstellung der Wagezellen aus Edelstahl und die
Verkapselung des Doppelbiegebalkens durch die Verschweifung

15 der Rohrhiilse 4 mit den Edelstahlringelementen 5, 6 wird ein
Eindringen von keimbildenden Stoffen absolut verhindert, so
das derartige Wagezellen auch in aseptischen Bereichen
einsetzbar sind. Dabei wird insbesondere durch die beiden
Membranen 7, 8 an den Ringfl&chen eine Entkopplung der

20 eingeleiteten Gewichtskraft F erreicht, so dass nahezu keine
KraftnebenschlufRkopplung zur biegesteifen Rohrhiilse 4
auftritt, so dass ‘eine hohe Messgenauigkeit erreichbar ist.
Mit derartigen Wagezellen sind deshalb auch hochgenaue
eichfdhige Waagen herstellbar.

25
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Patentanspruche

Wagezelle, vorzugsweise fir eine aseptische Plattformwaage,
die stabfdrmig ausgebildet ist und aus einem
Krafteinleitungs (1) - und einem Kraftausleitungselement
(2) und einem axial dazwischen angeordneten
Kraftmesselement besteht, wobei das Kraftmesselement einem
Biegebalken (3) aufweist, dessen innenliegende
Messfederteile (12) mit den darauf applizierten
Dehnungsmessstreifen durch verschweifte Metallteile (4, 5,
6) hermetisch dicht vergeschlossen sind und die zu messende
Kraft F quer zur Langsachse (9) einleitbar ist, dadurch

gekennzeichnet, dass das Krafteinleitungselement (1), das

Kraftmesselement (3) und das Kraftausleitungselement (2)
entlang einer Langsachse (9) weitgehend
rotationssymmetrisch und abgerundet ausgebildet sind und
dass das Kraftmesselement (3) aus einer biegesteifen
Rohrhtilse (4) mit den darin angeordneten Biegebalken (3)
besteht, wobei die Enden des Biegebalkens (3) mit quer zur
Langsachse (9) ausgerichteten Ringelementen (5, 6)
verbunden sind, die an ihrem radialen Randbereich mit derx
Rohrhlilse (4) verschweift sind, wobei die Ringelemente (5,
6) konzentrisch umlaufende biegeweiche Membranen (7, 8)
enthalten, die die Rohrhiuilse (4) kraftnebenschlussfrei mit
dem Biegebalken (3) und dem Krafteinleitungselement (1) und

dem Kraftausleitungselement (2) verbindet.

Biegebalken nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das entlang der Langsachse (9) angeordnete
Krafteinleitungselement (1) und das anschliefend um ein
erstes Verbindungsstiick (16) angeordnete erste Ringelement
(5) sowie der damit verbundene Biegebalken (3) und das

daran anschlieffende zweite Verbindungsstick (13) mit dem
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daran angeordneten zweiten Ringelement (6) und das damit
verbundene Kraftausleitungselement (2} einstlckig

ausgebildet ist.

5 3. Wagezelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Biegebalken als Doppelbiegebalken (3) ausgebildet
ist, der aus einem quaderfdrmigen Mittelteil (14) besteht,
in dem eine Aussparung (11) vorgesehen ist, die zwei
horizontale parallele Stege (12) bildet, an denen die

10 Dehnungsmessstreifen appliziert sind.

4. Wagezelle nach einem der vorhergehenden Anspiliche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ringelemente (5, 6) um die zentral

angeordneten Verbindungsstlcke (13, 16) scheibenfdrmig
15 ausgebildet sind und auf mindestens einem konzentrisch
umlaufenden Ringflé&chenteil (7, 8) konzentrisch so verjungt

sind, dass sie jeweils eine biegeweiche Membran bilden.

5. Wagezelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

20 Ringflachenseoten, die zum Biegebalken (3) gerichtet sind,
eine konkav umlaufende Vertiefung (7, 8) aufweisen und dass
die zu dem Krafteinleitungselement (1) und dem
Kraftausleitungselement (2) gerichteten Ringflachenseiten

plan ausgebildet sind.

25
6. Wagezelle nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Krafteinleitungselement (1) und
das Kraftausleitungselement (2) gleichartig ausgebildet und
symmetrisch zu einer Querachse (10) angeordnet sind und
30 durch eine umlaufende Nut (21) von den Ringelementen (5, 6)

beabstandet sind.

7. Wagezelle nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Krafteinleitungselement (1) und

35 das Kraftausleitungselement (2) vertikal ebene und
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horizontal ebene parallel zueinander angeordnete
Befestigungsflachen (17, 20) enth&lt, in denen

Gewindebohrungen (19) angebracht sind.

5 8. Wagezelle nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Krafteinleitungselement (1) die

Verbindungssticke (13, 16), die Ringelemente (5, 6) und der
Biegebalken (3) aus einem hochfesten biegeelastischen

rostfreien Edelstahl bestehen.

10

9. Wagezelle nach einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rohrhiilse (4) aus einem
biegesteifen hochfesten rostfreien Edelstahl besteht,
dessen aussere Mantelflache eine glatte Oberflache

15 aufweist.

10. Wagezelle nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die &ussere Oberflache der Wagezelle
auflerhalb der Befestigungsflache (17, 20) nur abgerundete

20 Flachenteile aufweist, die eine glatte Oberflache von
geringer Rauhigkeit besitzt.

11. Wagezelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aussere Oberflache mit einer

25 schwer anhaftenden Beschichtung versehen ist.

12. Wagezelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kraftausleitungselement (2) eine
zentrale Langsbohrung (22) enthalt, die mindestens bis in

30 die Aussparung (11) hineinreicht, wobei in der Langsbohrung

(22) ein Anschluffkabel (18) abgedichtet befestigt ist.
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