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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 9月 22日 (2004.9.22)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も ガ ラ ス 繊 維 濾 紙 と 微 多 孔 性 膜 が 積 層 さ れ て い る 血 液 濾 過 材 料 と 、 液 体 不 透 過
性 材 料 よ り な り 該 微 多 孔 性 膜 の 表 面 に 装 着 さ れ

開 口 を 有 し 濾 液 の 流 出 面 積 を 規 制 す る 部 材 と 、
こ れ ら を 収 容 少 な く と も

す る と よ り な る 血 液 濾 過 ユ ニ ッ ト 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 少 な く と も ガ ラ ス 繊 維 濾 紙 と 微 多 孔 性 膜 が 積 層 さ れ て い る 血 液 濾
過 材 料 と 、 液 体 不 透 過 性 材 料 よ り な り 該 微 多 孔 性 膜 の 表 面 に 装 着 さ れ か つ 直 径 が 血 液 濾 過
材 料 底 面 の 直 径 に 対 す る 比 で ２ ０ ～ ８ ０ ％ の 開 口 を 有 し 濾 液 の 流 出 面 積 を 規 制 す る 部 材 と
、 該 ガ ラ ス 繊 維 濾 紙 を 血 液 供 給 側 に そ し て 該 微 多 孔 性 膜 を 濾 液 排 出 側 に し て こ れ ら を 収 容
し 、 か つ 少 な く と も 血 液 供 給 口 と 濾 液 排 出 口 を 有 す る 容 器 と よ り な る 血 液 濾 過 ユ ニ ッ ト 関
す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ の 他 の 非 繊 維 質 多 孔 性 膜 と し て は 、 特 公 昭 ５ ３ － ２ １ ６ ７ ７ 号 、 米 国 特 許 １ , ４ ２ １
， ３ ４ １ 号 等 に 記 載 さ れ た セ ル ロ ー ス エ ス テ ル 類 、 例 え ば 、 セ ル ロ ー ス ア セ テ ー ト 、 セ ル
ロ ー ス ア セ テ ー ト ／ ブ チ レ ー ト 、 硝 酸 セ ル ロ ー ス か ら な る ブ ラ ッ シ ュ ポ リ マ ー 膜 が 好 ま し
い 。 ６ － ナ イ ロ ン 、 ６ ， ６ － ナ イ ロ ン 等 の ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等
の 微 多 孔 性 膜 で も よ い 。 そ の 他 、 特 公 昭 ５ ３ － ２ １ ６ ７ ７ 号 、 特 開 昭 ５ ５ － ９ ０ ８ ５ ９ 号
等 に 記 載 さ れ た 、 ポ リ マ ー 小 粒 子 、 ガ ラ ス 粒 子 、 け い 藻 土 等 が 親 水 性 ま た は 非 吸 水 性 ポ リ

か つ 直 径 が 血 液 濾 過 材 料 底 面 の 直 径 に 対 す
る 比 で ２ ０ ～ ８ ０ ％ の 該 ガ ラ ス 繊 維 濾 紙 を
血 液 供 給 側 に そ し て 該 微 多 孔 性 膜 を 濾 液 排 出 側 に し て し 、 か つ 血
液 供 給 口 と 濾 液 排 出 口 を 有 容 器



マ ー で 結 合 さ れ た 連 続 空 隙 を も つ 多 孔 性 膜 も 利 用 で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 非 繊 維 質 層 多 孔 性 膜 の 有 効 孔 径 は ０ ． ３ ～ １ ０ μ ｍ 、 好 ま し く は ０ ． ５ ～ ５ μ ｍ 、 特 に
有 効 な の は １ ～ ３ μ ｍ で あ る 。 本 発 明 で 非 繊 維 質 層 多 孔 性 膜 の 有 効 孔 径 は 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ  Ｆ
３ １ ６ － ７ ０ に 準 拠 し た 限 界 泡 圧 法 （ バ ブ ル ポ イ ン ト 法 ） に よ り 測 定 し た 孔 径 で 示 す 。 非
繊 維 質 層 多 孔 性 膜 が 相 分 離 法 に よ り 作 ら れ た い わ ゆ る ブ ラ ッ シ ュ ・ ポ リ マ ー か ら 成 る メ ン
ブ ラ ン フ ィ ル タ ー で あ る 場 合 、 厚 さ 方 向 の 液 体 通 過 経 路 は 、 膜 の 製 造 の 際 の 自 由 表 面 側 （
即 ち 光 沢 面 ） で 最 も 狭 く な っ て い る の が 普 通 で 、 液 体 通 過 経 路 の 断 面 を 円 に 近 似 し た と き
の 孔 径 は 、 自 由 表 面 の 近 く で 最 も 小 さ く な っ て い る 。 容 積 の 通 過 経 路 に お け る 厚 さ 方 向 に
関 す る 最 小 孔 径 は 、 さ ら に フ ィ ル タ ー の 面 方 向 に つ い て 分 布 を 持 っ て お り 、 そ の 最 大 値 が
粒 子 に 対 す る 濾 過 性 能 を 決 定 す る 。 通 常 、 そ れ は 限 界 泡 圧 法 で 測 定 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 に 述 べ た よ う に 、 相 分 離 法 に よ り 作 ら れ た い わ ゆ る ブ ラ ッ シ ュ ・ ポ リ マ ー か ら 成 る メ
ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー で は 、 厚 さ 方 向 の 液 体 通 過 経 路 は 膜 の 製 造 の 際 の 自 由 表 面 側 （ 即 ち 光
沢 面 ） で 最 も 狭 く な っ て い る 。 本 発 明 の 血 液 濾 過 材 料 要 素 の 非 繊 維 質 層 多 孔 性 膜 と し て こ
の 種 の 膜 を 用 い る 場 合 に は 、 出 口 側 を 、 メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー の 光 沢 面 と す る こ と が 好 ま
し い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 容 器 は 、 血 液 濾 過 材 料 及 び 流 出 面 積 を 規 制 す る 部 材 を 収 容 す る 本 体 と 、 蓋 体 に 分 け た 態
様 で 作 製 さ れ る 。 い ず れ に も 少 な く と も １ 個 の 開 口 が 設 け ら れ て い て 、 一 方 は 血 液 供 給 口
と し て 、 場 合 に よ り 更 に 加 圧 口 と し て 、 他 方 は 濾 過 さ れ た 血 漿 ま た は 血 清 の 排 出 口 と し て
、 場 合 に よ り 更 に 吸 引 口 と し て 使 用 さ れ る 。 本 発 明 に な る 濾 過 ユ ニ ッ ト は 、 上 記 本 体 に 蓋
体 が 取 付 け ら れ る と 、 こ れ ら の 血 液 供 給 口 と 濾 液 排 出 口 を 除 い て 全 体 が 密 閉 構 造 に な る 。
容 器 の 内 容 積 は 濾 過 し よ う と す る 血 液 量 に よ っ て 異 な る が 通 例 ０ ． １ ～ ５ ｍ ｌ 、 好 ま し く
は ０ ． ５ ～ ２ ｍ ｌ 程 度 で あ る 。 容 器 の 、 収 容 さ れ た 血 液 濾 過 材 料 の 微 多 孔 性 膜 側 す な わ ち
血 漿 ま た は 血 清 の 排 出 口 と な る 側 に は 、 濾 過 さ れ た 血 漿 等 を 効 率 よ く 回 収 す る た め ロ ー ト
状 等 の 部 屋 を 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。 容 器 の 材 料 は プ ラ ス チ ッ ク が 好 ま し い 。 例 え ば 、
メ タ ア ク リ ル 酸 エ ス テ ル 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ナ イ ロ ン 、 ポ
リ カ ー ボ ネ ー ト 等 の 透 明 あ る い は 不 透 明 の 樹 脂 が 用 い ら れ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 血 液 濾 過 材 料 の 形 状 に 特 に 制 限 は な い が 、 製 造 が 容 易 な よ う に 、 円 形 と す る こ と が 望 ま
し い 。 こ の 際 、 円 の 直 径 を 容 器 本 体 の 内 径 よ り や や 大 き め と し 、 濾 過 材 料 の 側 面 か ら 血 漿
が 漏 れ る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 流 出 面 積 規 制 部 材 は 液 体 不 透 過 性 材 料 で 形 成 さ れ 、 血 液 濾 過 材 料 の 底 面 積 （ 微 多 孔 性 膜
側 の 面 の 面 積 ） よ り 狭 い 開 口 を 有 し て い る 。 こ の 流 出 面 積 規 制 部 材 は 血 液 濾 過 材 料 の 濾 液
出 口 側 す な わ ち 微 多 孔 性 膜 側 に 配 置 さ れ て 濾 液 の 流 出 を 阻 止 し 、 濾 液 が そ の 開 口 か ら 流 出
す る よ う 流 れ を 規 制 す る も の で あ る 。 開 口 面 積 は 開 口 の 外 径 が 血 液 濾 過 材 料 底 面 の 外 径 に
対 す る 比 で ２ ０ ～ ８ ０ ％ 程 度 、 好 ま し く は ３ ０ ～ ５ ０ ％ 程 度 が 適 当 で あ る 。 流 出 面 積 規 制
部 材 は 市 販 の 各 種 接 着 テ ー プ 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 、 薄 い プ ラ ス チ ッ ク 板 な ど で よ く 、
血 液 濾 過 材 料 側 面 に は 接 着 剤 な ど を 塗 布 し て お く こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
１ ） 　 濾 過 ユ ニ ッ ト の 製 作
　 図 １ に 示 す 濾 過 ユ ニ ッ ト を 作 製 し た 。 こ の 濾 過 ユ ニ ッ ト １ は フ ィ ル タ ー 容 器 ２ と シ リ ン
ジ ３ か ら な っ て い る 。 フ ィ ル タ ー 容 器 ２ は 外 径 ２ ５ ｍ ｍ 内 径 ２ ０ ｍ ｍ の 短 円 筒 状 を し て お
り 、 フ ィ ル タ ー を 収 納 す る フ ィ ル タ ー 容 器 本 体 ４ と 該 本 体 ４ に 螺 着 す る 蓋 体 ５ で 構 成 さ れ
て い る 。 フ ィ ル タ ー 容 器 本 体 ４ は 、 下 端 が 開 放 さ れ て い て 内 側 に は フ ィ ル タ ー 収 容 部 ６ が
形 成 さ れ 、 外 周 面 下 部 に は 蓋 体 ５ を 螺 着 さ せ る 螺 子 溝 が 刻 ま れ て い る 。 一 方 、 上 面 は 閉 止
さ れ て い て そ の 中 央 に は 血 液 吸 入 口 ７ が 突 出 形 成 さ れ て い る 。 蓋 体 ５ の 内 周 面 上 部 に は 本
体 ４ の 螺 子 溝 と 螺 合 す る 螺 子 溝 が 刻 ま れ て い る 。 蓋 体 ５ の 底 面 は 中 央 部 が 下 方 に 膨 出 し て
い て そ の 下 端 に は シ リ ン ジ ３ の １ ズ ル ８ を 嵌 込 む 吸 引 口 ９ が 空 出 形 成 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 記 の フ ィ ル タ ー 容 器 を 倒 置 し て そ こ に 直 径 ２ ０ ． １ ｍ ｍ の 円 板 に 打 ち 抜 い た ガ ラ ス 繊
維 濾 紙 １ ０ (ワ ッ ト マ ン  Ｇ Ｆ ／ Ｄ ） を ２ 枚 重 ね て セ ッ ト し た 。 こ の 濾 紙 は 、 坪 量 １ ２ ２ ．
４ ｇ ／ ｍ ２ 、 厚 さ １ ． ３ ｍ ｍ 、 密 度 ０ ． ０ ９ ４ ｇ ／ ｃ ｍ ３ で あ っ た 。 そ の 上 に 厚 さ １ ｍ ｍ
の セ ル ロ ー ス 濾 紙 １ １ (Ｃ ｙ ｔ ｏ ｓ ｅ ｐ 社  Ｃ ｙ ｔ ｏ ｓ ｅ ｐ 、 直 径 ２ ０ ． １ ｍ ｍ ） を 直 径 １
３ ｍ ｍ の 穴 を 有 す る 直 径 ２ ０ ． １ ｍ ｍ の 両 面 テ ー プ １ ２ で 固 定 し た 。 そ の 上 に 孔 径 ２ μ ｍ
、 厚 さ ０ ． １ ５ ｍ ｍ の ポ リ ス ル フ ォ ン 多 孔 質 膜 １ ３ （ 富 士 写 真 フ イ ル ム 製 Ｐ Ｓ 、 直 径 ２ ０
． １ ｍ ｍ ） を 重 ね 、 更 に そ の 上 に 中 心 に 直 径 ８ ｍ ｍ の 穴 を 有 す る 直 径 ２ ０ ． １ ｍ ｍ の 粘 着
ビ ニ ー ル テ ー プ １ ４ を 圧 着 し た 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ ５ １ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
１ … 濾 過 ユ ニ ッ ト
２ … フ ィ ル タ ー 容 器
３ … シ リ ン ジ
４ … 容 器 本 体
５ … 蓋 体
６ … フ ィ ル タ ー 収 容 部
７ ， ９ … 血 液 出 入 口
８ … ノ ズ ル
１ ０ … ガ ラ ス 繊 維 濾 紙
１ １ … セ ル ロ ー ス 濾 紙
１ ２ … 両 面 テ ー プ
１ ３ … ポ リ ス ル ホ ン 微 多 孔 性 膜
１ ４ … 流 出 面 積 規 制 部 材
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