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(54)  Axtivni RC-obvod s komplexni dvejici pélﬁ a imagindrnimi nulovymi bedy

Vyndlez se tykd aktivnihe RC-obvodu, j?hoz.pfenosavﬁ fﬁhkce,je zajiéiovéna
komplexni dvojici pold s dvejict imaginérniéh nulovych bodﬁ. P9mo¢i kaskédovéhoe za-
pojeni lze potom vytvoilit agtivni RC-obvod vys38ich Fédd.-

Vynélezu lze vyu¥it zejména ve sd¥lovaci technice a telegrafii.

Komplexni prenosové poly s men{ citlivost{ se realizujf tékovym‘zpﬁsobem, Ze
inverzni zesiloval je zpétnovazébné zapo jen pies RC-obvod, jehoz.napéfévy prevod pi¥i
b&hu naprézdno je tve¥en komplexn{ nulovou dvojici. P%endsové_nulbvé body pasivniho
RC-obvodu jsou toto%né s prenosovymi poly -aktivniho filtru.iéaato-jéeu,komplexni
poly tvoreny pomoci zp¥tné vazby neinvertqjicihe-Zesilovaéels pfevodem jedna p¥es
RC-obvod. Takovdto absolutni stabilita se vySk&fuje jenom v tom. p¥{padé, neni-li na-
pétovy prevod v&tS{ ne% jedna. )

Inverzni zapoaeni /N.Fliege: " Enworf RC-aktiver Filter mit nichtidealem Ver-
starker, Dias. TH Karlsruhe 1971/ se mohou pouiit pomoci zémény ukost¥enych bodld se
zp&tnovazebni svorkou pasivniho RC-obvodu zesilovale s prfevodem jedna. Prenos zapo jeni
plati Jenom pro obvod bez signélu. S ehledem na spinac{ prvky pro zavdddni signélu se
zmén{ pfenosové poly komplementérniho pfenosu. ‘Na toto Je mozno br&t ohled v piipadd.
Q1menzovéni filtratnich prvkﬁ,kterénnemaai nulovy.bod 8 pevpou frekvenci. U zapojent
" 8 nulovym bodem a pevnou frekvenci zpﬁaobuje.koﬁplementérhi_pfenosfZnaény posuv pold.

195 024 -



195 024 _ ‘ o L _ :
Tenio negativn{ faktor se projevuje v piipadé,vje-li~pfqﬁoaovy'éinit§1ftfetiho-atupn&.

Déle jsou znémé komplexni nebo imagihérni’nulové‘dvojicé se zapojenin sériovéhe
RC-%ty¥pélu, zejména potom dvojitého T—zapojeni,ktérymi se dosdhne vytuvoleni zékled-
ntho prvku s pdly. _

Déle jesou zndmy komplexni polové dvojice a nulové dvojice se gpé&tnou vazbou ze-
silovade, majfctho zesilovaci ¥initel jedna s dvojitym T-mostem, pPrilem¥ zpétné vazba
je provedena pfeé p¥i¥né prvky dvojitého T-mostu. Délenim péld a nulovych dvodip
/Mc Vey P;J. "Effects of amplifier imperfectins in a particular RC-active circuit,
Prec.IEE Jap. 1967, s.60 a% T0/ vzniké dalsf impedance sestévajici z ohmickych a kapa—
citnich prvkd, zapojernych paraleln¥ ke vstupu 2051lova60.

Nevyhoda tohoto zapojeni je ve velké spotdeb¥ stavebnich prvkd pre prizpisobent
dolni propustnosti a a velké citlivosti p¥i zmdn¥-aktivnich a pasivnich parametrd za-
pojeni, ’ |

Aby se snif¥ila spot¥eba stavebnich prvkd, bylo navrZeno pro vytvorenf komplexnich
a nulovych pélovych dfojic /Genaer,Meisgner,Seidel: Aktive RCeSchaltung mit biquadra-
tischen Charakteristik DL-WP 82 173 Kl. 21g 34/ pou%it dvejitého T-mestu, ktery'bél
modifikovén pomoci dodate¥ného odporu s invertnim zesilo#aéeg zapojenym ve smydce,
pfidem? signdlové napéti na svorkdch tohoto odporu jsoﬁ vézény. Tékovéto inpojoni Je -
moZno dimenzovat zejména jenom se tiemi kondenzdtory a pevnou frekvenci'g inverznim
zesilovalem na imagindrnf nulovou dvojici. Tim se ale sniZi kvalita pélﬁ, takZe toto
zapojeni vyZaduje vyéﬁi zesilovaci stupn¥. Daldf nevghoda tohoto zapojeni spo&ivé
v tom, ¥e je ho mo¥no provozovat Jjenom s inverznim zesilovadem. To znamené,‘ZQ ze~
sileni pfi chodu naprézdno je ménitelné jen ve velkych skocich. Tim se.pedocfli
optimélniho vyuZitf zesflenf p¥i rdznfch kvalitéch pél& filtrevanych prvkd.

Vynélez si klade za ukol navrhnout zapojeni, kterym se docfl{ minimélni poZado-
vané zesileni pf1 vy881 kvalitd pold a pri optimdlnim pfizpﬁeobeni zesilovale, a
ekonomickém feéeni zapojeni s vicendsobnou zpitnou ‘vazgbou. Dédle ei vynédlez klade za
ukol vyu¥ft inverzni nebo neinverzni zesilova® p¥i zachovéni stejného zapojeni a di-
medzovéni pfiéemz'se nesnt#{ kvalita péld pid pouziti‘tfetiho'kondonz(tdru pro vy-
tvotent 1maginérni nulové dvojice a soufasn¥ se doséhne optimélniho zes{lent p¥i
chodu naprézdne. . _

Podle vynélezu je tento wkol v&feégn tek, e pfi pou¥itf inverzhiho zesilavale
Je tento zapojen ve v¥tvi &ty¥polu takovym zpisobem, Z%e spoleéné vedeni Sty#polu
Je spojeno se zemnicim bodem zesilovale, pritem¥ vstup Etyipéiu Je pripojen pFres prvni
dvojpél na vstup obvedu a vy¥stup obvodu.zesilova¥e, zatfmco vystup inverzntho zesi-
lovaée ktery je soufasn¥d i vystupem celého zapojeni, je obdobné pies druhy dve jpdl
spojen se vstupem &tyPpdlu a soulasn¥ pfes tretl dvojpoel spojen s vaitfnim uzlem,pﬁi-
temZ neinvertujict zesilovad, jeho¥ vystup Je soufasnd vystupem zapojent, je‘spojen
s opafnym vedenfm ¥ty¥pdlu.a vnit¥ni uzel ¥ty¥pélu je:spojen pres ttetiAdvojpil
8 uzemnénym bodem zesilovade a vy¥stup étyfpolu Je pfes druhy dvojpdl spojen s vatupem

zapOJeni a pfes prvni dvogpol 8 vystupem zapojeni.
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Pri pouZiti neinyertujiciho zesilovaée Je 8 vyhodou vstup &ty¥pdlu spo jen prime
8 vyatupen zesilovale.

Pti pouZitf neinverujiciho zesilovade s Jjednostrannym napdjenim je s vyhodou na
vatupu zapojeni usporédén napd¥fovy aslis. ‘

Vyndlez bude déle pppsén na pFikladnych provedenich za pamoci vykresi,na kterjech
‘ pPedstavuje bbr; 1 schéma zapojeni 8 inverznim provedenim zesilova¥e, obr. 2 schéma
zapojeni se zesilovafem s ¢initelem 1,0br. 3 dald{ p¥fklad provedeni podleiobr. 1, a
obr. 4 dald{ priklad provédeni‘podio obr, 2.
‘ Na obr. 1 je zndzorn&no zapojeni podle vynélezu s inverznim zesilovafem. Nap&ti
signélu je plivedeno pres vastup 1 zapojeni a prvni dvojpdl 5 na vstup &ty¥pélu 2.
Cty?pél 2 je spolednym vedenim 8 pro vstup a vstup spojen do série s inverznim ze-
silovaem 3, prifem¥ vystup 4 inverznfho zesilovade 2y ktery soulasnd tvodf i vystup
celého zapojeni, je spojen pres treti dvo jpdl 1s vnitfnim uzlem 1l étyfpolu a piles
druhy dvojpol 6 se vstupem Ety¥polu 2.

Pro prevod pap&ti p¥i chodu narrégzdno platl vzorec:

w2 -¥y5 y3a1
= P/P/ =

-

¥3 y31 + yf y32
kde Ul ... vstupni napét{;

U2 +s. v¥stupnt napéti;

¥5 «.. admitance prvniho avojpolu 5;

¥3 eoe admifance druhéhe dvojpélﬁ 6;

yf .. admitance t¥ettho dvojpolu T3 _

y3l1 .. prenosévd admitence pfi uzemn¥ni vystupu 4
.zapojeni'mezi vatupem a vystupem ét&fpélu_;

¥32 .. prenosové admitance mezi vnit¥nim uzlem i1
StyPpoli a vystupem Sty¥pdlu pri uzemndn{ svorky
prvntho a druhého dvojpdlu pro peklopenf Ety¥pélu »

Na obr. 2 je znédzorn¥no zapojeni se zesilovadem o ptevodu 'l, 2 obr. 1 Je moZno od-
vodit, Ze inverzni zesilovaé 3 Jje nahrazen neinverznim gesilovadem 8 yktery Je spojen s
Jednou svorkou prvntho dvojpdlu 5k pfeklopeni étyfpolu 2 8e spoleinym vedenim 8 pro
vstup a vystup a s vystupem 4 neinverzniho zesilovale 9, ktery svorku tfetiho dve j-
pélu 7 spojuje k preklopeni thfpolu 28 uzlem 10 zesiloval¥e. Signdl se privéd{ pres

vstup 1 zapojeni a druhy dvoapol 6 na étyipol 2. Prenosové napdti pii zapojenf na-

prézdno je podle obr. 2 déno ndsledujicim vzorcenm :

2 y3yn
. ;

—————

n ¥3 *y31+yr y32'

Poly a nulové body teohoto provedeni Jsou ateané Jako v p¥ipad¥ podle obr. 1

proto%e admintace y31 a y32 Jsou etejné “Je v nékﬁerjch specielnich pfipadech t¥eba
tak dimenzovat zapojenf, %e prvni dvojpol miZe zcela vypadnout.
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-Ng obr. 3 Je znézorn¥n p¥iklad provedeni v inverzni variant&. Gérkovanl znizor-
néné ééat pFedstavuje dvoalty T-mistek, ktery je pFes prvni dvoapol 5 a druhy dvoj—
'pol 6, které jsou tvofeny ohmickymi odpory, spojen jak se vatupem 1, tek s vystupem 4
inverzntho zesilovades. Tfeti dvo jpol 1. tvoreny rovnéZ ohmickym odporem, ‘odd&luje pély
od nulovych bodd.

Na obr. 4 je znézorn¥n pffklad provedeni s jednim zesilovadem, ktery je tvo¥en
oporaéniﬁ zesilovadem & ﬁpldou zp&tnou vazbou vy¥stupniho napst{ na minusovém vatupu,

Pfedm&t vyndlezu je moZno ponfft ve sdélovact technice a technice £iltrd pro
telefonii.

PREDMET VYNLLEZU

l.Aktivn{ RC-obvod s komplexni dvojici peld a imagindrnt dvojici nulovych bodd, tvore-
ny sériovym zapojenim ¥ty¥polu s pribainym zapojenim uzemnéni imaginérniho nulového
bodu a neinvertujfeim zésilove&em, vyznadujicl{ se tim,%e p¥i pouZiti inverzntho ze-
silovale /3/ je tento zapojen ve vatvi Ety¥polu /2/ tekovym zplsobem,Ze spoleiné ve-
- den{ /8/ pro vstup a vystup Sty¥pdlu /2/ Je spojeno se zemnicim bodem /1@/zesilovale,
_ prilem¥ vstup ¥ty¥polu /2/ je.pfipojen pres prvni dvojpdl /5/ ke vstupu /1/ zapojeni
a‘vyétup /4/ inverzniho zesilovale, ktery.je soudasn¥ vystupem celého zapojeni, Jje
obdobn& pies druhy dvojpdl /6/ spojen ase vatupem éiyfpélu /é/ a soulasnd pires tietf
dvo jpél /7/ spejen s vnitfnim uzlem /1/ &ty¥pdlu /2/,pfiéemz neinvertujic{ zesiloval
/9/, jeho% v¥stup je soufasns vystupem zapo jeni, je spojen se spolednym vedenim /8/
pro vstup a vystup &tyPpdlu /2/,pFifem# vnit¥nf uzel Stydpolu /2/ Je spojen pies
 trett dvojpdl /7/s uzemnovacim bodem zesilovade a vystup 5tyipolu Je pres druhy dvoj-

pol spojen s v¥stupem zapojent a p¥es prvni dvoapol 8 vystupem zapo jen{.

2.Aktivnl RC-obvod podle bodu 1, vyznadujicl se tim, Ze p¥i pouZitf neinverzntho ze-
silovale je vstup étyfpélu spojen pfimo s vystupem‘zesilovﬁée.

3.Aktivni RC~obvod podle bodu 1, vyznatujic{ se tim, Ze pfi pou¥itf neinverzntho ge-
silovale s jednostrannym napéjenim je na vstupu zapojen{ usporddén napéfovy d¥1ik.

4 vykresy
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