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(57) Abstract: An oil film bearing (1) for roll pins (4), which or whose pin bush (3) that is placed thereon is surrounded by a bearing
bush (3) placed in an insert (2). The bearing bush has at least two inner lying hydrostatic pockets (9, 9"), which are arranged, in
essence, in a common axial line and which can be supplied with a pressure medium via a check valve (18) and via boreholes (6, 6")
extending inside the bearing bush (5). Throttles (15, 15') inside the boreholes (6, 6") ensure an optimal hydrostatic bearing even when
= the roll pin (4) or the pin bush (3) is in an oblique position inside the bearing bush (5). The aim of the invention is to improve an
< oil film bearing of the aforementioned type whereby economically assuring the hydrostatic function of the bearing and in which the

inspection of the throttles (15, 15") is possible without further ado. To this end, the invention provides that the at least two boreholes
I~ (6, 6" are connected to a connection block (12), the throttles (15, 15") are accommodated inside this connection block (12), and the
Cl7) check valve (18) is assigned to said connection block (12).

v (57) Zusammenfassung: Ein Olfilmlager (1) fir Walzenzapfen (4), der bzw. dessen auf ihn aufgezogene Zapfenbuchse (3) von

& ciner in einem Einbaustlick (2) ‘mindestens zwei im Wesentlichen in einer gemeinsamen axialen Linie angeordnete, innen liegende

m Hydrostatiktaschen (9, 9) aufweist, die iiber ein Riickschlagventil (18) und iiber in der Lagerbuchse (5) verlaufende Bohrungen (6,

@ 6") mit einem Druckmittel speisbar sind, und wobei Drosseln (15, 15”) in den Bohrungen (6, 6") eine optimale hydrostatische La-

& gerung, auch bei einer Schieflage des Walzenzapfens (4) bzw. der Zapfenbuchse (3) in der Lagerbuchse (5) gewihrleisten, soll so
weitergebildet werden, dass die Hydrostatikfunktion des Lagers in kostenglinstiger Weise sichergestellt ist und bei dem die Inspek-
tion der Drosseln (15, 15”) ohne weiteres mdglich ist. Dazu wird vorgeschlagen, dass die mindestens zwei Bohrungen (6, 6”) mit
einem Anschlussblock (12) verbunden sind, dass die Drosseln (15, 15”) im Anschlussblock (12) aufgenommen sind und dass dem
Anschlussblock (12) das Riickschlagventil (18) zugeordnet ist.
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Olfilmlager fiir Walzenzapfen mit hydrostatischer Unterstiitzung

Die Erfindung betrifft ein Olfilmlager fiir Walzenzapfen, der bzw. dessen auf ihn
aufgezogene Zapfenbuchse von einer in einem Einbaustiick angeordneten La-
gerbuchse umgeben ist, wobei die Lagerbuchse mindestens zwei im Wesentli-
chen in einer gemeinsamen axialen Linie angeordnete, innen liegende Hy-
drostatiktaschen aufweist, die {iber ein Riickschlagventil und tiber in der Lager-
buchse verlaufende Bohrungen mit einem Druckmittel speisbar sind, und wobei
Drosseln in den Bohrungen eine optimale hydrostatische Lagerung, auch bei
einer Schieflage des Walzenzapfens bzw. der Zapfenbuchse in der Lagerbuch-

se gewahrleisten.

Derartige Olfilmlager sind bekannt. Sie weisen in der Regel in einer Lagerbuch-
se zwei Druckzonen auf, die um 180 Grad versetzt sind. In jeder dieser Druck-
zonen sind zwei Hydrostatiktaschen axial versetzt angeordnet. Dabei werden
die Hydrostatiktaschen einer Druckzone im Betrieb so lange verwendet, bis
durch einen Verschleil® im Bereich der Druckzone die optimalen Hydrostatikei-
genschaften nicht mehr gewahrleistet sind. Im Anschlul® daran 1aRt sich die La-
gerbuchse im Einbaustlick um 180 Grad drehen, so daf die beiden weiteren
Hydrostatiktaschen der zweiten Druckzone zum Einsatz kommen kdnnen. In
den vier Bohrungen zu den jeweils zwei Hydrostatiktaschen der beiden Druck-
zonen sind Drosseln eingesetzt. Diese sind wegen der geringen Wanddicke der
Lagerbuchsen und der dadurch gegebenen sehr kleinen Durchmesser der Boh-
rungen sehr filigran gearbeitet. Sie dienen dazu, das von einem Druckanschluf3,
an dem Druckmittel mit ca. 200 bis 2000 bar ansteht, kommende Druckmedium
moglichst gleichmaRig auf die beiden Hydrostatiktaschen einer Druckzone zu

verteilen.
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Wird durch eine Schieflage der Zapfenbuchse in der Lagerbuchse eine der Hy-
drostatiktaschen der Druckzone halbwegs freigelegt, so kann aus der freige-
legten Hydrostatiktasche vergleichsweise mehr Druckmedium strémen. Da-
durch wurrde in dieser Hydrostatiktasche ein groRer Druckabfall entstehen. Die
Drosseln bewirken, daR sich der Druckabfall in dieser Lagetasche in Grenzen
halt. Durch den entstehenden Differenzdruck zwischen den beiden Hydrosta-
tiktaschen wird ein Korrekturmoment gebildet, welches der Schieflage entge-

genwirkt.

Bei derartigen Olfilmlagern sind damit vier der filigranen und sehr teueren Dros-
seln in einer Lagerbuchse untergebracht. Zwei der vier Drosseln werden jedoch
nur verwendet. Da die Drosseln in den Bohrungen der Lagerbuchsen unterge-
bracht sind ist ein inspizieren und gegebenenfalls austauschen der Drossein
nur moglich, wenn das komplette Lager ausgebaut wird, so daf das Service-
personal an die Bohrungen in der Lagerbuchse herankommt. Da die Drosseln
sehr filigran gearbeitet sind, kénnen sie leicht verstopfen, insbesondere dann,
wenn das zulaufende Ol nicht ausreichend gefiltert ist. Bei verstopften Drosseln
versagt die Hydrostatikfunktion. Eine vorbeugende Inspektion ist aus den oben

genannten Grinden nur sehr aufwendig maoglich.

Die beiden Bohrungen zu den Hydrostatiktaschen sind in der Lagerbuchse zu-
sammengefiihrt, um von einem Riickschlagventil gespeist werden zu kénnen.
Dazu wird bei der bekannten Lagerbuchse in ihrem, dem Anschluf} dienenden
Randbereich durch sehr kostenintensives Auftragschweiften eine Bund vorge-
sehen, in dem durch im Wesentlichen radial verlaufende, sich kreuzende Boh-
rungen die beiden Bohrungen miteinander verbunden sind. Im Schnittpunkt der
Kreuzbohrungen ist das Riickschlagventil axial angeschlossen.

Bedingt durch den begrenzten Bauraum der Lagerbuchsen ist auch der An-
schluB des Ruckschlagventils an der Lagerbuchse oft Grund fiir Betriebssto-
rungen. Es treten leicht Leckagen auf, die durch lésen der Hochdruckver-

schraubungen der Riickschlagventile hervorgerufen werden kénnen. Ein 1osen
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der Riickschlagventile, die dazu dienen, dal Druckmittel in den Hydrostatikta-
schen zu belassen, auch wenn z.B. die Hochdruckschlduche zum Riickschlag-
ventil durch eine Betriebsstérung keine Druckmittel mehr liefern, kann z.B.
durch mangelhafte Montage der Riickschlagventile in dem begrenzten Bauraum
entstehen. Da vier Lager von einem, Drucksystem versorgt werden kann die
Leckage an einem Rilckschlagventil zu einem Ausfall der Hydrostatik in allen

vier Lagern flhren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein erfindungsgemanes Olfilmlager
so weiter zu bilden, daf die Hydrostatikfunktion des Lagers in kostengtinstiger
Weise sichergestellt ist und bei dem die Inspektion der Drosseln ohne weiteres

moglich ist.

Dazu wird vorgeschlagen, dal die mindestens zwei Bohrungen einer Druckzo-
ne mit einem Anschluf3block verbunden sind, daf der AnschluRblock die Dros-
seln aufnimmt, und da® dem Anschluf3block das Riickschlagventil zugeordnet

ist.

Durch das Herausnehmen der Drosseln aus der Lagerbuchse und das Einbrin-
gen in einen AnschluBblock wird bewirkt, daf die Drosseln nunmehr in einem
Bereich eingesetzt werden, der nicht mehr abhéngig ist von dem begrenzten
Durchmesser der Bohrungen der Lagerbuchsen. Erfindungsgeman kénnen ne-
ben den bekannten Drossel auch gréere Drosseln verwendet werden, die ko-
stengunstiger herzustellen sind und die nicht so leicht verstopfen. Auch das
Ruckschlagventil ist nicht mehr im begrenzten Einbauraum der Lagerbuchse
montiert sondern am Anschlublock, so daf die Anschliisse des Riickschlag-
ventils besser zugénglich sind und es bei der Montage wegen des ausreichen-

den Platzes zu keinen Fehlern und damit zu keinen Leckagen kommit.

Von Vorteil ist, wenn der AnschluRblock frei zuganglich am Einbaustiick befe-
stigt ist, so dal} es auch fur eine Inspektion der Drosseln keines Ausbaus des
Lagers mehr bedarf.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Als Vorteilhaft hat sich erwiesen, daf die mindestens zwei Bohrungen einer
Druckzone, die zu den mindestens zwei Hydrostatiktaschen fiihren tiber Hoch-
druckanschllsse und tber feste Leitungen mit dem Anschluf3block verbunden
sind. Es bedarf dabei keiner stdndigen Montage und Demontage des Riick-
schlagventils, da eine Inspektion der Drosseln aul3erhalb dieses Systems erfol-

gen kann.

Durch den Anschlufd zweier Hochdruckleitungen entfallt die Kreuzverbindung
der Bohrungen in der Lagerbuchse. Das kostenintensive Auftragscheillen eines

Bundes kann damit ebenfalls entfallen.

Es hat sich bewahrt, daf’ die Leitungen aus Réhren bestehen, die einem gro-
Ren Druck standhalten, und die zum Ausgleich eines eventuellen Lagerspiels
dennoch elastisch verformbar sind. Die R6hren kénnen dazu z.B. in Form einer
Schleife gelegt werden, so daB sie trotz ihres festen Aufbaus eine magliche
Relativbewegung zwischen dem den Anschlu3block halternden Einbausttick

und der Lagerbuchse auszugleichen vermégen.

Die Erfindung wird anhand eines Beispiels néher erlautert.
Dabei zeigt:

Figur 1 das ErfindungsgemafRe Olfiimlager,
Figur 2 die Verbindung des Olfiimlagers mit dem AnschluRblock, und
Figur 3 den AnschluRblock mit Riickschlagventil.

Figur 1 zeigt ein Olfilmlager 1, das in ein Einbaustiick 2 eingebaut ist und aus

einer Zapfenbuchse 3 die auf einem Walzenzapfen 4 angeordnet ist, und einer

Lagerbuchse 5 die im Einbaustlick 2 sitzt, besteht.
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In der Lagerbuchse 5 sind zwei Bohrungen 6, 6', die teilweise hintereinander
liegen, angeordnet, die vom &ulleren Rand 7 der Lagerbuchse 5 zu Radialboh-

rungen 8, 8' verlaufen, die in Hydrostatiktaschen 9, 9' enden.

An der Lagerbuchse 5 sind Hochdruckanschllisse 10, 10' vorgesehen, an de-
nen feste Leitungen 11, 11" montiert sind, die zu einem Anschluf3block 12 fiih-
ren und hier ebenfalls durch Hochdruckanschlisse 13, 13' befestigt sind (siehe
Figur 2). Der Anschlufdblock 12 ist Uber Schrauben 14, 14' am Einbaustlick 2
festgelegt.

Figur 3 zeigt die Leitungen 11, 11', welche Uber die Hochdruckanschlisse 13,
13' mit dem Anschluf3block 12 verbunden sind. Im Anschluf3block 12 sind die
Drosseln 15, 15' angeordnet. Die Drosseln sind nach Entfernen von ohne weite-
res zuganglichen Stopfen 16, 16' leicht aus dem Anschluf3block 12 zwecks In-
spektion bzw. Austausch zu entnehmen. Im Anschluf3block 12 kann ausrei-
chend Platz vorgesehen werden, um Drosseln verwenden zu kdnnen, die nicht
so filigran aufgebaut sind wie die Drosseln, die bisher in den Bohrungen der
Lagerbuchsen Anwendung fanden. Hinzu kommt, daf} lediglich zwei Drosseln
vorgesehen sind. Wird die Lagerbuchse 5 um 180 Grad gedreht, so miissen
lediglich die Hochdruckanschliisse 10, 10' gelést werden. Nach Lésung eines
Haltebolzens 17 (siehe Figur 1) kann die Lagerbuchse 5 um 180 Grad verdreht
werden und die um 180 Grad verdrehten Bohrungen mit den Hochdruckan-
schlissen 10, 10' verbunden werden. Dadurch ergibt sich eine Einsparung von
zwei Drosseln. Es werden anstelle der bisher tblichen vier Drosseln nur noch

zwei Drosseln bendtigt.
Figur 3 zeigt weiterhin das Rlckschlagventil 18, welches ebenfalls leicht zu-

ganglich am Block 12 befestigt ist. Durch die leichte Zuganglichkeit sind Monta-
gefehler bei der Montage des Rickschlagventils 18 ausgeschlossen.
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Bezugszeichenliste

1 Olfiimlager

2 Einbausttick

3 Zapfenbuchse

4 Walzenzapfen

5 Lagerbuchse

6 Bohrung

7 Rand

8 Radialbohrung

9 Hydrostatiktasche
10 Hochdruckanschluf3
11 Leitung

12 Anschluf3block

13 Hochdruckanschluld
14  Schraube

15  Drossel

16  Stopfen

17 Haltebolzen

18 Rickschlagventil
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Patenanspriiche

Olfilmlager (1) fur Walzenzapfen (4), der bzw. dessen auf ihn aufgezogene
Zapfenbuchse (3) von einer in einem Einbaustlck (2) angeordneten La-
gerbuchse (5) umgeben ist, wobei die Lagerbuchse (5) mindestens zwei
im Wesentlichen in einer gemeinsamen axialen Linie angeordnete, innen
liegende Hydrostatiktaschen (9, 9') aufweist, die Uber ein Rickschlagventil
(18) und Uber in der Lagerbuchse (5) verlaufende Bohrungen (6, 6') mit ei-
nem Druckmittel speisbar sind, und wobei Drosseln (15, 15') in den Boh-
rungen (6, 6') eine optimale hydrostatische Lagerung, auch bei einer
Schieflage des Walzenzapfens (4) bzw. der Zapfenbuchse (3) in der La-
gerbuchse (5) gewahrleisten,

dadurch gekennzeichnet,

daf’ die mindestens zwei Bohrungen (6, 6') mit einem Anschluf3block (12)
verbunden sind, daf die Drosseln (15, 15") im AnschluBblock (12) aufge-
nommen sind und dafl dem Anschlublock (12) das Rickschlagventil (18)

zugeordnet ist.

Olfilmlager nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf} der Anschlufiblock (12) frei zuganglich am Einbaustiick (2) festgelegt

ist.

Offilmlager nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Bohrungen (6, 6') und der Anschluf3block (12) mit Hochdruckan-
schlissen (10, 10'; 13, 13') versehen sind und daf} die Hochdruckan-
schlisse (10, 10') der Bohrungen (6, 6') mit den Hochdruckanschllissen
(13, 13") des Anschlul3blocks (12) Uiber feste Leitungen (11, 11') miteinan-

der verbunden sind.
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Olfilmlager nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Leitungen (11, 11') aus Drlcke Uber 2000 bar standhaltenden
Réhren bestehen, die zum Ausgleich einer eventuellen Relativbewegung
zwischen der Lagerbuchse (5) und dem Einbaustiick (2) elastisch ver-

formbar sind.

Olfilmlager nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dafR das Ruckschlagventil (18) und/oder die Drosseln (15, 15') dem An-

schluBblock (12) auswechselbar zugeordnet sind.
Offilmlager nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dal eine bundlose Lagerbuchse (5) zum Einsatz kommt.
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