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Kuivan jauheen sisddnhengityskone

Keksinndn tausta

Keksinnén ala

Keksinntn ala on sisddnhengityskoneet, jotka on
tarkoitettu kuivan jauheen sisddnhengitettévia
inhalantteja eli l&&dkkeitd varten.

Tekniikan tason kuvaus

Useat sisddnhengityskoneet, jotka muodostavat si-
sdénhengitettédvisi ld&dkesumuja, ovat alalla tunnettuja. Ne
jaetaan niihin, jotka muodostavat nestemdisten lddkkeiden
sumuja, niihin, jotka muodostavat jauhettujen l&dkkeiden
sumuja ja niihin, joita voidaan kdyttd38 sekid nesteiden
ettd jauheiden sumujen muodostamiseen. Jauhettujen l&&k-
keiden ominaisuudet, joiden hiukkaskoko wvaihtelee noin 1
mikronista (0,001 mm) noin 100 mikroniin ja tarkemmin sa-
noen noin 1l:std& b:een mikroniin, eroavat huomattavasti
nestemdisten l&ddkkeiden ominaisuuksista. Ndiden kahden
tyyppisten laitteiden suunnitteluvaatimuksilla ja fyysi-
selld muotoilulla on vain vdh&n samankaltaisuutta.

Useimmat sisd&nhengityskoneet kdyttdvat jauhettua
ladkettd, joka on gelatiinikapselin sis&ll&d, jolloin kus-
sakin kapselissa on erillinen annos. Pieni kapselin koko
ja vaatimukset lastata ja purkaa ne tekevdt sisddnnhengi-
tyskoneet vaikeiksi kadyttsi.

Jauhetun l&#kkeen hidas tuominen rei'itetystd kap-
selista sumutuskammioon, johon on kytketty ilmavirtaus
kammion 1l&pi tarkoittaa, ettei kaikki jauhehiukkaset ole
kammiossa samalla kertaa. On todettu, ettd hankautuminen
tai hiukkasten v&linen t&rm#sminen on tédrked piirre puh-
distettaessa jauhettu l&4ke kammiosta niiden tuomiseksi
keuhkoihin. Niinpd jauhetun l&#kkeen tiputtaminen kapse-
lista ulos ja kammion sis&in vdhentdi hankautumisen ma3&rias
ja sallii l&8kkeen kokkareiden kasaantumisen kammion eri

osiin.
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Yksi toinen t&arked tekija on, ettei ole késitetty,
ettd useita tdrkeitd etuja saadaan, jos ld&kkeen syottémi-
nen on suhteellisen riippumatonta potilaan sisddnhengitys-
nopeudesta (eli kuinka syvdsn potilas hengitt&d) tai koor-
dinaatiosta (eli potilaan sisddnhengityksen ajoituksesta).
Sisdd&nhengityksen virtausnopeudesta riippumatonta laitetta
voivat kdyttdd potilaat, joilla on hidas sisa&nhengityksen
virtausnopeus kuten lapset tai potilaat, joilla on hengen-
ahdistusta. Lisdksi, jos lddkkeen sydttidminen on riippuma-
tonta potilaan sisdanhengityksen virtausnopeudesta, si-
sddanhengitetty annos pysyy suhteellisen tasaisena riippu-
matta potilaan sisdd@nhengitysominaisuuksista. Mitatun an-
noksen sisddnhengityskoneet, jotka kayttédviat tyypillisesti
ponnekaasua, vaativat huomattavan koordinoinnin, jotta se
toimisi asianmukaisesti. Liikkeellepanon tédytyy tapahtua
sisddnhengityksen aikana tai suurin osa lidkkeestd annos-
tellaan kurkkuun. Nyt ymmérretdsdn tdysin, ettd hengityk-
selld liikkeelle pantava laite minimoi potilaan koordi-
noinnin tarpeen.

Lisdksi suurien hiukkasten tai kasaantuneiden hiuk-
kasten koon pienenté@misen hytdyllisi8 vaikutuksia laitteen
kdytotn aikana ei selvéstik#idn ole tdysin ymmirretty aiem-
min. LAdkkeen suuret tai kasaantuneet hiukkaset kasvatta-
vat liikemddrdd pakotetun inhalaation tai sis&dnhengityk-
sen aikana ja iskeytyvdt kurkkua ja Kurkunpd&td ymparéi-
vdan pehmeddn, kosteaan kudokseen sen sijasta, ettd ne
pysyisivit ilmavirtauksessa kerddntyidkseen keuhkoihin. Kun
téméd tapahtuu, suuri osa l&8kkeestd ei ilmeisesti pédése
gsyvélle keuhkojen sis#&n ja ndin ollen ei sijoitu strate-
giseen paikkaan, .jossa se liuotetaan suoraa imeytymisté
varten kehdkudoksen l&pi verenkiertoon. Vakavammissa ta-
pauksissa tdllainen t&rmdys voil aiheuttaa tukkeutumista ja
saattaa ndin ollen pakottaa suuria tilavuuksia kosteutta
sisdltévdd ilmaa samoin kuin hienosti jakautunutta sylkeéd
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ruiskuamaan uudelleen laitteeseen, mik&8 johtaa l&é#dkkeen
kokkaroitumiseen.

Niinpd keksinndn tavoitteena on antaa kayttdidn pa-
rannettu kuivan jauheen sis&&nhengityskone.

Keksinndn yhteenveto

Tamén saavuttamiseksi sis8@nhengityskoneessa on
kammio ilman ja jauhetun l8dkkeen eli sis#dnhengitettévén
lddkkeen sekoittamiseksi. Ilma virtaa kammioon ja sekoit-
tuu jauhetun, sisiinhengitettivin lddkkeen kanssa kammios-
sa pyOrividn juoksupydrdn vialitykselld., Lidkettd sisaltdva
ilma wvirtaa kammiosta ulos ja suukappaleeseen. Ulkoilmaa
virtaa myts edullisesti suukappaleeseen lddkettd sisdltad-
vén ilman ymp&rilld. Sisd&&nhengityskone on oleellisesti
virtausnopeudesta riippumaton. Sisd3nhengityskone kayttda
edullisesti hengitykselld liikkeelle panemista ja on ylei-
sesti riippumaton potilaan koordinoinnista. L&3dkeannokset
voidaan annostella monen annoksen makasiinista, joka on
asennettu sisddnhengityskoneen kammioon. Ilmavirtauksen
nopeutta kammion 1l&8pi ja Juoksupydrdn pybrimisnopeutta
voidaan sddt8s eri lddkkeitd varten, jotta sytttdtehokkuus
kasvaa.

Lyhyt selitys piirustuksista

Piirustuksissa, missd samat viitenumerot tarkoitta-
vat samanlaisia rakenneosia kaikissa kuvissa:

kuvio 1 on yl&tasokuva keksinn®én edullisesta suori-
tusmuodosta,

kuvio 2 on sivupystykuva kuviossa 1 esitetystd suo-
ritusmuodosta, jossa annossuihkuttimen kahva on nostettu
pois sen lujasti kiinnitetystéd kulkuasennosta ja etukappa-
le on kierretty alaspdin laitteen sisdpuolen paljastami-
seksi,

kuvio 3 on kuvion 2 linjaa 3-3 pitkin otettu ylé-
leikkauskuva edullisesta suoritusmuodosta,
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kuvio 4 on kuvion 3 linjaa 4-4 pitkin otettu etu-
leikkauskuva, joka esittd8 sumutuskammion ja juoksupydran
epidkeskeisessd suhteessa,

kuvio 5 on kuvion 3 linjaa 5-5 pitkin, etusuukappa-
leen takaseindn etupuolelta otettu toinen etuleikkauskuva,
joka egsittdd ilman sisddntuloreikien edulligsen sijainnin,

kuvio 6 on etupddtykuva kuviossa 1 esitetystd suo-
ritusmuodosta,

kuvio 7 on takapédtykuva kuviossa 1 esitetystd suo-
ritusmuodosta,

kuvio 8 on ldhikuva sumutuskammiosta ja se esittaa
juoksupydrdn asennon epdkeskisess8 suhteessa,

kuvio 9 on sivupystyleikkauskuva kuviossa 8 esite-
tystd juoksupydristsi,

kuvio 10 on yl&tasokuva kokoonpannusta annosmaka-
siinista, jota voidaan k&ytt8i kuviossa 1 esitetyssd suo-
ritusmuodossa,

kuvio 11 on kuvion 10 linjaa 11-11 pitkin otettu
leikkaussivukuva annosmakasiinista,

kuvio 12 on yl#8Kkuva makasiinin rengasosasta ja se
esittdd reisdt lddkeannosten pitadmiseksi,

kuvio 13 on yldkuva yhdestd, kuviogssa 10 esitetyis-
td Kansilevyista,

kuvio 14 on ylatasokuva keksinndén toisesta edulli-
sesta suoritusmuodosta,

kuvio 15 on kuvion 14 linjaa 15-15 pitkin otettu
leikkauskuva,

kuvio 16 on kuvion 15 linjaa 16-16 pitkin otettu
leikkauskuva,

kuvio 17 on kuvion 14 linjaa 17-17 pitkin otettu
leikkauskuva,

kuvio 18 on kuvion 14 linjaa 18-18 pitkin otettu
leikkauskuva,

kuvio 19 on etupddtykuva kuviossa 14 esitetystd
suoritusmuodosta,
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kuvio 20 on takapddtykuva kuviossa 14 esitetystd
suoritusmuodosta,

kuvio 21 on suurennettu etupystykuva kuvion 14 suo-
ritusmuodon juoksupybrésta,

kuvio 22 on kuvion 21 linjaa 22-22 pitkin otettu
leikkauskuva,

kuvio 23 on ylatasokuva kokoonpannusta annosmaka-
siinista, joka on tarkoitettu kdytettdviaksi kuvion 14 suo-
ritusmuodon kanssa,

kuvio 24 kuvion 23 linjaa 24-24 pitkin otettu leik-
kauskuva,

kuvio 25 on yl&tasokuva kuvion 23 makasiinin ren-
gasosasta ja se esittdd kuivan jauheen annosten pitédmiseen
tarkoitetut reiat,

kuvio 26 on yldatasokuva kuvion 23 makasiinijérjes-
telmdstd, joka sisdltdd ylédkansilevyn,

kuvio 27 on sivupystykuva kuvion 25 rengasosasta,

kuvio 28 on yl&tasokuva kuvion 14 sisddnhengitysko-
neesta, jossa alhaallapitovipu on ndpdytetty ylos tai
poistettu ja kansilevyt poistettu makasiinin pddltd aino-
astaan kuvaamistarkoituksia varten,

kuvio 29 on sivupystykuva kuvion 14 sisddnhengitys-
koneesta ja se esittdd alhaallapitovivun liikkeen,

kuvio 30 on osittain leikattu sivupystykuva kuvion
14 sisddnhengityskoneesta ja se esittdad Kkaavamaisesti il-
man virtausreitit sen l&pi,

kuvio 31 on ylapystykuva siitid,

kuvio 32 on yldpysty- ja r&jadytyskuva kuvion 14
sisd&nhengityskoneesta,

kuvio 33 on osittain leikattu sivupystykuva siiti,

kuvio 34 on paidtykuva moottorin alustasta kuvion 32
linjaa 34-34 pitkin otettuna,

kuvio 35 on p8&dtykuva kotelosta kuvion 32 linjaa
35-35 pitkin otettuna,
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kuvio 36 on takapddtykuva etulieritstd kuvion 32
linjaa 36-36 pitkin otettuna ja

kuvio 37 on etupddtykuva siitd kuvion 32 linjaa 37-
37 pitkin otettuina.

Edullisten suoritusmuotojen selitys

Kuviot 1 - 3 esittédvét kokonaiskuvan ensimmdisestad
edullisesta suoritusmuodosta, missd ontto etupddtyvkappale
3 on asennettu saranamaisesti sisédkeskisisukseen 1 liusko-
jen 5 parilla. Tappien 7 parien pddt on asennettu sisuk-
seen 1 kappaleen 3 kdadntdmiseksi saranamaisesti ulos- ja
alaspdin sisuksesta 1. Etupddtykappale 3 kdsittidsd onton,
putkimaisen suu- tai nokkakappaleen 9, joka on muodostettu
etu- ja takasein#idn 11, joka sulkee kappaleen 3 takaosan.
Takapaadtykappale 13 on kiinnitetty sisukseen 1 rajareunan
15 ympdriltd napsautusvaipalla 17 tai jollakin muulla tun-
netulla liitoksella. Sisuksessa 1 on tarkoituksenmukaises-
ti litistetty pohja 19, pari erilleen sijoitettuja, py6-
ristettyjéd sivuseinid 2la ja 21b ja litistetty, pyotred
levypinta 23, jotta k&dyttdj8 voi tarttua siihen helposti.

Kuten kuviocissa 2, 3, 4 ja 8 on esitetty, py®reén
levyn muotoinen tai pydredsti muotoiltu sumutuskammio 25
on muodostettu sisuksen 1 etuseinddn 27 poikittain ku-
vioissa 2 ja 3 olevilla nuolilla suukappaleessa 9 esitet-
tyyn ilman virtaukseen n&hden. Kammio 25 on py6redn levyn
muotoinen, edullisesti halkaisijaltaan 13 mm:n ja paksuu-
deltaan 3 mm:n suuruusluokkaa, ja kammion halkaisijan suh-
de kammion paksuuteen (tai syvyysmittaan) on edullisesti
likimddrdisesti 4:1. Kammiota 25 rajoittaa edessd takasul-
kusein&dn 11 osa, takana tasainen seind 29 ja kehi#n ymp&-
rilta kehdseind 30.

Kuvioissa 3, 4, 8 ja 9 esitetty juoksupydrad 31 k&-
sittdd ohuen, tasaisen, pyoredn levyn 33, jossa on keha-
reuna 35. Useat lyhyet lavat 37 jatkuvat s&teittdisesti
kehdreunasta 35 ulospédin. Levy 33 on sijoitettu epdkeskei-
sesti tai keskikohdasta sivuun kammion 25 sis&dlld. Kuten
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kuvioissa 4 ja 5 on esitetty, juoksupydrd 31 on sijoitettu
sumutuskammion 25 geometrisen keskikohdan alapuolelle ke-
héseindn 30 alaosaa kohti. Juoksupydrén etupinta on erit-
tdin l3helld takaseindd 11. Juoksupydrd 31 on asennettu
keskiakselille 39, joka jatkuu takakammionsein#dn 39 muo-
dostetun reidn 41 l&pi ja on jarjestetty suurinopeuksista
tehopydrintdd varten kuviossa 3 esitetyn kiinte&n akselin
x-x ympdri. Akseli 39 on liitetty suurinopeuksiseen s&hk6-
moottoriin 43, jota kdytetdin ainakin yhdelld patterilla,
edullisesti patterien 45 parilla. Pattereita 45 kannatel-
laan erillisiss#d porauksissa 47a ja 47b. Sumutuskammio 25
avataan ja paljastetaan puhditushuoltoa varten k&dédntamialla
etukappaletta 3 saranamaisesti kuviossa 2 esitettyjen tap-
pien 7 ympéri.

Kuvioissa 3, 5 ja 7 esitetty syo6ttd- eli virtaus-
reitti 49 Kulkee ilman ensimm8isen kuristusvirtauksen ohi
sisdsisuksen 1 1l&pi suukappaletta 9 kohti k&yttdjén si-
sddnhengitettdvdksi. Virtausreitti 49 ké&ésittdad ainakin
yhden aukon 51, joka on muodostettu takap&dtykappaleeseen
13 ulkoilman vastaanottamiseksi sisukseen 1. Kulkureitit
53 on muodostettu sisdsisuksen 1 ldpi yhteydessid aukkoon
51 kuvioissa 2 ja 3 esitetyn ilmavirtauksen kulun sallimi-
seksi sisuksen 1 kautta suukappaletta 9 kohti. Kulkureitit
johtavat onttoon etupdédtykappaleeseen 3 ainakin yhden mut-
ta edullisesti useiden, takasulkuseindsn 11 muodostettujen
kuristusreikien 55 kautta kuten Kkuviossa 5 on esitetty.
Reidn 51 koko, kulkureitit 53 ja reidt 55 on asetettu an-
tamaan huomattava vastus ilman virtaukselle mainitun ilma-
virtauksen nopeuden jarruttamiseksi sisuksen 1 lépi ja
kdyttdjén suuvhun. Témd vdhentds ilmeisesti hiukkasten 1lii-
kemadrdd ja ndin ollen toérmédystd8 kayttdjdn kurkun taka-
osaan.

Osa ilman p&&virtauksesta jaetaan kuten kuvioissa 2
ja 3 on nuolilla esitetty, jotta se halkoo l&pikotaisin
koko sumutuskammiota 25 ja kuljettaa jauhetun l&idkkeen
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takaisin ilman p&ddvirtaukseen. T&m& suoritetaan jérjestd-
malla sisddntuloreikd 59 takasulkuseinddn 11 l8helle juok-
supydrdn 31 keskikohtaa. Ulostuloreikd 61 on muodostettu
takasulkuseinddn 11 sumutuskammion 25 yl&p&&hén. Kun moot-
tori 43 k&yttdd juoksupydr&dd 31 suurella nopeudella, juok-
supytdrd toimii ilman keskipakopumppuna, joka vet#d ilmaa
sis8ddn sisddntuloreidn 59 kautta, sekoittaa ilman jauhetun
ld8kkeen koko annokseen kammion 25 sisdlld ja ajaa ilman
ja l&adkkeen ulos hienona, tiheydeltiddn pienend, kuivana
sumuna ulostulorei&n 62 kautta. T&m& jauhetta sisdltéva
ilma tai sumu yhdistyy sitten ilman kuristettuun pé&dvir-
taukseen suukappaleessa 9 kdyttdjén sisddnhengitettévaksi.
Reidt 59 ja 61 on mitoitettu niin, ettid sumu tulee esiin
kammiosta 25 rei&n 61 kautta kliinisesti mitattom&lla no-
peudella. Sisddntuloreidn 59 koko voidaan asettaa esimer-
kiksi halkaisijaltaan 2,4 mm:ksi ja ulostuloreidn 61 koko
voidaan asettaa halkaisijaltaan esimerkiksi 1,6 mm:ksi.
Tdmd pieni nopeus vhdistyy ensimmdiseen kuristettuun ilma-
virtaukseen hienon, tiheydelt&é&n pienen, kuivan sumun ai-
kaansaamiseksl, jota kdytt&jd voi hengittdd helposti si-
sdén ilman pakotettua sisd8@nhengitysta. Koska kapselia ei
endd livistetd tai alipainetta tai keskipakovoimaa ei en&da
kdytetd l&adkkeen siirtdmiseksi kapselista, kdyttédjien ei
endd tarvitse rasittaa itseddn lédkkeen imemiseksi keuh-
koihinsa.

Juoksupydridd 31 pybritetdidn sihkdémoottorilla 43
d8rimmdisen suurella nopeudella kuten 12 000 - 14 000 rpm.
Tédllainen suuri nopeus aiheuttaa suurinopeuksisen virtauk-
sen ja jauheen pyoOrteisyyttd ilmavirtauksessa sekd vir-
tauksen epdtasapainottamisen kanssa, joka johtuu juok-
supydrén 31 sivuun siirtyneisyydest#d, se panee hiukkaset
tOormid&mddn toisiinsa ja kammion seiniin 11, 29 ja 30 nii-
den jauhamiseksi hienoksi ja hajottamiseksi pienemmiksi,
hengitettévdmm&n Kkokoisiksi hiukkasiksi. Tamd vaikutus
panee hiulkaset sekoittumaan ldheisesti ilman virtaukseen
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itsepuhdistuvan vaikutuksen saamiseksi kammion seinille.
Juoksupyorén 31 kammiossa 25 sivuun siirretystd sijainnis-
ta johtuen ilman suurinopeuksinen kierto tapahtuu eri pai-
neilla ja nopeuksilla eri kohdissa kammiosta 25 ulos. Tamé
vaikutus ndyttédd edistdvén hiukkasten ja ilman pydrteista
sekoittumista ja vadhentdvén jauhetun ladkkeen paakkuuntu-
mista. Kuten kuviossa 5 on esitetty, sisdédntuloreikd 59
voidaan panna laajalle alueelle juoksupydrdn navan 62 ala-
puolella mutta edullisesti se on juuri navan 62 alapuolel-
la ja lapojen 37 yl&puolella vahemm&n rajoittuneen sisdén-
tulon saamiseksi kammioon 25. Samalla tavalla ulostuloauk-
ko 62 wvol sijaita k8ytdnndllisesti miss8d tahansa
juoksupydbrén navan 62 yldpuolella mutta on edullista si-
joittaa se lapojen 37 ylédpuoclelle ja kammion 25 keskivii-
van jommallekummalle puolelle. Jos kaytt&ja pyrkii veta-
mé&n tai imem#d&n ilmaa suukappaleen 9 kautta suurella no-
peudella, sis@sisukseen 1 syntyy osittainen alipaine, témia
alipaine esiintyisi Kuitenkin sis@sisuksen 1 sisédpuolises-
sa kokonaistilavuudessa niin, ettd sivuun siirretyn juok-
supydrin 31 pumppausvaikutus tehtdisiin tyhj&ksi alipa-
neella tai silléd asteella, jolla kdyttdjd vetdsd tai imee
suukappaletta 5.

Monta l&dkeannosta sisdltdvd makasiini 63 on esi-
tetty kuvioissa 10 - 12 k&ytettadvidksi kuvion 1 suoritus-
muodossa. Kuten kuviossa 12 on esitetty, makasiini 63 k&-
sittdd suhteellisen ohuen renkaan 65, joka on muovista tai
muusta painoltaan kevyestd materiaalista, jossa on hammas-
tettu ulkoreuna 67 ja tasainen sis8dreuna 69. Sarja reikiéd
71 on muodostettu renkaan 65 l&pi ulkoreunan 67 ja sisd-
reunan 69 v&liin jauhetun l&dkkeen annosten wvastaanotta-
miseksi ja pit@miseksi. Kansilevyjen 73a ja 7b pari, jois-
sa on ohut ulkolaippa 75 ja ulkolaippa 77 ja paksumpi si-
sdosa 79, on otettu kayttdon renkaan 65 molempien puolien
peittdmiseksi kuten kuvioissa 10 ja 11 on esitetty. U:n
muotoinen aukko 81 on muodostettu kunkin kansilevyn laip-
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paan 75. Toisiinsa pdin olevaan jérjestelyyn pannut levyt
panevat renkaan 65 sandwichmiisesti v&dliinsd kuten kuvios-
sa 11 on esitetty. Ulkoreuna 77 on mitoitettu p&dttymdan
ennen hammastettua ulkoreunaa 67 kuten kuviossa 10 on esi-
tetty. Kansilevyissd 73a ja 73b olevat U:n muotoiset aukot
81 on kohdistettu toistensa p#d8lle kuten kuviossa 10 on
esitetty niin, ettd kunkin reidn sisdlld oleva la&keannos
paljastuu yksi kerrallaan, kun rengasta 65 kierretiin kan-
silevyn 73a ja 73b védlissd. Kansilevyihin 73a ja 73b on
muodostettu keskipainauma 83 1l&dhelle keskiporausta 85.
Ontto niitti 87 tai jokin muu kiinnitysv&line on asennettu
poraukseen kansilevyjen 73a ja 73b pitdmiseksi yhdesséd
renkaan 65 p&d&lla.

Asennusmekanismi 89 on otettu kayttdédén annosteluma-
kasiinin 63 asentamiseksi sisdsisukseen 1 ja l##kkeen tuo-
miseksi sumutuskammioon 25. Kuvioissa 1 ja 2 esitetty
asennusmekanismi 89 k&sittdd4 alhaalla pit#dvdn vivun 91,
jota kadnnetddn saranamaisesti tapilla 93, joka on asen-
nettu takapastykappaleeseen 13. Avoin alue 95 on muodos-
tettu sisuksen yladpintaan 23 annostelumakasiinin 63 wvas-
taanottamiseksi keskitappiin 97. Sivuun siirretty tappi 98
jatkuu pieneen reikdan 99, joka on muodostettu levyjen 73a
ja 73b l1ldpi kansilevyjen 73a ja 73b tekemiseksi liikkumat-
tomiksi. Kiinnitystuki 100, joka sisdltd3 jousikuormitetun
kKuulasalvan 101, jatkuu alhaallapitovivun 91 etupiidstd ja
on sovitettu pantavaksi vastaanottoporaukseen 103, joka on
muodostettu etupddtykappaleen 3 ylatakaosaan.

Ld8kettd panostava tyonnin 105, jossa on T:n muo-
toinen yl&tanko 106, on asennettu liikkumaan edestakaisin
alhaalla pitdvissd vivussa 91 olevassa porauksessa 107 ja
sitd poikkeutetaan yldspdin jousella 109 tydntimeen 105
muodostettua rajoitinta 110 vasten. L&&kkeen panostuskuilu
111 on muodostettu sisdsisukseen 1 tyéntimen 105 alle ja
jatkuu alas sumutuskammion 25 yl&osaan. Kuilun 111 halkai-
sija sopii edullisesti yhteen rei&n 71 halkaisijan kanssa.
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Kaytdssd annostelumakasiini 63 pannaan tukien 97 ja
98 pddlle avoimella alueella. Alhaallapitovipu 91 k&&nne-
td8n saranamaisesti alaspdin makasiinin piddattémiseksi ja
suukappaleen 9 lukitsemiseksi sen toimivaan, suljettuun
asentoon. Kansilevyssd 73a ja 73b olevat U:n muotoiset
aukot 81 kohdistuvat automaattisesti l&&dkettd panaostavan
tydbntimen 105 alla rei&n 99 ja sivuun siirretyn tuen 98
jérjestelylld. Sumutuskammion ulotulo 61 on edullisesti
siirretty sivuun juuri kuilun 111 alapuolelta, jotta se ei
hdiritse ladkkeen panostusta tai jotta laidke ei tuki ulos-
tuloa 61 panostuksen aikana.

Kuviossa 1 esitetty jousikuormitettu kuula 113 on
muodostettu takapéditykappaleeseen 13 niin, ettd mainittua
kuulaa poikkeutetaan hammastettua ulkoreunaa 67 vasten
annostelumakasiinin renkaan 65 epdtoivotun liikkeen esté-
miseksi. Rengasta 65 Kierretdidn sitten lddkkeellad taytetyn
reidn 71 tuomiseksi kohdistukseen kuilun 11 ylédpuolelle.
Panostusty®nnintd 105 painetaan alasp&din jousen 109 ai-
heuttamaa poikkeutusta vasten jauhetun l&ddkkeen koko an-
noksen painamiseksi suoraan sumutuskammioon 25. Sen j&l-
keen tybnnin 105 pysyy kuilussa 111 sumutuskammion 25 ke-
hédseindn 30 yl&dosan muodostamiseksi. Tyonnintd 105 voidaan
pitdad siind jousivoimaa vasten k&&nté&m&lld tydntimen kahva
106 p&ddlla makaavien lehtien 117 alle, jotka on sijoitettu
alhaallapitovivun 91 etuosaan muodostetun onton alueen 119
ympdrille kuten kuviossa 1 on esitetty.

Uloshengityksen poissulkemisjdrjestelma 121 on
otettu kiyttion kayttdjdn uloshengityksen estédmiseksi
laitteistoon niin, ettd hengityskosteutta ei ole saatavil-
la jauheen paakkuunnuttamiseksi. Poissulkemisjérjestelmi
121 k&sittédd yksitieventtiilin 123 tai takap#éitykappalees-
sa 13 olevan rei#in 51 sisdlld olevalla tapilla 125 sarana-
maisesti asennetun l&p&n. Jousi 127 on yhdistetty l&pp&&n
123 sen poikkeuttamiseksi suljettuun asentoon reidn 51
pddlle laitteiston kaiken muun késittelyn aikana paitsi,
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kun kéyttdja vetdd ilmaa suukappaleen 9 kautta sisddn. Kun
kdyttdjd hengittdd sisdsn tai vetdd ilmaa sisd&n sisdsi-
suksen 1 Kkautta, sisdisen paineen aleneminen sisuksessa 1
sallii 1&palld 123 vaikuttavan ilmakehdn paineen wvoittaa
jousen 127 poikkeutusvoiman ja pakottaa sen aukeamaan il-
man pddstémiseksl sisésisukseen 1 ilman ensimmdisen vir-
tauksen aikaansaamiseksi kuten aiemmin on selitetty. Nor-
maalisti auki oleva s8hkokytkin 129 yhdistetdsdn sitten
ldpp&&n 123 ja yhdistet&dn sahkdmoottorin 43 ja patterei-
den vélille s&hkorasian 131 kautta, joka on muodostettu
sisukseen 1, sen varmistamiseksi, ettd moottoriin 43 ei
johdeta j&nnitettd pattereista 45 ellei 1l&ppd 123 ole au-
ki. Lappa 123 aukeaa, kun kdytt&ji vetds ilmaa sisdén suu-
kappaleen 9 kautta sumutetun, jauhetun l&dkkeen sisdanhen-
gittimiseksi.

Useiden l&&kkeiden tilavuus on niiden annostelumi&-
rissd usein ddrimmdisen pieni. Kaytdntbdnad on useita vuosia
ollut laimentaa ndmd pienet tilavuudet inertteihin tayte-
materiaaleihin kokonaistilavuuden lisdidmiseksi késiteltd-
vissd oleviin kokoihin, kuten aspiriinitabletit ja vas-
taavat. Sisd8nhengitetté@vien l&&dkkeiden alalla on myds
ollut k&ytdntdnd lisitd inerttejd jauhoja l&dkkeeseen ti-
lavuuden suurentamiseksi kokoon, jotka voidaan hengitt&a
tehokkaasti sis&én.

Inertin jauheen hiukkasten kokoon, nimittdin suur-
ten hiukkasten liikem8&rdn ja paakkuuntumisen ongelmaan on
kuitenkin kiinnitetty ilmeisen v&hdn tai ei lainkaan huo-
miota. Nyt on keksitty, ettd huolellisesti mitoitetun,
oleelligsesti suuremman hiukkasen inertin jauheen jonkin
médrdn sekoittaminen hienon, aktiivisen ainesosa- tai la&-
kejauheen kdytdnndllisesti katsoen mihin tahansa annokseen
antaa hiukkaskokojen kdyttékelpoisen seoksen, joka sekoit-
tuu keskenddn ja jauhautuu hienoksi ja hankautuu sumutus-
kammiossa. Tdlld seoksella jauhe hajoaa ja jauhautuu hie-
noksi pieniin hiukkaskokoihin, jotka voidaan pyyhk&istéa
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sumutuskammiosta ulos ensiksi samalla, kun inertin materi-
aalin suuremmat hiukkaset toimivat sumutuskammion sisdpin-
tojen hankaamiseksi ja puhdistamiseksi. Sen j&lkeen suu-
remmat hiukkaset jauhautuvat hienoiksi ja hankautuvat
kdyttdjan sisddnhengitettéviksi. Virtausreitin 49 kuris-
tusvaikutuksen voimalla suukappaleen 1l&8pi tulevan ilman
alhaisesta nopeudesta johtuen kaikille suurille hiukkasil-
le on annettu ilmeisestikin vleisesti riittémdtén liike-
médrd térmiyksen aiheuttamiseksi kurkun ja kurkunpddn peh-
meddn, kosteaan kudokseen. Niinpd ottamalla k&ytttodn lai-
mennin myrkyttémien aineiden hiukkasten kuten laktoosin
muodossa, migsd oleellinen m8drd niistd hiukkaista on hal-
kaisijan kokoalueella 50 mikronia ja siitd ylospdin, pie-~
nen hiukkaskoon omaava lddke tyhjennet&édn sumutuskammiosta
ulos l&adkkeessd olevasta alkukosteudesta huolimatta.

Esill3 olevan sisdénhengityskoneen toinen suoritus-
muoto on esitetty kuvioissa 14 - 37. viitaten kuvioihin 14
ja 15, sisd&@nhengityskoneessa 200 on sisus tai kotelo 210.
Kotelon 201 etuosassa oleva etupd&tykappale 203 suippenee
suukappaleeseen 209, jonka halkaisija sopii mukavasti
kdyttdjén suuhun. Kotelossa 210 on tasainen pohjapinta
211. Takapédtykappale 213 on kiinnitetty kKotelon 201 taka-
osaan. Jauhetun lddkkeen makasiinia 263 tuetaan saranamai-
sesti kotelon 201 ylspd#std, jolloin alhaallapitovipu 291
makaa makasiinin 263 paalli.

Viitaten kuvioon 15, etulieri®tssa 217 on lieridéméi-
set seindt 221 ja takalevy 225, joka muodostaa etukammion.
Laippa 223 jatkuu séteittdisesti ulospéin lieri®mdisists
seinistd 221 juuri takalevyn 225 etupuolelta. Kartioupote-
tut ulosvirtausreidt 227 kulkevat takalevyn 225 l&pi niin,
ettd kiilareuna tai ter&vd reuna on takalevyn takapinnal-
la. Ulosvirtausreidt 227 on jédrjestetty edullisesti kuvi-
ossa 37 esitettyyn kuvioon. Séteittdisreiat 229 jatkuvat
etulieridn 217 lieridméisten seinien 221 lapi etukammioon
219 juuri ulosvirtausreikien 227 etupuolella. S&teittéis-
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reidt 229 on edullisesti jdrjestetty tasavédlein lieriOm&i-
siin seiniin 221. Jauheen kuilu 261 jatkuu kotelon 201
ylédpinnan l&pi juoksupy®rén kammioon 235. Ilman etusisdin-
tulo 231 jatKkuu etupddtykappaleen 203 l&pi jakelukammioon
307, joka on muodostettu etupdstykappaleen 203 ja etulie-
ridén 217 védliin.

Viitaten kuvioihin 15, 16 ja 17, moottorin alusta
205 on kiinnitetty kotelon 201 sisdsn. Moottorin alustassa
205 on kahden puolen patteriputket 239, jotka on kytketty
keskimoottoriputkeen 241 uumilla 245, jotka on esitetty
kuvioissa 32 - 34. Vidliseind 309, jossa on ilman syotto-
reikd 311, jatkuu moottorin alustan 205 takapddn poikki.

Suurinopeuksinen pienoismoottori 243 on moottori-
putken 241 etupd&n sis&lli kuten kuviossa 16 on esitetty.
Moottorin akseli 237 jatkuu moottorista 243 moottoriputken
241 etuseindssd 247 olevan akseliaukon ldpi ja juoksupyO-
rédn kammioon 235. Juoksupydrd on kiinnitetty moottorin
akseliin 237 pybridkseen juoksupydrdn kammiossa 235. Kuten
kuvioissa 21 ja 22 on esitetty, juoksupydrédssd 233 on kak-
si vastakkain jatkuvaa, suippenevaa vartta, jotka muodos-
tavat tasasivuisen suunnikkaan.

Juoksupydrédn kammio 235 on muodostettu kotelon 201
etuseindlld 207, etuseindn 207 ympdrilla olevan kotelon
etuvanteella 208 ja etulieritn 217 takalevylld 225, vaikka
muitakin konfiguraatiota voidaan k&yttda. Kuvioissa 15 ja
16 esitetty juoksupydrdn kammio 235 on yleisesti pybreén
levyn muotoinen avoin tila. Juoksupybrd 233 sopii juok-
supydrédn kammion 235 sisd&d&n vadhimmdisliikkumavaralla
(edullisesti noin 0,2 - 0,3 mm) sekd edess& ettd takana
eli kotelon takalevyn 225 ja etuseinén 207 v&lilli ja myds
sdteittdisesti niin, ettd juoksupytrdn 233 halkaisijan
pituus on vain hieman pienempi kuin vanteen 208 halkaisi-
ja. Juoksupydrdn té&md suhteellisen tarkka sovitus kammion
sis8lld antaa ilman ja jauhetun l&dakkeen tarkoituksenmu-
kaisen sekoitusvuorovaikutuksen. P&Ainvastoin kuin ensim-
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médisessd suoritusmuodossa juoksupydrd 233 on keskitetty
kammiossa 235.

viitaten kuvioihin 16 ja 32, etupdédtykappaleessa
203 on kierteitetyt navat 251 suukappaleen 209 kummallakin
puolella. Etulieri® 217 on kiinnitetty etupddtykappalee-
seen 203 ruuveilla 253, jotka jatkuvat laipassa 223 ole-
vien reikien ldpi ja kiertyvédt napoihin 251. Ruuveissa 253
on olakekuvut 254, jotka jatkuvat kotelossa 201 oleviin
asennusrakoihin 249 kuten kuviossa 18 on esitetty. Etup&d-
tykappale 203 ja etulieri® 217 voidaan Kkiinnittdd koteloon
201 panemalla olakekuvut 254 raoissa 249 olevien rakorei-
kien 250 l8pi ja kiert&dmdlld etupddtykappaletta 203 ter&-
vdn Kkulman verran. Pdinvastaisessa jdrjestyksessd némé
kappaleet voidaan irrottaa, jotta juoksupydrén kammioon
235 pdastddan késiksi.

Makasiini 263, jota tuetaan kotelon 201 ylép#éhin,
kdsitt8d makasiinin renkaan 264, jossa on sahanterdméisia
harjoja 265 kuten kuviossa 25 on esitetty. Reidt 271, jot-
ka jatkuvat pituussuunnassa maksiinin renkaan 264 1l&pi,
lastataan (esim. tehtaassa tai apteekissa) kuivalla l&idke-
Jjauheella. Ylalevy 273 ja pohjalevy 275 on kiinnitetty
makasiinin renkaan 264 pdidlle ja alle tdydellisen makasii-
nin 263 muodostamiseksi ja rei'issd 271 olevan jauheen
vuotamisen tai saastumisen estédmiseksi, kuten kuvioissa
23, 24 ja 26 on esitetty. Niitti tai muu kiinnitin tai
liitin kiinnitt&4 yla- ja alalevyn makasiinin renkaan 264
paddlle. Vastakiertymisen kohdistusreidt 277 jatkuvat yl&-
ja alalevyjen 273 ja 275 l&pi. Yldlevysssd 273 ja alalevys-
sd8 275 oleva kuilun reikd 279 on jidrjestetty niin, etta
reikiin 271 voidaan p&&std k&siksi, kun ne on tuotu koh-
distukseen kuilun 279 kanssa.

Kuten kuvioissa 14, 15, 28 ja 29 on esitetty, maka-
siini 263 pannaan kotelon 201 p##lle niin, ettd kara 259
jatkuu yldspdin kotelosta makasiinin 263 keskireikidin 267.
Tuki 269, joka jatkuu my®s yléspdin kotelosta, kulkee yla-
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levyssd 273 ja alalevysséd 275 olevien tukireikien 277 1&-
pi, jotta levyji estetddn kd&ntymistd makasiinin levyn 264
mukana. Viitaten kuvioon 28, kotelossa 201 olevan raikké&-
tuen 255 pddlla oleva rdikk&jousi 257 tarttuu makasiinin
renkaan 264 kehdreunan ymp#rilld oleviin harjoihin 265
niin, ettd makasiinin rengasta voidaan kdadntdd vain yvhteen
suuntaan (eli mydtédpdivadidan kuviosta 28 katsottuna).

Vivun kehys 283 on kiinnitetty saranamaisesti taka-
pddtykappaleeseen 213 saranatapilla 287. Jousilukko 293
kiinnittdd vivun kehyksen 283 etuosan irrotettavasti etu-
paatykappaleeseen. Alhaallapitovipua 291, joka on sisdk-
kdin vivun kehyksen 283 sisdlld, tuetaan myds saranamai-
sesti tappiin 287. Mé&nt4d 289 on kiinnitetty saranamaisesti
alhaallapitovipuun 291 tapilla 285. M&ntd 289 on kohdis-
tettu jauhekuilun 261 kanssa.

Viitaten kuvioihin 30 ja 31, sis##nvirtausportti
325 jatkuu takapéddtykappaleen 213 l&pi. Yksitieventtiili
323 erottaa sisddnvirtausportin 325 takapiddtykappalessa
213 olevasta takakokoomatilasta 308. Yhteenliitt&misen
piirilevy 321 jatkuu takap&d&tykappaleen 213 poikki. Taka-
kookoomatila 301 aukeaa keskikokoomatilaan 303 ilman sydt-
tdrei&in 311 kautta, joka jatkuu vdliseindn 309 1l8pi. Kes-
kikokoomatila 303 johtaa eteenpdin Kkotelon 201 sisdlli
etuseindssd 207 oleviin kanavan rakoihin 305, jotka johta-
vat juoksupydrdn kammioon 235. Yksitieventtiilissd 323
oleva kytkin 329 on kytketty s&hkéisesti moottoriin 43 ja
pattereihin 45 piirilevyn 321 kautta moottorin panemiseksi
péddlle, kun yksitieventtiili aukeaa.

KaytOssa makasiini 263 lastataan sis#dénhengitysko-
neeseen 200 kdidntédmdlld vipukehystd 283 ja alhaallapitovi-
pua 291 yléspdin, kuten kuviossa 29 on esitetty. Makasiini
263 asennetaan karaan 259 niin, ettd tuki 269 kulkee maka-
siinin 263 yld- ja alalevyissd olevien tukireikien 277
14pi. Vipukehys 283 kadnnetdsdn takaisin kotelon 201 padlle
ja alhaallapitovipu 291 ké&&nnetddn alas niin, ettd ménta
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289 kohdistuu makasiinissa 263 olevan rei&n 271 kanssa.
Kun alhaallapitovipu 291 on painettu alas, m&ntd 289 tydn-
tad lasdkejauhetta reisstd 271 ulos kuilun 261 1l&pi jJa
Jjuoksupy®trédn kammioon 235. Méntd 289 on mitoitettu sopi-
maan tarkasti reikien 271 halkaisijaan ké&ytdnndllisesti
kaiken jauheen ajamiseksi ulos reidstd. Mantd& 289 ulottuu
myds kokonaan ulos kuilusta 261 niin, ettd t8ysi annos
tydnnetddn reidstd kokonaisuudessaan juoksupySrén kammioon
niin, ettd kdytdnndllisesti katsoen yhtd&n jauhetta ei jaa
kuiluun 261. Annostuksen tilavuus on erittdin pieni ver-
rattuna juoksupydrédn kammion tilavuuteen kuten piirustuk-
sissa on esitetty. Sisd&nhengityskone 200 on sitten valmis
kdytettavaksi.

Suukappale 209 pannaan k&yttdjsdn suuhun. Kun k&yt-
tdjd hengittda helldsti sisddn, etukammioon 219 syntyy
hienoinen paineen pudotus ja vastaavasti juoksupydrén kam-
mioon 235, keskikokoomatilaan 303 ja takakokoomatilaan
301, jotka kaikki on yhdistetty. Pienentynyt paine aiheut-
taa takakokoomatilassa 301 yksitieventtiilin 323 avautumi-
sen, mikd sulkee kytkimen 329 ja johtaa jannitteen mootto-
riin 243. Kun moottori k##ntyy ja pydrittdd juoksupySrad
233 juoksupybrén kammion 235 sis8lld (joka on nyt lastattu
ldakejauheen annoksella), ilma virtaa sisdidnhengityskonee-
seen 200 sisd&nvirtausportista 325 takakokoomatilan 301
ldpi, edelleen ilmansy®ttdreisdn 311 l1&pi keskikokoomati-
laan 303, kanavien 305 1l&pi ja juoksupydrin kammioon 235
kuten kuvioissa 30 ja 31 on kaavamaisesti kuvattu. Ilma-
virta estdd myds jauhetta virtaamasta moottoriin.

Juoksupydrd, joka pydrii likimddrsdisesti 14 000
rpm, sekoittaa jauheen tehokkaasti juoksupydridn kammion
ldpi virtaavan ilman kanssa. Viitaten kuvioihin 30 ja 31,
jauhetta sisdltédvd ilma kulkee juoksupydridn kammiosta 235
ulos ulosvirtausreikien 227 l&pi ja etukammioon 219. Ulos-
virtausreikien 227 terdvidt reunat, jotka ovat juoksupy®rian
kammioon pdin, estdvidt oleellisesti jauheen kasaantumisen
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reikiin tukkeutumisen estédmiseksi. Ulkoilma tulee jakelu-
kammioon 307 ilman etusisddntulon 231 kautta, jota voidaan
s84t88 tail jonka kokoa voidaan muuttaa ilmavirtauksen 1li-
sdidmiseksi tai vdhentdmiseksi sydttédtehokkuuden parantami-
seksi. Jakelukammiosta 307 ulkoilma kulkee sdteittdisesti
sisddnpdin sdteittdisreikien 229 kautta, jotka rajoittavat
muotoilulla wvirtausta. Ulkoilma on tarkoitettu antamaan
rajakerroksen jauhetta sis#ltéville ilmalle etukammiossa
219, Jauhetta sisdltdvdd ilmaa, jota ympédrtidddn ulkoilman
rajakerroksella, vedetddn etukammiosta 219 ulos kdyttdjén
suuhun, kurkkuun ja keuhkoihin jauhetun l&ddkkeen sy&ttémi-
seksi. Rajakerros auttaa pit&@mdidn jauhetun l&dkkeen kasau-
tumattomana tai kerd@antyméttémdnd suukappaleen siséseiniin
ja sen uskotaan myds auttavan estd@mdidn jauhetta laskeutu-
masta k&yttdjdn suuhun ja kurkkuun. Kun k3yttdja lopettaa
sisdidnhengittimisen, venttiili 323 sulkeutuu aukaisten
kytkimen 329 ja pysdyttiden moottorin. N#din ollen sisdidn-
hengityskone on hengitykselld liikkeelle pantava. Koska
venttiili 323 aukeaa tasapaineella tai hienoisella paineen
pudotuksella, sis&dnhengityskone tarvitsee vain hienoisen
sisdé@nhengityksen kytkeyty#dkseen pddlle.

Sisddnhenkityskone, kuten kuviossa 1 esitetty si-
sddnhengityskone, tuottaa hienon jauheen hitaasti liikku-
van aerosolisumun, jota voidaan hengitt&dd syvdidn keuhkoi-
hin sis&&n helposti ja turvallisesti todellisen syttetyn
annostuksen ja lddkkeen vaikutuksen maksimoimiseksi. Mo-
nista tunnetun tekniikan sis&dnhengityskoneista poiketen
esilld oleva sisddnhengityskone ei vaadi liioiteltua tai
syvd8 sisddnhengitystd ladkkeen sydtdtn saavuttamiseksi.
Niinpd kdyttdj&n keuhkojen toiminta ei ole l&hesk&d&dn niin
tdrked kuin tunnetussa tekniikassa. Esillid oleva sisd&n-
hengityskone on sen vuoksi erittdin hytdyllinen sellaisten
henkildiden kéytéssé, joilla keuhkojen toiminta on huonon-
tunut.



10

15

20

25

30

35

19

Lisdksi uloshengitys sis8dnhengityskoneeseen 200
estetddn, kun yksitieventtiili 323 sulkeutuu vain pienestéd
paineen noususta takakokoomatilassa 301. Jos kdyttdja ys-
kii tai puhaltaa sis&@#nhengityskoneeseen 200, osa kosteut-
ta sisdltdvastd hengityksestd poistuu ulos osittain ilman
etusisdéntulon 231 kautta eikd saavuta oleellisesti juok-
supydrén kammiota pddstdmidttd toistuvasti tai liiallisesti
uloshengitystd sis8#&nhengityskoneeseen.

Esilla oleva sisddnhengityskone késittdd suunnitte-
lupiirteitd, jotka on otettu kdyttdén huomaamalla, ettd
eri jauhetuilla l&&kkeilld on erilaisia ominaisuuksia.
Ladkkeiden jauhetuilla seoksilla on vaihteleva hiukkaskoko
ja jakauma, tiheys, koossapysyvyys (ladkehiukkasten taipu-
mus pysyd kiinni toisissaan) ja takertuvuus (l&dkehiukkas-
ten taipumus pysy& sisd@&nhengityskoneen pinnoissa kiinni).
N&in ollen parannettua sydttdStehokkuutta varten sisdénhen-
gityskoneen virtausparametreja pitdisi hyddyllisesti sd&-
td8 tietyn sybtettédvén lad&kkeen mukaan. Nimd s#idst voi-
daan tehdd s3d&t&mdlléd juoksupydrédn 233 pysrimisnopeutta ja
vaihtelemalla ilman virtausta juoksupydran kammion lé&pi.
Ilman virtausta juoksupy®rdn kammion l1l&pi voidaan ohjata
liuku- tai asteikolla varustetulla rei&lld 327 lis#ten tai
pienetden ilman sydttdreidn 311 aukon kokoa. Vaihtoehtoi-
sesti ilman sydttéreikd 311 voidaan l&vist#id tai porata
tiettyyn kokoon, joka on tietylle l#ikkeelle sopiva. N&in
ollen sisd&dnhengityskone on varustettu edullisesti nopeu-
den asetus- ja sddtdkytkenntilld moottoria varten ja ilman
virtauksen s8&téreisn tai ilman sydttdreisn koko sovite-
taan sen l&#dkkeen ominaisuuksiin, jota sis&#nhengityskone

. tulee sy®ttdmdén.

Sdhkbisid johdotuksia el ole esitetty nédissd pii-
rustuksissa selvyyden vuoksi kuten sellaisia johdotuksia,
jotka ovat tunnettuja jo nykyisen tekniikan tasosta. Pii-
rustukset esittédvédt sis&dnhengityskoneen piirteiden edul-

liset koot.
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Vaikka keksintd on selitetty viitaten erityisiin
suoritusmuotoihin, alan ammattimies kykenee tekemiddn eri-
laisia muutoksia selitettyihin suoritusmuotoihin ercamatta
sen hengestd ja piiristd. Alan ammattimiehet ymmArtivit
hyvin myds, ettd jonkin suoritusmuodon yhteydessd selitet-
tyj&d useita eri piirteitd voidaan kayttd& erikseen tai

vyhdistelmdn&d kummassakin suoritusmuodossa.
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Patenttivaatimukset

1. Laite jauhetun l83kkeen sumuttamiseksi inhalaa-
tiota varten, joka laite kdsittii:

kotelon,

kotelon sis#dlld olevan sumutuskammion,

juoksupydrdn, joka on sovitettu tiiviisti sumutus-
kammion sis&én,

moottorin, joka on kytketty juoksupydrddn juoksu-
pybrén pybrittémiseksi sumutuskammiossa, ja

ainakin yhden sis8dntuloaukon ja ainakin yhden
ulostuloaukon, jotka Jjatkuvat sumutuskammion sisdén ja
sumutuskammiosta ulos.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitda, ettd sumutuskammio on pydtre#in levyn muo-
toinen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd sumutuskammiossa on tasainen etu-
ja takaseind, jotka ovat vieretysten kehdmdisen seinén
kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd juoksupybrén halkaisija on suurempi
kuin etu~ ja takaseinsn v&linen etdisyys.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 4 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd juoksupydrissd on kaksi la-
paa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd juoksupydrédn lavat ovat tasaisia.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, joka Kké&-
sittdd vield suukappaleen, joka voidaan kiinnitt#d kote-
loon ja joka sis#lt&d etuseinén.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, joka Kké&-
sittdd vield védlineet jauheen tuomiseksi sumutuskammioon.
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