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"Electrode remplagable pour cellules électrochimiques®

La présente invention concerne une é&lectrode
remplagable pour des cellules & diaphragme ou 3 membrane
échangeuse d'ions, notamment pour la production du chlore et
d'un alcali.

5 Il est Dbien connu que les électrodes destinées &
des cellules électrolytiques utilisées pour la production du
chlore et d'un alcali sont constituées par une base ou un
substrat électroconducteur perforé, dont 1'anode est par
exemple en titane et dont la cathode est par exemple en nic-

10 kel ou en acier et qui est recouverte par une couche d'un
matériau électrocatalytique. Ces électrodes sont, de fagon
classiqﬁe, constituées par une tdle en métal déployé aplatie
possédant des ouvertures en forme de losanges et sur laquel-
le le revétement é&lectrecatalytique est appliqué.

15 On sait également bien que 1'électrode tend & per-
Gre ses propriétés électrocatalytiques par suite de la perte
de matériau électrocatalytique pendant le fonctionnement. En
raison de cette activité électrocatalytique réduite, la ten;
sion de la cellule augmente dans le temps et ceci entraine

20 une consommation accrue de courant et par conséquent un cofiit
supérieur du produit. C'est pourquoi il faut retirer plus ou
moins fréquemment les électrodes de la cellule pour leur ép-
pliquer un nouveau revétement. Ceci implique le sectionne-
ment destructif des sowdures qui raccordent les &ledtrodes

25 aux supports ou tiges électroconductrices concernées,
1'envoi des électrodes A des centres spécialisés, dans les-—
quels le revétement catalytique doit é&tre appliqué, le ren-
voi des électrodes réactivées & 1l'usine, ol elles sont a
nouveau fixées par soudage aux supports considérés de la

30 cellule. Naturellement ces opérations sont assez compliquées

et extrémement onéreuses.
| ' Récemment une solution au probléme indiqué plus
haut a été proposée dans le brevet belge 902297. Un tanmis
f fin constitué par une tdle en métal déployé recouverte d'un
35 dépdt électrocatalytique, est fixé par soudage par points
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a l'électrode épuisée qui agit ainsi en tant que conducteur
du courant. Ledit tamis est suffisamment mince pour pouvoir
&tre enlevé aisément toutes les fois que son revétement
électrocatalytique est épuisé, et on fixe par soudage par
points un nouveau tamis fin sur 1'électrode grossieére
épuisée: En outre, en raison de l'épaisseur extrémement ré-
duite de ;e tamis fin, 1l'ensemble de la structure géométri-
que et mécanique de 1a cellule reste sensiblement inchangé.
C'est pourquol il n'est pas nécessaire de remplacer les gar-
nitures d'étanchéité de l'appareil d'électrolyse ni de dé-
placer les trous de liaison des différentes canalisations ou
la structure de support de l'appareil d'électrolyse.

Un tamis fin utilisé, habituellement a cet effet
est constitué par un tamis en métal déployé possédant des
mailles en losange ayant pour dimensions 4 Xx 4 mm et une
épaisseur de 0,5mm, tandis que 1'électrode d'origine compor-
te des mailles en losange ayant pour dimensions 13 x 6 mm et
possédant une épaisseur de 2 mm. L'utilisation d'un tamis
fin permet d'éliminer les colits de découpage des soudures
existantes qui raccordent les électrodes épuisées aux élé-
ments de support ainsi que les colts de transport. En outre
l'opération de soudage par points pose moins de probléﬁes
pour le soudage d'une électrode réactivée classique dans sa
position d'origine.

Cependant la solution indiquée ci-dessus entraine
deux inconvénients graves, & savoir de fagon précise:

a) dans le cas de cellules & diaphragme poreux en
amiante, le tamis fin piége et retient les fibres d'amiante.
Comme il faut remplacer le diaphragme en amiante tous les
350-500 jours d'utilisation, pendant l'arrét du fonctionne-
nent, on effectue le nettoyage des électrodes, habituelle-
ment au moyen d'un écoulement d'eau. OQutre le fait de
prendre du temps, cette opération augmente les colits liés au
remplacement du diaphragnme d'amiante et implique en outre
des risques graves pour la santé du personnel étant donné

que l'amiante s'est avérée &tre cancérigéne.
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b) dans le cas de cellules & membranes échangeuses
d'ions, certains types de ‘membranes sont soumises & une
extension trés importante. Le tamis fin, qui comporte un
nombre élevé de mailles (mailles serrées), prvoque la forma-
tion de replis de la membrane et, comme cela est bien connu,
ce sont des zones a haut risque car dans ces zones il peut
apparaltre dans le temps des fissures microscopiques et une
microporosité, avec comme conséquence une forte réduction de
la durée de vie de la membrane.

Un but de la présente invention est de fournir une
électrode remplagable constituée en une tdle en métal dé-
ployé activée convenant pour &tre utilisée soit dans des
cellules a diaphragme poreux en amiante, soit dans des cel-
lules a membrane échangeuse d'ions, ladite électrode étant
fixée par soudage par points a une électrode épuisée a mail-
les grossiéres, lors d'opérations d'améliorafion, "ladite
électrode remplagable étant aisément retirée par arrache-
ment, une fois qu'elle est épuisée, et &tre remplacée par un
nouveau tamis activé, au moyen d'un soudage par points. -

Un autre but de la présente invention est de four-
nir une électrode qui permette de supprimer les inconvé-
nients liés a l'utilisation de tamis fins classiques. '

Plus particuliérement, 1'électrode remplacable
conforme a la présente invention, qui est fixée par soudage
par points sur une électrode d'origine épuisée, est caracté-
risée en ce qu'elle est constituée par un tamis en métal dé—
ployé, activé, possédant des mailles ayant les mémes
dimensions que 1'électrode d'origine, mais ayant une épais-
seur nettement plus faible, et est fixée par soudage par
points a 1l'électrode d'origine de telle maniére que les di-
rections longitudinales des losanges respectifs s'étendent
de maniére a faire entre elles un angle de 90°.

D'autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention ressortiront de la description donnée ci-
aprés prise en référence au dessin annexé , sur lequel :




10

15

20

25

30

35

2 08701159

Fig. 1 est une photographie montrant la structure
géométrique obtenue par superposition du tamis remplagable
conforme & 1l'invention sur 1le tamis & grosses mailles
{électrode dA'origine) de telle maniére que les directions
longitudinales des losanges respectifs s'étendent de maniére
a faire entre elles un angle de 90°,

Fig. 2 est une photographie montrant, & titre de
comparaison, la structure géométrique obtenue par superposi-
tion de- l'électrode remplagable conforme & 1l'invention sur
le collecteur de courant, les dlrectlons longltudlnales des
losanges respectifs étant paralleles entre elles.

Conformément & la présente invention, on obtient
les avantages suivants:

1) Etant donné que les dimensions des mailles de
l1'électrode conforme a l'invention sont sensiblement 1les
mémes que celles du tamis grossier (électrode d'origine
épuisée) et que l'électrode conforme a la présente invention
présente par conséquent un pourcentage de vides élevé, il ne
se pose aucun probléme avec certains types de membranes en
ce qui concerne leur extension, dans des cellules échangeu-
ses d'ions car la membrane peut s'étendre dans les vides,
tandis que dans le cas des cellules & diaphragme poreux-en
amiante, les problémes rencontrés en liaison avec les opéra-
tions de nettoyage lors de l'utilisation de tamis fins clas-
siques possédant un nombre élevé de mailles, sont évités.

2) L'épaisseur de 1l'électrode conforme & la pré-
sente invention est sensiblement la méme que pour les tamis
fins connus et donc l'électrode conforme a 1l'invention peut
étre aisément retirée par arrachement. En outre, en raison
de son épaisseur, 1'électrode <conforme & 1'invention
n'affecte pas la structure géométrigque et mécanique de
l'appareil d'électrolyse.

3) L'électrode conforme a l'invention est fixée a
l'électrode d'origine, grossiére, par soudage par points
comme pour les tamis fins connus, ce qui est nettement plus
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avantageux.

4) on fixe l'électrode conforme & l'invention a
1l'électrode d'origine aprés avoir fait pivoter cette dernié-
re de maniére que les directions longitudinales des losanges
respectifs font entre elles un angle de 90°, comme cela est
clairement visible sur la figqure 1, ce qui fournit une
structure particuliérement avantageuse.

_ En réalité lorsqu’on superpose un tamis mince, qui
posséde des mailles ayant les mémes dimensions que celles du
tamis de l'électrode d'origine, a ce tamis, il se forme, ' par
suite des différences inévitables des mailles dues au pro-
cessus d'extension, des zones présentant des pourcentages de
vides différents (comme cela est clairement visible sur la
figure 2) et possédant la méme longueur que l'électrode. On
rencontre par conséquent les mémes problémes liés a
l'utilisation des tamis fins classiques lorsque le pourcen-
tage de vides est également trés réduit.

Conformément & la présente invention, on obtient
une distribution uniforme des espaces pleins et des espaces
vides, les zones des vides étant suffisantes pour permettre
une adaptation aisée de la membrane soumise a une extension.

‘ 5) La structure obtenue en faisant pivoter
1'électrode remplacgable de 90° permet en outre de libérer
également la surface de 1l'électrode remplagable, qui est en
vis-a-vis de 1'électrode d'origine, pour 1la réaction éiec—
trochimique, tandis que la superposition de 1l'électrode le
long du méme axe, aboutissant ainsi a la configuration re-
présentée sur la figure 2, entralnerait un masquage partiel
de la surface de l'électrode d'origine.

L'électrode remplagable conforme 4 la présente in-
vention convient 4 la fois pour la régénération des électro-
des é&puisées et pour leur utilisation dans des cellules
neuves, -dans lesquelles 1'électrode remplagable est fixée
par soudage par points au conducteur de courant, sur lequel
aucun revétement électrocatalytique n'est appliqué.
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REVENDICATION

Electrcde remplagable constituée par une td8le en

métal déployé activée, destinée & étre utilisée dans des
cellules a diaphragme ou & membrane échangeuse d'ions et
fixée par soudage par points & une électrode d'origine épui-
sée, en forme de tamis grossier, ladite électrode
remplagable pouvant &tre aisément retirée par arrachement,
caractérisée en ce dﬁ'elle comporte des mailles possédant
les mémes dimensions que celles de 1'électrode d'origine,
mais posséde une épaisseur nettement plus faible et est dis-
posée au-dessus de l'électrode d'origine et y est fixée par
soudage par points, de telle sorte que les directions longi-
tudinales des ouvertures respectives en forme de losanges
des électrodes sont disposées de maniére & faire entre elles

un angle de 90°.
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