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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich allge-
mein auf Feldhacksler mit Einrichtungen zur Aufbe-
reitung von Erntegut unter Einschlu} von Maiskor-
nern, wobei diese Einrichtungen beispielsweise eine
Quetschwalzenbaugruppe umfassen, die zum Auf-
brechen der Maiskorner geeignet ist, sowie Einrich-
tungen zur Verarbeitung von koérnerfreiem Erntegut,
wie zum Beispiel Alfalfa oder Gras. Die vorliegende
Erfindung bezieht sich weiterhin auf ein Verfahren zur
Verarbeitung von Erntematerial, unter Einschluf3 von
Maiskoérnern oder koérnerfreiem Erntematerial, wie
zum Beispiel Alfalfa oder Gras.

Technischer Hintergrund

[0002] Ein Feldhacksler ist eine landwirtschaftliche
Maschine zum Zerkleinern von Erntegut fur Sila-
ge-Zwecke. Ein Feldhacksler wird hauptsachlich zum
Ernten von Gras und Mais verwendet. Mit grasarti-
gem Erntegut (kdrnerfrei) reicht es aus, das Erntegut
aufzuschlitzen, das heillt die Stengel der Pflanzen
werden unter Verwendung einer Schneidvorrichtung
auf Lange geschnitten, beispielsweise unter Verwen-
dung einer rotierenden Messertrommel. Wenn Mais
gemaht wird, so kénnen die Kolben auf eine kleinere
GroRe aufgeteilt werden, doch wird der grofite Teil
der Korner nicht aufgebrochen oder gequetscht. Dies
verringert den Nahrstoffwert des Silagefutters, weil
die Koérner mehr oder weniger unverdaulich sind,
wenn sie nicht aufgebrochen werden. Eine Messer-
trommel-Einheit eines Feldhackslers wird zur Auf-
nahme von von dem Feld geerntetem Erntegut und
zur Zerkleinerung dieses Ernteguts in Futtermittel
verwendet, das von einem Geblase oder einer Be-
schleunigungseinrichtung zu einem Zwischenbehal-
ter geliefert wird, bevor es gespeichert und schliel3-
lich an den Viehbestand verfuttert wird. Um die voll-
standige Verdauung des Ernteguts unter Einschluf3
der Maiskdrner zu erleichtern, muf3 die Auflenhaut
der Korner aufgebrochen oder geschnitten werden.
Dies kann mit Hilfe eines Satzes von eng benachbar-
ten zusammenwirkenden Quetschwalzen mit genute-
ten Oberflachen durchgefiihrt werden, die vor dem
Geblase oder der Beschleunigungseinrichtung ein-
gebaut sind, wie dies beispielsweise in der EP-A-0
177 995 oder EP-A-0 664 077 gezeigt ist.

[0003] Wenn Mais gehackselt wird, verwenden
Feldhacksler die Erntegut-Aufbereitungsvorrichtung,
um die Kerne aufzubrechen, um einen héheren Nahr-
wert des zerkleinerten Materials zu erzielen. In die-
sem Fall wird das zerhackte Material von der Messer-
trommel in die Erntegut-Aufbereitungseinrichtung ge-
schleudert, die die Kérner aufbereitet (aufbricht) und
das Material mit ausreichender Geschwindigkeit in
ein Geblase oder eine Beschleunigungseinrichtung
Uberfihrt, das bzw. die ihrerseits das Erntegut in ei-

nen Anhanger oder Behalter ausstolt. Wenn ande-
res kdrnerfreies Erntegut, wie zum Beispiel Gras oder
Alfalfa gehackselt wird, ist die Erntegut-Aufberei-
tungseinrichtung Uberflissig, doch kénnen die Wal-
zen dennoch durch Sand/Erde in dem Erntematerial
abgenutzt und durch darin enthaltene Steine bescha-
digt werden. Die Aufbereitungseinrichtung wird in vie-
len Fallen aus der Materialstrémung durch koérperli-
che Entfernung der Einrichtung aus der Maschine
entfernt. In diesem Fall wird das gehackselte Material
unmittelbar von der Messertrommel in das Geblase
oder die Beschleunigungseinrichtung geschleudert,
und dieses Erntegut muf sich als solches Uber eine
langere Strecke ohne Zwischenbeschleunigung be-
wegen. Bei einer Anzahl von Bedingungen, insbe-
sondere bei leichtem oder klebrigem Erntegut, kann
dies zu einem schlechten Transport von der Messer-
trommel zu dem Geblase oder der Beschleunigungs-
einrichtung aufgrund des Fehlens von kinetischer En-
ergie des Materials fiihren, wodurch eine Blockierung
des Kanals zwischen der Messertrommel und dem
Geblase oder der Beschleunigungseinrichtung her-
vorgerufen wird.

[0004] Um die Erntegut-Aufbereitungseinrichtung
aus der Bahn des Ernteguts zu entfernen, wurden
verschiedene Verfahren vorgeschlagen. Gemaf der
DE 34 07 333 wird der Abstand zwischen den Walzen
vergréRert, um eine Licke zwischen den Walzen zu
schaffen. Alternativ kann die gesamte Erntegut-Auf-
bereitungseinrichtung entfernt werden, wie dies aus
der DE-40 40 888 bekannt ist. Als weitere Alternative
kann die Erntegut-Aufbereitungseinrichtung in der
Erntemaschine verbleiben, doch sind Einrichtungen
zum Verschieben der Erntegut-Aufbereitungseinheit
zwischen einer aktiven Position, in der sie mit einem
Kanal von der Messertrommel ausgerichtet ist, und
einer inaktiven Position hinter dem Kanal vorgese-
hen. Ein derartiges System ist aus der DE 42 15 696
bekannt. In der DE 195 38 199 wird vorgeschlagen,
nicht die Erntegut-Aufbereitungswalzen zu entfernen,
sondern die Richtung der Erntematerialstrémung mit
Hilfe einer Ablenkplatte zu andern.

[0005] Alle diese bekannten Lésungen haben das
gemeinsame Problem, dafl wenn die Erntegut-Auf-
bereitungseinrichtung entfernt wird oder in einen in-
aktiven Zustand gebracht wird, der Abstand von der
Messertrommel zu dem Geblase oder der Ernte-
gut-Beschleunigungseinrichtung zu grof3 ist. Unter
nachteiligen Bedingungen kann der lange Kanal zwi-
schen der Messertrommel und dem Geblase blo-
ckiert werden.

[0006] Die DE 196 03 928 schlagt eine Lésung die-
ses Problems mit einem zwischengeschalteten For-
derelement vor. Hierdurch werden die Kosten und der
Leistungsverbrauch des Feldhackslers vergroRert.
Zusétzlich erfordert die Anderung eine Anderung des
Riemenantriebs, was verhindert, da} der Wechsel
von der Fahrerkabine aus durchgefihrt wird. Die DE
32 34 657 schlagt eine seitliche Verschiebung der
Geblase-Erntegut-Aufbereitungskombination derart
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vor, dal® das gehackselte Erntegut entweder zu-
nachst in der Erntegut-Aufbereitungseinrichtung ver-
arbeitet und dann seitlich zu dem Geblase geleitet
oder alternativ direkt zu dem Geblase geleitet wird.
Die Bewegung zur Seite bewegt eine Riemenscheibe
zum Antrieb der Kombination zu einer Seite hin, wo-
durch ein Riemenwechsel erforderlich wird. Weiterhin
muf eine Haube von dem Geblase entfernt werden,
um einen Einla} fir das Erntegut zu schaffen, und
eine weitere Haube muf} eingebaut werden, um die
Offnung zu verschlieRen, die in der Erntegut-Aufbe-
reitungseinrichtung verbleibt. Dies bedeutet, dal der
Wechsel nicht von der Fahrerkabine aus ausgefihrt
werden kann. Weiterhin ist schwierig zu verhindern,
dafd sich ein Teil des Ernteguts in der Erntegut-Aufbe-
reitungseinrichtung ansammelt, wenn sich diese in
der inaktiven Stellung befindet.

[0007] Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung,
eine bessere Anordnung zur Einfihrung von
Quetschwalzen in den Strom oder zu deren Entfer-
nung hieraus zu schaffen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0008] Gemal der Erfindung wird ein Feldhacksler
geschaffen, der eine Erntegut-Aufbereitungseinheit
zur Bearbeitung von Koérner einschlieRendem Ernte-
gut aufweist, wobei der Feldhacksler folgendes um-
faldt:

eine Schneideinheit zur Zerkleinerung des Ernteguts;
und

eine Aufbereitungseinheit, die zwischen einer ersten
und einer zweiten Stellung beweglich ist, wobei die
Einheit folgendes umfaft:

— eine Erntegut-Aufbereitungseinheit, die benachbart
zu der Schneideinheit angeordnet ist, um zerkleiner-
tes Erntegut von der Schneideinheit zu empfangen
und Kérner in dem Erntegut aufzubrechen, wenn die
Aufbereitungseinheit sich in der ersten Stellung be-
findet, und die entfernt von der Schneideinheit ange-
ordnet ist, damit es dem zerkleinerten Erntegut von
der Schneideinheit ermdglicht wird, die Erntegut-Auf-
bereitungseinheit zu umgehen, wenn sich die Aufbe-
reitungseinheit in der zweiten Stellung befindet;

— eine Geblaseeinheit zur Beschleunigung des auf-
bereiteten Ernteguts in Richtung auf eine nachfolgen-
de Handhabungsvorrichtung, wobei die Geblaseein-
heit zum Empfang des aufbereiteten Ernteguts direkt
von der Erntegut-Aufbereitungseinheit, wenn sich die
Aufbereitungseinheit in der ersten Stellung befindet,
und zur Aufnahme des Ernteguts direkt von der
Schneideinheit angeordnet ist, wenn die Aufberei-
tungseinheit sich in der zweiten Stellung befindet;
und

eine erste Antriebsleistungsverbindung von einer
Leistungseinheit zur Lieferung von Antriebsleistung
an zumindest eine der Geblase- und Erntegut-Aufbe-
reitungseinheiten, wobei die Leistungseinheit ent-

fernt von der Aufbereitungseinheit angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dal} die bewegliche Aufbereitungseinheit weiterhin
einen Rahmen umfal}t, der an einem Punkt drehbar
gelagert ist, wobei die Geblaseeinheit an dem Rah-
men befestigt ist;

der Rahmen mit der Erntegut-Aufbereitungseinheit
fur eine Bewegung mit dieser verbunden ist, wenn die
Aufbereitungseinheit von der ersten auf die zweite
Stellung bewegt wird; und

die erste Antriebsleistungsverbindung zu der zumin-
dest einen der Geblase- und der Erntegut-Aufberei-
tungseinheit betreibbar ist, um im wesentlichen be-
triebsfahig zu bleiben, wahrend die Aufbereitungsein-
heit von der ersten auf die zweite Stellung bewegt
wird.

[0009] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung kann die Leistungseinheit
der Hauptantrieb des Feldhackslers oder eines den
Feldhacksler schleppenden Traktors sein, beispiels-
weise der Zapfwellenantrieb des Traktors. Gemal ei-
ner weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung wird die erste Antriebsverbindung durch ei-
nen Riemenantrieb geschaffen. Die Leistungseinheit
kann eine Hydraulikpumpe oder eine elektrische
Leistungsversorgung sein. Die erste Antriebsverbin-
dung kann eine flexible Hydraulik-Zufiihrung von ei-
ner Hydraulikpumpe oder ein flexibles Kabel von ei-
ner elektrischen Leistungsversorgung sein. Der Aus-
druck ,im wesentlichen betriebsfahig" schlief3t kleine-
re Anderungen an der Antriebsverbindung ein, bei-
spielsweise eine Neueinstellung einer Spannrolle,
schlieRt jedoch gréRere Anderungen, wie zum Bei-
spiel ein Wechsel des Riemenantriebs, aus. Vorzugs-
weise umfaldt die Erntegut-Aufbereitungseinheit eine
Quetschwalzen-Baugruppe, die einen Satz von eng
benachbarten zusammenwirkenden Quetschwalzen
einschlieft, und die Geblaseeinheit umfaldt eine Wel-
le und einen geeigneten Geblaserotor, der an der
Welle angebracht ist. Vorzugsweise ist die Achse der
Quetschwalzen und die Welle der Geblaseeinheit pa-
rallel, doch ist die vorliegende Erfindung nicht hierauf
beschrankt. Die Drehachse der Aufbereitungseinheit
ist vorzugsweise parallel zur Achse der Quetschwal-
zen.

[0010] Vorzugsweise ist der Abstand von dem Aus-
gang der Schneideinheit zum Eingang der Ernte-
gut-Aufbereitungseinheit in der ersten Position unge-
fahr gleich dem Abstand von dem Ausgang der
Schneideinheit zu dem Eingang der Geblaseeinheit,
wenn sich die Erntegut-Aufbereitungseinheit in der
zweiten Stellung befindet. Wenn dies der Fall ist, er-
gibt sich eine verringerte Gefahr, dal} zerkleinertes
Erntegut von der Schneideinheit die Rutsche oder
den Kanal blockiert oder verstopft, die bzw. der zu der
Geblaseeinheit fihrt, wenn die Erntegut-Aufberei-
tungseinheit umgangen wird. Vorzugsweise sind die
Geblaseeinheit und die Erntegut-Aufbereitungsein-
heit in einem Rahmen derart befestigt, dalk eine Dre-
hung dieses Rahmens zwischen den ersten und
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zweiten Stellungen ohne die Entfernung oder das
Zerlegen irgendeines Antriebsbauteils der Aufberei-
tungseinheit ermdglicht wird, das heil3t ohne eine
Entfernung oder Anderung der Riemenantriebe oder
Zahnrader. Gemal einer Ausfihrungsform werden
die Erntegut-Aufbereitungswalzen von einer unteren
Stellung, in der sie nicht mit dem Erntegut in Eingriff
kommen, zu einer héheren Position angehoben, in
der sie mit dem Erntegut in Eingriff kommen. In der
unteren Position kann eine Flhrungsplatte angeord-
net werden, um die Erntegut-Aufbereitungseinheit
von der Geblaseeinheit und/oder dem Kanal zu iso-
lieren, der zu der Geblaseeinheit fuhrt.

[0011] Der Feldhacksler gemall der vorliegenden
Erfindung kann selbstfahrend sein, oder er kann von
einem Traktor schleppbar sein.

[0012] Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der
vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Be-
trieb eines Feldhackslers geschaffen, wobei der Feld-
hacksler eine Verarbeitungseinheit aufweist, die eine
Erntegut-Aufbereitungseinheit zum Behandeln von
Korner einschlieBendem Erntegut und eine Gebla-
seeinheit umfaldt, die an einem Rahmen befestigt
sind, der drehbar an einem Punkt gelagert ist, wobei
der Rahmen mit der Erntegut-Aufbereitungseinheit
verbunden ist, wobei das Verfahren die folgenden
Schritte umfal3t:

— Antrieb zumindest einer der Erntegut-Aufberei-
tungs- und Geblaseeinheiten in einer ersten Position
der Verarbeitungseinheit tiber eine erste Antriebsleis-
tungsverbindung von der Leistungseinheit derart,
daf} die Erntegut-Aufbereitungseinheit Erntematerial,
das von dem Feldhacksler aufgenommen wird, auf-
nimmt und Kérner in dem Erntegut aufbricht;

— Bewegen der Verarbeitungseinheit auf eine zweite
Stellung, in der das Erntegut die Erntegut-Aufberei-
tungseinheit umgeht, wobei gleichzeitig der Rahmen
gedreht wird, um die Geblaseeinheit in Richtung auf
die Schneideinheit zu bewegen;

— Beschleunigen des aufbereiteten Ernteguts mit der
Geblaseeinheit; und

— Aufrechterhalten der ersten Antriebsleistungsver-
bindung mit der zumindest einen der Erntegut-Aufbe-
reitungs- und der Geblaseeinheit im wesentlichen im
betriebsfahigen Zustand, wahrend die Verarbeitungs-
einheit von der ersten auf die zweite Stellung bewegt
wird.

[0013] Ein Feldhacksler und ein Verfahren zu sei-
nem Betrieb geman der vorliegenden Erfindung wird
nunmehr ausfihrlicher in Form eines Beispiels unter
Bezugnahme auf die folgenden Zeichnungen be-
schrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0014] Fig.1 ist eine Seitenansicht eines Feld-
hackslers, der eine an einem Hauptrahmen befestig-
te Vorsatzeinheit und eine Erntegut-Verarbeitungs-
vorrichtung umfalt.

[0015] Fig. 2 ist eine ausflihrliche Seitenansicht ei-
ner Quetschwalzenbaugruppe in einer aktiven Positi-
on gemal einer Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung.

[0016] Fig. 3 ist eine ausflhrliche Seitenansicht der
Quetschwalzenbaugruppe nach Fig. 2 in einer inakti-
ven Position.

[0017] Fig. 4 ist eine Seitenansicht der Quetschwal-
zenbaugruppe nach Fig. 2, die Antriebsriemen zeigt.
[0018] Fig. 5ist eine Seitenansicht der Quetschwal-
zenbaugruppe nach Fig. 3, die die Antriebsriemen
zeigt.

[0019] Fig. 6 und 7 zeigen die Betriebsweise einer
federvorgespannten Spannrolle zum Spannen des
Hauptriemenantriebs gemaf einer Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung, wenn sich die Ernte-
gut-Aufbereitungsbaugruppe in der Position nach
den Fig. 2 bzw. 3 befindet.

[0020] Fig. 8 ist eine schematische Draufsicht auf
das Antriebssystem fur den Feldhacksler gemal ei-
ner Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Ausflhrliche Beschreibung der zu Erlauterungszwe-
cken dienenden Ausfiihrungsformen

[0021] Die vorliegende Erfindung wird unter Bezug-
nahme auf bestimmte Ausfiihrungsformen und be-
stimmte Zeichnungen beschrieben, doch ist die Erfin-
dung nicht hierauf beschrankt, sondern lediglich
durch die Anspriche. Die Zeichnungen sind schema-
tisch. Die Ausdricke ,vorn",  hinten", ,vorwarts",
sruckwarts", ;rechts" und ,links", die in der gesamten
Beschreibung verwendet werden, werden bezliglich
der normalen Bewegungsrichtung der Maschine im
Betrieb bestimmt und sollten nicht als beschranken-
de Ausdriicke aufgefaldt werden.

[0022] Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen und
insbesondere auf Fig. 1 ist ein Feldhacksler gezeigt,
der einen Hauptrahmen 1 aufweist, auf dem auf dem
Boden abrollende Vortriebsrader 2 und Lenkrader 3
befestigt sind. Wie dies gezeigt ist, ist der Feldhacks-
ler mit einer Erntegut-Sammelvorrichtung in Form ei-
nes Reihenfrucht-Anbaugerats 10 ausgeriistet, das
zum Ernten von Mais geeignet ist, das jedoch durch
ein Ubliches Schwad-Aufnehmergerat oder ein ubli-
ches Mahbalken-Vorsatzgerat ersetzt werden kann,
und zwar in Abhangigkeit von der Art des zu ernten-
den Ernteguts. Ublicherweise umfalt das Reihen-
frucht-Vorsatzgerat 10 einen Vorsatzgerate-Rahmen
12, der eine Vielzahl von Reihenfrucht-Einheiten 14
haltert, die zum Ernten von Maisstengeln von dem
Feld und zu deren Foérderung in Rickwartsrichtung
zu einer Forderschnecke 16 betreibbar ist, die ihrer-
seits das Erntegut dem Pref3spalt von Zufiihrungs-
einrichtungen zufihrt, die in einer vorderen Einheit
des Feldhackslers eingebaut sind.

[0023] Der Feldhacksler hat Zuflihrungseinrichtun-
gen, die untere Zufuhrungseinrichtungen, unter Ein-
schluf® einer vorderen unteren Zufuihrungswalze 26
und einer glatten hinteren unteren Zufihrungswalze
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27 und obere Zufihrungseinrichtungen umfal}t, die
eine obere vordere Zufiihrungswalze 20 und eine
obere hintere Zufiihrungswalze 21 einschlief3en. Die
unteren Zufiihrungswalzen 26, 27 sind drehbar in ei-
nem unteren Zuflihrungsrahmen 24 befestigt, wah-
rend die oberen Zufuhrungswalzen 20, 21 in einem
oberen Zufuihrungsrahmen 18 befestigt sind, an dem
das Reihenfrucht-Vorsatzgerat 10 angebracht ist. Die
oberen und unteren Zufiihrungseinrichtungen drehen
sich, um das Erntegut zwischen diesen einer Messer-
trommel 36 zuzuflihren, die eine Vielzahl von Mes-
sern 37 umfal¥t, die eine zylindrische Umfangsform
oder ein Profil erzeugen, wenn die Messertrommel 36
in Drehung versetzt wird.

[0024] Die Messer 37 wirken mit einem festen
Scherbalken zusammen, um das Erntegut auf Lange
zu schneiden. Eine Erntegut-Aufbereitungs-Walzen-
baugruppe 41 ist vorgesehen, und umfallt einen Satz
von darin befestigten gegensinnig rotierenden
Quetschwalzen 57, wobei diese Walzen die Kérner
aufbrechen, die in dem zerhackten Material verblei-
ben. Die Quetschwalzen 57 kénnen eine im wesent-
lichen zylindrische, mit Nuten versehene Oberflache
aufweisen. Die Erntegut-Aufbereitungs-Walzenbau-
gruppe 41 und ein Geblaserotor 51 sind als eine
Funktionseinheit zwischen einer ersten Position und
einer zweiten Position beweglich, wie dies weiter un-
ten beschrieben wird. In einer ersten Position schleu-
dert die Messertrommel 36 das zerkleinerte Material
in den PreRspalt der Erntegut-Aufbereitungs-Walzen-
baugruppe 41. Diese liefert die zerquetschten Mais-
kdrner an den Geblaserotor 51, der in einem Gebla-
segehduse 48 eingebaut ist. Der Geblaserotor 51
umfaldt eine Vielzahl von Schaufeln 50, die das Mate-
rial nach oben durch den Geblase- oder Beschleuni-
gungseinrichtungs-Auslaf in einen Auswurfbogen 52
schleudern, der von einem Fahrer so eingestellt wer-
den kann, dal er das zerkleinerte Erntegut in der er-
forderlichen Weise lenkt, normalerweise auf einen
Anhénger, der entlang des Feldhackslers oder dem
Feldhacksler bewegt wird. In einer zweiten Stellung
wird die Erntegut-Aufbereitungs-Walzenbaugruppe
41 aus der Bahn des Stromes aus zerkleinertem Ern-
tegut herausbewegt und durch den Geblaserotor 51
ersetzt, so dal® das zerkleinerte Material von der
Messertrommel 36 direkt in den Geblaserotor 51 (der
weiter unten beschrieben wird) und von diesem aus
in den Auswurfbogen geschleudert wird.

[0025] Eine ausfihrliche Anordnung der Funktions-
einheit der Erntegut-Aufbereitungseinheit und des
Geblases gemal einer Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung ist in den Fig. 2 und 3 gezeigt.
[0026] Die vorliegende Erfindung umfallt einen
Feldhacksler, bei dem das Geblase 51 und die Ernte-
gut-Aufbereitungsbaugruppe 41 zu einer funktionel-
len Verarbeitungseinheit zusammengebaut sind, das
heil3t sie sind alle an einem Rahmen 53 befestigt, der
um ein Paar von einander gegenuberliegenden
Stummelwellen 58 verschwenkbar ist, die in dem
Hauptrahmen 1 drehbar gelagert sind. Der Rahmen

53 ist schematisch in den Fig. 2 und 3 dargestellt.
Der Abstand zwischen den Stummelwellen 58 er-
moglicht den Durchgang des Ernteguts. Wenn die
Erntegut-Aufbereitungseinheit verwendet wird, wer-
den das Geblase und die Erntegut-Aufbereitungsein-
richtung in der in Fig. 2 gezeigten Weise angeordnet.
Wenn die Erntegut-Aufbereitungsfunktion nicht beno-
tigt wird, so wird die gesamte Beschleunigungsein-
richtungs-/Erntegutaufbereitungs-Baugruppe um die
Stummelwellen 58 verschwenkt, bis sie die in Fig. 3
gezeigte Position erreicht. Hierdurch wird das Gebla-
se sehr nahe an die Messertrommel 36 bewegt, wo-
durch der Abstand zwischen der Messertrommel und
dem Geblase zu einem Minimum gemacht und als
Folge hiervon eine mdgliche Erntegutblockierung in
dem Kanal zwischen der Messertrommel und dem
Geblase vermieden wird. Der Rahmen 53 enthalt
weiterhin zwei Fihrungsplatten 55 und 56, die auto-
matisch den Transportkanal zwischen der Messer-
trommel und dem Geblase in beiden Stellungen ver-
schlief3en.

[0027] Die Erntegut-Aufbereitungswalzen 57 und
das Geblase 51 sind auf dem Rahmen 53 zusam-
mengebaut, um eine Funktionseinheit zu bilden. Der
Rahmen 53 ist an dem Hauptrahmen 1 Uber die
Stummelwellen 58 drehbar gelagert. Der Rahmen 53
kann durch ein geeignetes Stellglied, beispielsweise
einen (nicht gezeigten) Hydraulikzylinder bewegt
werden. Wie dies in den Fig. 4 und 5 gezeigt ist, um-
fallt der Rahmen 53 ein Paar von Streben 90, die auf
beiden Seiten des Geblasegehauses 48 angeordnet
und mit den Schwenkwellen 58 verbunden sind. Die
oberen Enden der Streben 90 sind durch einen Quer-
trager 91 miteinander verbunden. Die Geblasewelle
79 ist in einem Paar von Lagerblécken gelagert, die
beispielsweise durch Schrauben oder Verschweilien
an den Vorderflachen der Streben 90 befestigt sind.
Der Quertrager 91 ergibt die erforderliche strukturelle
Steifigkeit fur den Rahmen 53. Dieser Rahmen 53
umfallt weiterhin einen zweiten Quertrager 94, der
die Streben 90 unterhalb der Stummelwellen 58 mit-
einander verbindet, sowie ein Paar von sich nach un-
ten erstreckenden Streben 92, die mit den Streben 90
benachbart zu den Stummelwellen 58 verbunden
sind. Die Aufbereitungswalzen 57 sind in zwei Lager-
platten 93 drehbar gelagert, die mit den sich nach
oben und nach unten erstreckenden Streben 90, 92
verbunden sind. Die Platten sind auf beiden Seiten
des Geblasegehduses 48 angeordnet und kdénnen
weiterhin die Lagerzapfen einer Flihrungsrolle 64 tra-
gen. In besonders vorteilhafter Weise sind die Lager-
platten l6sbar, beispielsweise durch Schrauben, an
den Streben 90, 92 befestigt. Dies ermoglicht eine
vollstandige Entfernung der Erntegut-Aufberei-
tungs-Walzenbaugruppe 41 nach dem Ende der
Mais-Saison, so dal® keine Leistung geliefert werden
muf, um die leerlaufenden Erntegut-Aufbereitungs-
walzen 57 in Drehung zu versetzen. In dem normalen
Arbeitszustand ist der Rahmen 53 durch die Streben
90, 92, die Quertrager 91, 94 und die Lagerplatten 93
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gebildet.

[0028] Die Erntegut-Aufbereitungswalzen 57 und
das Geblase 51 konnen durch einen gemeinsamen
Riemenantrieb angetrieben werden, der von einer
Antriebseinheit 78 angetrieben wird. In einer (nicht
gezeigten) Ausfuhrungsform koénnen die Ernte-
gut-Aufbereitungswalzen und das Geblase Uber eine
Riemenscheibe angetrieben werden, die auf einer
Achse befestigt ist, die koaxial zu oder in der Nahe
der Stummelwellen 58 des Rahmens 53 befestigt ist.
Die Lange des gemeinsamen Antriebsriemens bleibt
dann wahrend der Bewegung des Rahmens im we-
sentlichen konstant. Es ergibt sich keine wesentliche
Langenanderung, so dal die Bewegungen klein ge-
nug sind, um durch kleine Bewegungen einer Spann-
rolle aufgenommen zu werden, wie zum Beispiel der
Fihrungsrolle 63. Die Spannrolle kann federvorge-
spannt sein, so dal deren Spannbewegung automa-
tisch ist, oder die Spannrolle kann von Hand einge-
stellt werden. Entsprechend besteht keine Notwen-
digkeit, Riemen oder Zahnrader zu wechseln oder die
Aufbereitungswalzen 57 zu demontieren, wenn die
Position des Geblases und der Erntegut-Verarbei-
tungseinrichtung geandert wird.

[0029] Wenn sich die Erntegut-Aufbereitungswal-
zen 57 in ihrer oberen, mit dem Erntegut in Eingriff
kommenden Position befinden (Fig. 2 und 4), wird
das zerkleinerte Erntegut von der Messertrommel 36
dem Prelspalt der Quetschwalzen 57 durch einen
horizontalen Teil der unteren Fihrungsplatte 56 zu-
gefuhrt, die an dem Rahmen 53 befestigt ist. Die
zweite Flhrungsplatte 55 befindet sich in einer obe-
ren Stellung auRerhalb der Erntegut-Bewegungs-
bahn. Die zweite Fihrungsplatte 55 ist ebenfalls an
dem Rahmen 53 befestigt. Wenn die Erntegut-Aufbe-
reitungswalzen 57 sich in der unteren, nicht mit dem
Erntegut in Eingriff kommenden, Position befinden
(Fig. 3 und 5), so ist die zweite FUhrungsplatte 55 so
angeordnet, daR sie irgendeine Offnung in dem Ka-
nal zwischen der Messertrommel 36 und dem Gebla-
se 51 verschlieBt, wodurch das zerkleinerte Erntegut
von der Messertrommel 36 zum Geblase 51 gefiihrt
wird.

[0030] Das auBere Gehause 48 des Geblases 51
und der Erntegut-Aufbereitungswalzen 57 ist an dem
Hauptrahmen 1 befestigt und ergibt einen ausrei-
chenden Innenraum, um die Bewegung des Gebla-
ses 51 in beiden Betriebsstellungen aufzunehmen.
[0031] Ein geeigneter Riemenantrieb ist in den
Fig. 4 bis 8 gezeigt. Die Fig. 4 und 6 zeigen die Ern-
tegut-Aufbereitungseinrichtung in der Betriebsstel-
lung (&hnlich der Fig. 2). Die Fig. 6 und 7 zeigen be-
stimmte Bauteile, die zum Spannen eines Riemenan-
triebs 60 erforderlich sind, mit weiteren Einzelheiten,
wahrend die Fig. 4 und 5 die allgemeine mechani-
sche Anordnung zeigen. Der Hauptriemenantrieb 60
wird durch eine Riemenscheibe 68 angetrieben, die
an der Welle der Hauptantriebseinheit 78 des Feld-
hackslers befestigt ist. Der Riemen 60 lauft Gber eine
an der Welle 79 des Geblases 51 befestigte Riemen-

scheibe 61 zum Antrieb des Geblases 51 und uber
eine Riemenscheibe 80, die an der Mittelachse der
Messertrommel 36 befestigt ist, um letztere anzutrei-
ben. Eine federvorgespannte Spannrolle 63 halt den
Riemen unter Spannung. Ein sekundarer Riemenan-
trieb 66 treibt die funktionelle Einheit der Ernte-
gut-Aufbereitungswalzen 57 und des Geblases 51
an. Der sekundare Riemen 66 lauft Gber eine an der
Mittelachse 79 des Geblases 51 befestigten Riemen-
scheibe 62. Der Riemen 66 wird von dem Geblase 51
angetrieben. Der Riemen 66 lauft weiterhin Gber An-
triebsriemenscheiben 67, 69 auf den Erntegut-Aufbe-
reitungswalzen 57. Eine Riemenscheibe 69 auf einer
der Walzen 57 wird von der Innenoberflache des Rie-
mens 66 angetrieben, wahrend die Riemenscheibe
67 auf der anderen Aufbereitungswalze 57 von der
AuBenoberflache des Riemens 66 angetrieben wird,
um die gegensinnige Drehung der beiden Aufberei-
tungswalzen 57 hervorzurufen. Der Riemen 66 wird
durch eine federvorgespannte Spannrolle 65 ge-
spannt und durch die stationare Spannrolle 64 in Ein-
griff mit der Riemenscheibe 67 gehalten. Wie dies am
besten in Fig. 6 gezeigt ist, wird die Flhrungswalze
65 durch eine Druckfeder 96 Uber ein dreieckformi-
ges Lastelement 97 nach unten gedriickt. Das Laste-
lement 97 ist an seiner vorderen Ecke an einem
Quertrager 98 des Hauptrahmens 1 befestigt, und
eine Zugstange 99 verbindet seine untere Ecke mit
der Strebe 90 des schwenkbaren Rahmens 53.
Wenn dieser Rahmen 53 nach vorn oder nach hinten
bewegt wird, wird das Lastelement 97 zusammen mit
diesem durch die Zugstange 99 bewegt (siehe Fig. 6
und 7).

[0032] Wie dies in den Fig. 5 und 7 gezeigt ist, be-
wegt sich das Riemenscheibensystem 62, 64, 67, 69
insgesamt als Block, wenn der Rahmen 53 um die
Schwenkwellen 58 gedreht wird, um die Ernte-
gut-Aufbereitungswalzen 57 aus der Bahn des Ernte-
guts herauszubewegen. Um die Spannung in dem
Hauptriemen 60 aufrechtzuerhalten, bewegt sich die
federvorgespannte Spannrolle 63 nach unten, um
den Durchhang aufzunehmen, der durch die Positi-
onsanderung der Riemenscheibe 61 hervorgerufen
wird. Aufgrund der gleichzeitigen Bewegung des Las-
telements 97 wird der Abstand zwischen den Verbin-
dungspunkten der Druckfeder 96 beibehalten, derart,
dal sich die Kraft der Spannrolle auf den Riemenan-
trieb 60 nicht andert, unabhangig von der Bewegung
der Geblase-Riemenscheibe 61. Entsprechend ist
gemal einer Ausflihrungsform der vorliegenden Er-
findung ein Mechanismus 96, 97, 99, 63 vorgesehen,
um die Spannung in dem Riemenantrieb 60 im we-
sentlichen konstant zu halten, wenn die Verarbei-
tungseinheit aus dem Geblduse und den Ernte-
gut-Aufbereitungswalzen von der ersten auf die zwei-
te Stellung und umkehrt bewegt wird. Entsprechend
ist ein Wechsel der Riemen 60, 66 nicht erforderlich,
und die Bewegung des Rahmens 53 kann von der
Fahrerkabine des Feldhackslers oder von der Kabine
des Schleppfahrzeugs betatigt werden, wenn der
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Feldhacksler nicht selbstfahrend ist. Zusatzlich wird
die Antriebsleistungsfahigkeit des Riemenantriebs 60
(die durch das Ausmaly der Spannung in dem Rie-
men bestimmt ist) durch die Position der Ernte-
gut-Ausbereitungs- und der Geblaseeinheit nicht be-
einfluft.

[0033] Fig. 8 zeigt eine schematische Draufsicht
des Antriebssystems, wobei Einzelheiten von Rah-
men usw. aus Grinden der Klarheit entfernt sind.
Entlang einer Seite des Feldhackslers ist ein
Haupt-Riemenantrieb 60 vorgesehen, der die Haupt-
antriebsleistung an die Messertrommel 36 und den
Geblaserotor 51 liefert. Dieser Riemenantrieb 60 wird
durch eine Spannrolle 63 gespannt. Ein Antriebs-Teil-
system ist zum Antrieb der Erntegut-Aufbereitungs-
walzen 57 von der Welle 79 des Geblaserotors 51
aus vorgesehen. Dies kann ebenfalls ein Riemenan-
trieb 66 sein, der durch die Spannrolle 65 gespannt
wird. Die Erntegut-Aufbereitungswalzen 57 und der
Geblaserotor 51 sind in der Erntegutstrdmung als
eine einzige Betriebs-Verarbeitungseinheit aus-
tauschbar, wahrend der Hauptantrieb 60 und der Teil-
system-Antrieb 66 wahrend der Anderung betriebsfa-
hig bleiben. Die Abmessungen der Riemenscheiben
80, 67, 69, 62 und 61 sind so gewahlt, da} immer
eine ausreichende Kapazitat an jeder Stufe der Ern-
tegutverarbeitung zur Verfligung steht, um das Ernte-
gut zur nachsten Stufe zu transportieren.

[0034] Die vorliegende Erfindung kann die folgen-
den Vorteile ergeben:

— Ein sehr einfaches und schnelles System zum Ein-
schalten oder Ausschalten der Erntegut-Aufberei-
tungsfunktion.

— Der Abstand zwischen den Funktionsbauteilen, die
zum Transport und zum Auswurf des zerkleinerten
Ernteguts beitragen, ist immer minimal, wodurch die
Beschleunigung und der Transport des zerkleinerten
Ernteguts von der Messertrommel zum Anhanger op-
timiert und die Gefahr einer Blockierung oder einer
Verstopfung des Ernteguts in dem Transportkanal zu
einem Minimum gemacht wird.

— Die Zwischenwelle kann als Antriebswelle sowohl
fur die Beschleunigungseinrichtung als auch die Ern-
tegut-Aufbereitungseinheit verwendet werden. Weil
der relative Abstand zwischen dem Mittelpunkt der
Zwischenwelle, der Welle der Beschleunigungsein-
richtung und den Wellen der Erntegut-Aufbereitungs-
walzen in beiden Betriebsstellungen gleich bleibt,
kann ein zweckmaRiges und einfaches Antriebssys-
tem entwickelt werden, das alle drei Bauteile in bei-
den Stellungen weiter antreibt. Die Zwischenwelle ist
vorzugsweise die Antriebswelle des Geblases.

— Ein weiterer Vorteil des vorstehend beschriebenen
Antriebssystems besteht darin, dafl3 in der Betriebs-
stellung, wie sie in den Fig. 3 und 5 gezeigt ist, die
Erntegut-Aufbereitungswalzen weiter angetrieben
werden, so dafl Schaden an den Erntegut-Aufberei-
tungswalzen-Lagern vermieden werden, wenn die
Erntegut-Verarbeitungseinrichtung stationar ist, je-
doch immer noch Schwingungen ausgesetzt ist. Eine

derartige Schwingung treibt die geharteten Kugeln
der Kugellager-Laufbahnen der Erntegut-Aufberei-
tungslager in ihren Sitz, wodurch die Lebensdauer
dieser Lager betrachtlich verringert wird. Um dieses
Problem zu vermeiden, war es Ublich, die Ernte-
gut-Aufbereitungsbaugruppe aus dem Feldhacksler
herauszunehmen. Die vorliegende Erfindung ermdg-
licht es, dal die Erntegut-Verarbeitungseinrichtung in
der Erntemaschine verbleibt (wodurch die Zeit fiur
den Wechsel eingespart wird), jedoch ohne Bescha-
digung der Walzenlager bei der nachfolgenden Ver-
wendung.

— Beide Fihrungsplatten 55, 56 schlieRen automa-
tisch den Kanal zwischen der Messertrommel und
der Beschleunigungseinrichtung in beiden Betriebs-
stellungen, wodurch ein manueller Eingriff des Fah-
rers beim Wechsel von einer Betriebsstellung zu der
anderen vermieden wird.

—In der in Fig. 3 gezeigten Position sind die Bauteile
der Erntegut-Aufbereitungseinheit sehr einfach fir
eine Wartung oder Entfernung aus dem Feldhacksler
zuganglich.

[0035] Obwonhl die Erfindung unter Bezugnahme auf
bevorzugte Ausfiihrungsformen gezeigt und be-
schrieben wurde, ist es fir den Fachmann verstand-
lich, daR verschiedene Anderungen oder Modifikatio-
nen hinsichtlich der Form und der Einzelheiten durch-
geflhrt werden kénnen, ohne von dem Schutzum-
fang dieser Erfindung abzuweichen, wie er in den An-
spriichen definiert ist.

Patentanspriiche

1. Feldhacksler zur Handhabung von Kdrner ein-
schlieRendem Erntegut, wobei der Feldhacksler fol-
gendes umfaldt:
eine Schneideinheit (36) zur Zerkleinerung des Ern-
teguts; und
— eine Verarbeitungseinheit, die zwischen einer ers-
ten und einer zweiten Stellung beweglich ist, wobei
die Einheit folgendes umfalf3t:

— eine Erntegut-Aufbereitungseinheit (41), die be-
nachbart zu der Schneideinheit (36) angeordnet ist,
um zerkleinertes Erntegut von der Schneideinheit
(36) aufzunehmen und Kérner in dem Erntegut aufzu-
brechen, wenn sich die Verarbeitungseinheit in der
ersten Stellung befindet, und die entfernt von der
Schneideinheit (36) angeordnet ist, damit das zerklei-
nerte Erntegut von der Schneideinheit (36) die Ernte-
gut-Aufbereitungs-einheit (41) umgehen kann, wenn
sich die Verarbeitungseinheit in der zweiten Stellung
befindet;

— eine Geblaseeinheit (51) zur Beschleunigung des
verarbeiteten Erntematerials in Richtung auf eine
nachfolgende Handhabungsvorrichtung, wobei die
Geblaseeinheit (51) zur Aufnahme des aufbereiteten
Ernteguts direkt von der Erntegut-Aufbereitungsein-
heit (41), wenn sich die Verarbeitungseinheit in der
ersten Stellung befindet, und zum Empfang des Ern-
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tematerials direkt von der Schneideinheit (36) ange-
ordnet ist, wenn sich die Verarbeitungseinheit in der
zweiten Stellung befindet; und

eine erste Antriebsleistungsverbindung (60, 61, 68)
von einer Leistungseinheit (78) zur Lieferung von An-
triebsleistung an zumindest eine der Geblase- (51)
und Erntegut-Aufbereitungseinheiten (41), wobei die
Leistungseinheit (78) entfernt von der Verarbeitungs-
einheit angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dal:

die bewegliche Verarbeitungseinheit weiterhin einen
Rahmen (53) umfalit, der an einem Punkt (58) dreh-
bar gelagert ist, wobei die Geblaseeinheit (51) an
dem Rahmen (53) befestigt ist;

der Rahmen (53) mit der Erntegut-Aufbereitungsein-
heit (51) fur eine Bewegung mit dieser verbunden ist,
wenn die Verarbeitungseinheit von der ersten auf die
zweite Stellung bewegt wird; und

die erste Antriebsleistungsverbindung (60, 61, 68)
mit der zumindest einen der Geblase- (51) und Ern-
tegut-Aufbereitungseinheiten (41) betreibbar ist, um
im wesentlichen betriebsfahig zu bleiben, wahrend
die Verarbeitungseinheit von der ersten auf die zwei-
te Stellung bewegt wird.

2. Feldhacksler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® die erste Antriebsleistungs-Ver-
bindung (60, 61, 68) einen Riemenantrieb (60) um-
faldt.

3. Feldhacksler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal® er weiterhin ein Gehause (48)
umfaldt, das sowohl die Geblaseeinheit (51) als auch
die Erntegut-Aufbereitungseinheit (41) umgibt, wenn
sich die Aufbereitungseinheit (41) in der ersten Stel-
lung befindet.

4. Feldhacksler nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR die Ernte-
gut-Aufbereitungseinheit (41) an den beweglichen
Rahmen (53) befestigt ist.

5. Feldhéacksler nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal® er weiter-
hin eine zweite Antriebsleistungsverbindung (62, 66,
67, 69) zur Lieferung von Antriebsleistung an die an-
dere der Geblase- (51) und Erntegut-Aufbereitungs-
einheiten (41) umfalit.

6. Feldhacksler nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® der Riemenantrieb (60) eine Rie-
menscheibe (61) auf einer Zwischenwelle (79) an-
treibt.

7. Feldhacksler nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Zwischenwelle eine Antriebs-
welle (79) der Geblaseeinheit (51) ist.

8. Feldhéacksler nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Gebla-

seeinheit (51) eine Antriebswelle (79) aufweist, und
daf die Erntegut-Aufbereitungseinheit (41) zwei An-
triebswellen aufweist und die Achsen aller der An-
triebswellen parallel sind.

9. Feldhéacksler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® der Ab-
stand vom Ausgang der Schneideinheit (36) zum Ein-
gang der Erntegut-Aufbereitungseinheit (41) bei in
der ersten Stellung befindlicher Verarbeitungseinheit
im wesentlichen gleich dem Abstand von dem Aus-
gang der Schneideinheit (36) zum Eingang der Ge-
blaseeinheit (51) ist, wenn sich die Verarbeitungsein-
heit in der zweiten Stellung befindet.

10. Feldhacksler nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da® wenn
die Verarbeitungseinheit sich in der zweiten Stellung
befindet, eine Flihrungsplatte (55) derart angeordnet
ist, dal® die Erntegut-Aufbereitungseinheit (41) von
der Erntegutbahn zwischen der Schneideinheit (36)
und der Geblaseeinheit (51) isoliert ist.

11. Feldhacksler nach einem der vorhergehen-
den Anspriche unter Rickbeziehung auf Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dal3 er weiterhin einen
Mechanismus (96-99) mit einer Spannrolle (63) zum
Aufrechterhalten einer im wesentlichen konstanten
Spannung in dem Riemenantrieb (60) bei der Bewe-
gung der Verarbeitungseinheit von der ersten auf die
zweite Stellung umfafdt.

12. Verfahren zum Betrieb eines Feldhackslers,
wobei der Feldhacksler eine Verarbeitungseinheit
aufweist, die folgendes umfaldt:

— eine Erntegut-Aufbereitungseinheit (41) zur Be-
handlung von Kérner einschlieRendem Erntegut; und
— eine Geblaseeinheit (51), die an einem Rahmen
(53) befestigt ist, der drehbar an einem Punkt (58) ge-
lagert ist, wobei der Rahmen (53) mit der Ernte-
gut-Aufbereitungseinheit (41) verbunden ist,

wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfalfit:
Antrieb von zumindest einer der Erntegut-Aufberei-
tungs- (41) und Geblaseeinheiten (51) in einer ersten
Position der Verarbeitungseinheit tiber eine erste An-
triebsleistungsverbindung (60, 61, 68) von einer Leis-
tungseinheit (78), so dal die Erntegut-Aufbereitungs-
einheit (41) von dem Feldhacksler aufgenommenes
Erntegut empfangt und Kérner in dem Erntegut auf-
bricht;

Bewegen der Verarbeitungseinheit auf eine zweite
Position, in der das Erntegut die Erntegut-Aufberei-
tungseinheit (41) umgibt und gleichzeitiges Drehen
des Rahmens (53) zur Bewegung der Geblaseeinheit
(51) in Richtung auf die Schneideinheit (36);
Beschleunigen des verarbeiteten Ernteguts mit der
Geblaseeinheit (51); und

Halten der ersten Antriebsleistungsverbindung (60,
61, 68) mit der zumindest einen der Erntegut-Aufbe-
reitungs- (41) und Geblaseeinheiten (51) im wesent-
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lichen im Betriebszustand wahrend die Verarbei-
tungseinheit von der ersten auf die zweite Stellung
bewegt wird.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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