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Ende aufweisenden und eine Lingsachse definierenden Instrumentenkdrper umfasst, der eine Fithrungsvorrichtung fiir das Bear-
beitungswerkzeug trégt, so zu verbessern, dass es insbesondere bei minimalinvasiven chirurgischen Eingriffen einsetzbar ist, wird
vorgeschlagen, dass die Fithrungsvorrichtung derart angeordnet und ausgebildet ist, dass mit ihr das Bearbeitungswerkzeug entlang
einer von der Flihrungsvorrichtung definierten Bewegungsbahn zwangsfiihrbar ist und dass die Bewegungsbahn einer tiberlagerten
Translations-Schwenk-Bewegung entspricht.
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Chirurgisches Fihrungsinstrument

Die vorliegende Erfindung betrifft ein chirurgisches Fihrungsinstrument fir ein
chirurgisches, zum Bearbeiten von Wirbelkérpern ausgebildetes und ein dista-
les Werkzeugende aufweisendes Bearbeitungswerkzeug, wobei das Filhrungs-
instrument einen im Wesentlichen langgestreckten, ein proximales und ein di-
stales Ende aufweisenden und eine LAngsachse definierenden Instrumenten-
kérper umfasst, der eine Filhrungsvorrichtung fir das Bearbeitungswerkzeug

tragt.

Chirurgische Fuhrungsinstrumente der eingangs beschriebenen Art werden
beispielsweise dazu verwendet, chirurgische MeiBel oder chirurgische Fras-
werkzeuge zu fuhren, um Knochen oder Knochenteile eines menschlichen oder
tierischen Kdrpers zu bearbeiten. Sie dienen in erster Linie dem Zweck, zu
vermeiden, dass das Bearbeitungswerkzeug von einem Operateur frei gehalten
werden muss. Eine solche Vorgehensweise birgt insbesondere Nachteile, wenn
Operationen im Bereich der Wirbelsdule vorgenommen werden, da dabei ein
hohes Risiko besteht, im oder aus dem Spinalkanal heraus verlaufende Ner-

venbahnen zu verletzen.

Auf Grund ihrer Bauform und BaugréBe eignen sich bekannte chirurgische
FOhrungsvorrichtungen nicht zum Fihren chirurgischer Bearbeitungswerkzeuge
bei minimalinvasiven Eingriffen. Dies insbesondere auch deshalb, weil durch
das Fihrungsinstrument und das Bearbeitungswerkzeug die Sicht auf das

Operationsfeld stark eingeschréankt ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein chirurgisches Flihrungsin-
strument der eingangs beschriebenen Art so zu verbessern, dass es insbeson-

dere bei minimalinvasiven chirurgischen Eingriffen einsetzbar ist.
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Diese Aufgabe wird bei einem chirurgischen Filhrungsinstrument der eingangs
beschriebenen Art erfindungsgeman dadurch gelést, dass die Fihrungsvor-
richtung derart angeordnet und ausgebildet ist, dass mit ihr das Bearbei-
tungswerkzeug entlang einer von der Fihrungsvorrichtung definierten Bewe-
gungsbahn zwangsfihrbar ist und dass die Bewegungsbahn einer Oberlagerten

Translations-Schwenk-Bewegung entspricht.

Die erfindungsgemaBe Weiterbildung bekannter chirurgischer Fiihrungsinstru-
mente hat den Vorteil, dass das Bearbeitungswerkzeug durch die speziell aus-
gebildete Fihrungsvorrichtung mindestens teilweise aus dem Operationsfeld
heraus verschwenkt werden kann, so dass eine Sicht auf das Operationsfeld
fir einen Operateur deutlich verbessert ist. Insbesondere eréffnet eine solche
Fihrungsvorrichtung die Méglichkeit, das Bearbeitungswerkzeug so zu fihren,
dass, falls dieses einen Griffteil aufweist, dieser praktisch wéahrend des Ge-
samtbearbeitungsvorgangs auBerhalb des Operationsfeldes und des Sichtbe-

reichs auf das Operationsfeld bewegbar ist.

Damit beispielsweise mit dem Bearbeitungswerkzeug geradlinige Nuten oder
Rickspringe préapariert werden kénnen, ist es giinstig, wenn die Fihrungsvor-
richtung derart angeordnet und ausgebildet ist, dass mit ihr eine Spitze oder
ein Zentrum des distalen Werkzeugendes entlang einer linearen Bahnkurve
zwangsfihrbar ist. Dies bedeutet, dass beispielsweise eine kugelige rotierende
Spitze eines Fraswerkzeugs mit ihrem Zentrum entlang einer Geraden oder
eines geraden Abschnitts bewegbar ist, wobei gleichzeitig das Bearbeitungs-
werkzeug sowohl eine Translationsbewegung als auch eine Schwenkbewegung
ausfihrt. Selbstverstandlich kann die Fihrungsvorrichtung jedoch auch so

ausgebildet sein, dass eine Spitze oder ein Zentrum des distalen Werkzeugen-
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des entlang einer beliebigen, insbesondere ein- oder mehrfach gekrimmten

Bahnkurve zwangsfihrbar ist.

Damit ein Operateur das Bearbeitungswerkzeug nicht wéhrend des gesamten
chirurgischen Eingriffs halten muss, ist es vorteilhaft, wenn die Fihrungsvor-

richtung eine Halterung fir das Bearbeitungswerkzeug umfasst.

Grundsatzlich ware es denkbar, die Halterung als Teil des Bearbeitungswerk-
zeugs auszubilden. Damit jedoch sowohl das Fihrungsinstrument als auch das
Bearbeitungswerkzeug optimal reinigbar sind, ist es glnstig, wenn die Halte-

rung mit dem Bearbeitungswerkzeug I6sbar verbindbar ist.

Ein besonders einfacher Aufbau des Fihrungsinstruments ergibt sich, wenn die
Halterung eine Klemmeinrichtung zum klemmenden Verbinden mit einem Be-
arbeitungswerkzeug umfasst. Beispielsweise kann die Klemmeinrichtung zwei
Klemmbacken aufweisen, zwischen die das Bearbeitungswerkzeug einspannbar
ist. Alternativ ware auch eine Klemmung mittels eines rohrschellenartigen

Bauteils moglich.

GemanB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass die Fihrungsvorrichtung ein erstes Filhrungselement umfasst, wel-
ches eine Schwenkachse fiir das Bearbeitungswerkzeug definiert, so dass das
Bearbeitungswerkzeug relativ zum ersten Fihrungselement verschiebbar und
um die Schwenkachse verschwenkbar ist. Unabhangig davon, wie die Fih-
rungsvorrichtung im Ubrigen ausgebildet ist, kann mit dem ersten Fihrungs-
element insbesondere eine Uberlagerte Translations-Schwenk-Bewegung fir
das Bearbeitungswerkzeug vorgegeben werden. Vorzugsweise definiert das

erste Fihrungselement die Schwenkachse.
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Die Handhabung des Fihrungsinstruments und eines an diesem gefihrten Be-
arbeitungswerkzeugs wird weiter vereinfacht, wenn das Bearbeitungswerkzeug
oder ein Teil desselben am ersten Fihrungselement verschiebbar und ver-

schwenkbar lagerbar ist.

Eine optimale Fihrung bei gleichzeitig minimaler Baugr6Be des Fihrungsin-
struments kann dadurch erreicht werden, dass das erste FiUhrungselement am
distalen Ende oder im Bereich des distalen Endes des Instrumentenkérpers

angeordnet ist.

Um auf einfache Weise mit dem ersten Fihrungselement eine Schwenkbewe-
gung zu definieren, weist das erste Filhrungselement gilinstigerweise eine be-
zogen auf eine die Ldngsachse enthaltende Ebene konvex gekrimmte Fih-
rungsflache auf. Dies gestattet es, einen Teil des Bearbeitungswerkzeugs in
Anlage an die Fihrungsflache sowohl an dieser abgleiten als auch an dieser
abrollen zu lassen. Bei Kombination beider Bewegungen ergibt sich eine tber-

lagerte Translations-Schwenk-Bewegung des Bearbeitungswerkzeugs.

Um eine optimale Fihrung in einer die Ldngsachse schneidenden Ebene zu
erreichen, ist vorteilhafterweise die Fihrungsflache in der die Ld&ngsachse

schneidenden Ebene in Richtung auf die Langsachse hin konkav gekrimmt.

Eine besonders gute Zwangsfithrung fir das Bearbeitungswerkzeug lasst sich
dadurch erreichen, dass das erste Fihrungselement eine Fihrungshilse mit
einer FOhrungsdurchbrechung fir das Bearbeitungswerkzeug oder einen Teil,

insbesondere einen Schaft, desselben umfasst. Das Bearbeitungswerkzeug
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kann durch die Fihrungshilse eine Translationsbewegung und/oder eine

Schwenkbewegung zwangsgefuhrt ausfihren.

Der Aufbau des Fihrungsinstruments vereinfacht sich weiter, wenn die Fih-
rungsdurchbrechung eine innere Wandflache aufweist und wenn die innere
Wandflache die Fihrungsflache bildet. Insbesondere kann die Fihrungsflache
in Richtung auf eine Langsachse der Fihrungsdurchbrechung hin weisend kon-

vex gekrimmt sein.

Die Stabilitat des Fihrungsinstruments wird weiter verbessert, wenn die Fih-
rungsvorrichtung ein zweites Fihrungselement zum Halten und Fihren des
Bearbeitungswerkzeugs am Instrumentenkdrper umfasst und wenn das Bear-
beitungswerkzeug relativ zum zweiten Fihrungselement verschiebbar und ver-
schwenkbar lagerbar ist. Das erste und das zweite Fihrungselement zusam-
men bilden eine optimale, fiir einen Operateur leicht handhabbare Fihrungs-

vorrichtung fir ein Bearbeitungswerkzeug.

Damit ein Operateur das Bearbeitungswerkzeug besonders einfach unter Zu-
hilfenahme des Fihrungsinstruments bewegen kann, ist vorteilhafterweise das
Bearbeitungswerkzeug oder ein Teil desselben am zweiten Flihrungselement

verschiebbar und um die Schwenkachse verschwenkbar lagerbar.

Eine hohe Préazision bei der Fihrung des Bearbeitungswerkzeugs lasst sich da-
durch erreichen, dass das zweite Filhrungselement am proximalen Ende oder
im Bereich des proximalen Endes des Instrumentenkdrpers angeordnet ist.
Insbesondere ist es wiinschenswert, dass ein Abstand der beiden Fihrungs-

elemente voneinander maximal groB ist.
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Auf besonders einfache Weise kann das Bearbeitungswerkzeug mit dem Fih-
rungsinstrument gefihrt werden, wenn das zweite Filhrungselement minde-
stens ein erstes Flhrungsglied umfasst zum Fihren des Bearbeitungswerk-
zeugs oder eines Teils desselben langs einer durch das zweite Fihrungsele-
ment definierten Kurve. Beispielsweise kann das Fihrungsglied in Form einer

Vertiefung oder eines Vorsprungs ausgebildet sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das zweite Fihrungselement mindestens
einen FUhrungskdrper umfasst und wenn das mindestens eine erste Fihrungs-
glied in Form einer am mindestens einen Fihrungskdrper angeordneten Fiih-
rungsnut ausgebildet ist. Beispielsweise kann so ein Vorsprung am Bearbei-
tungswerkzeug oder an einer Halterung flr dieses in der Fihrungsnut gefihrt
werden. Die Fihrungsnut selbst kann geradlinig oder gekrimmt ausgebildet
sein, so dass auf Grund der Form und vorgebbaren Richtung der Fihrungsnut
eine Translations-Schwenk-Bewegung fir das Bearbeitungswerkzeug auf ein-

fache Weise vorgebbar ist.

Noch einfacher wird der Aufbau des Fllhrungsinstruments, wenn zwei symme-
trisch angeordnete Filhrungskdérper vorgesehen sind. Beispielsweise kénnen
diese so ausgebildet sein, dass an diesen vorgesehene Fihrungsnuten aufein-
ander zu weisen, so dass seitlich abstehende Vorspriinge am Bearbeitungs-
werkzeug oder an einer Halterung fiir das Bearbeitungswerkzeug in die Fih-
rungsnuten eintauchen kénnen. Denkbar ware es auch, vier Fihrungskdérper
vorzusehen, um am FOhrungsinstrument eine zweite Filhrungsvorrichtung aus-

zubilden.
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Glnstigerweise weist der mindestens eine Fihrungskdérper zwei oder mehr
Fihrungsnuten auf. Dies gestattet es einem Operateur, unterschiedliche
Translations-Schwenk-Bewegungen mit dem Bearbeitungswerkzeug zwangs-
gefuhrt auszufuhren, und erdffnet ihm die MAglichkeit, beispielsweise einen
Knochen in unterschiedlicher Weise zu bearbeiten, ohne dass er ein weiteres

Instrument hierfir bendétigen wirde.

Vorteilhafterweise ist das mindestens eine erste Filhrungsglied relativ zur
Langsachse geneigt. Beispielsweise kann eine relativ zur Langsachse geneigte
Fihrungsnut verhindern, dass die Sicht auf einen Operationsbereich unnétig

eingeschrankt wird.

Ginstig ist es, wenn die Halterung mindestens ein zweites Fihrungsglied um-
fasst und wenn das mindestens eine zweite Fihrungsglied derart ausgebildet
ist, dass es am ersten Fihrungsglied bewegbar gelagert ist. Die Halterung der-
art auszugestalten hat den Vorteil, dass eine sichere Fihrung beliebiger Bear-
beitungswerkzeuge mit Hilfe der Halterung am Fiuhrungsinstrument maoglich

ist.

Ein besonders einfacher Aufbau des Fihrungsinstruments lasst sich dadurch
erreichen, dass das mindestens eine zweite Fihrungsglied ein quer oder im
Wesentlichen quer zur Ldngsachse abstehender, zum Eintauchen in die minde-
stens eine FOhrungsnut geformter Filhrungsvorsprung ist. Beispielsweise
kdnnte der Fihrungsvorsprung in Form eines kurzen zylindrischen Zapfens
ausgebildet sein. Diese Ausgestaltung ermdglicht es zudem, dass der Fih-
rungsvorsprung in einer Fihrungsnut verschoben und relativ zu dieser auch

verschwenkt werden kann.
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Glnstigerweise ist das zweite Fiihrungselement vom ersten Fihrungselement
in Langsrichtung beabstandet angeordnet. Je gréBer der Abstand der beiden
Fihrungselemente voneinander, um so préaziser lasst sich ein Bearbeitungs-

werkzeug fuhren.

Um zusatzlich Bahnkurven fiir eine Translations-Schwenk-Bewegung in belie-
biger Weise vorgeben zu kdnnen, kann vorteilhafterweise vorgesehen sein,
dass ein Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Fihrungselement

verdnderbar ist.

GemanB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass das erste und das zweite Fihrungselement relativ zueinander so
angeordnet und aufeinander abgestimmt sind, dass ein distales Ende eines
Bearbeitungswerkzeugs langs einer geraden oder im Wesentlichen geraden
Linie parallel oder im Wesentlichen parallel zur Ld&ngsachse bewegbar ist. Diese
Ausgestaltung gestattet es, mit Hilfe des Filhrungsinstruments und einem an
diesem geflihrten Bearbeitungswerkzeug eine geradlinige Nut oder einen
Ricksprung an einem Knochen auszubilden, beispielsweise an einem Wirbel-

korper.

Um das Fuhrungsinstrument in definierter Weise an einen WirbelkGrper anle-
gen zu kénnen, insbesondere zum Praparieren desselben vor dem Einsetzen
eines Zwischenwirbelimplantats in einen Zwischenwirbelraum zwischen be-
nachbarte Wirbelkdrper, ist es glnstig, wenn am distalen Ende des Instru-
mentenkorpers ein Implantatkérper zum Einfihren in den Zwischenwirbelraum
zwischen benachbarte Wirbelkérper einer menschlichen oder tierischen Wirbel-

sdule vorgesehen ist und wenn der Implantatkérper zwei an die Wirbelkérper



WO 2007/060099 PCT/EP2006/068367

anlegbare Anlageflachen aufweist. Insbesondere ist es so méglich, den Im-
plantatkérper in den Zwischenwirbelraum einzufihren und mit einem am Fih-
rungsinstrument zwangsgefihrten Bearbeitungswerkzeug einen oder beide

benachbarte Wirbelkérper in gewilinschter Weise zu bearbeiten.

Um das Fuhrungsinstrument besonders leicht reinigen zu kdnnen, ist es gin-
stig, wenn der Implantatkérper mit dem Instrumentenkdrper Iésbar verbindbar
ist. Dies hat zudem den Vorteil, dass mit dem Instrumentenkdrper unter-
schiedliche Implantatkérper verbunden werden kénnen, so dass das Fiih-

rungsinstrument universell fir die gesamte Wirbelsdule verwendbar ist.

Damit benachbarte Wirbelkérper zum Bearbeiten derselben in einer ge-
wiinschten natirlichen Stellung gehalten werden kénnen, ist es vorteilhaft,
wenn die Anlageflachen relativ zueinander um einen Neigungswinkel geneigt
sind. So kénnen die benachbarten Wirbelkdrper in einer Stellung bearbeitet
werden, die derjenigen nach Einsetzen eines Zwischenwirbelimplantats ent-

spricht.

GemanB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass ein Satz Implantatkérper vorgesehen ist und dass die Implantatkér-
per des Satzes eine unterschiedliche GréBe und/oder einen unterschiedlichen
Neigungswinkel der Anlageflachen relativ zueinander und/oder einen unter-
schiedlichen Abstand der Anlageflachen voneinander aufweisen. Ein solcher
Implantatkdrpersatz macht es méglich, mit nur einem Instrumentenkdérper
auszukommen und das Flhrungsinstrument trotzdem zur Vorbereitung unter-
schiedlicher Patienten und unterschiedlicher Zwischenwirbelraume einsetzen zu

kdédnnen.
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Eine zuséatzliche Fihrung flr das Bearbeitungswerkzeug kann auf einfache
Weise dadurch vorgesehen werden, dass am Implantatkérper mindestens eine
Fihrungsnut in einer der beiden Anlageflachen parallel oder im Wesentlichen
parallel zur LAngsachse des Instrumentenkérpers verlaufend angeordnet ist.

Insbesondere kdnnen beide Anlageflachen mit Fihrungsnuten versehen sein.

Damit das Flihrungsinstrument nicht zu tief in einen menschlichen oder tieri-
schen Korper, insbesondere in einen Zwischenwirbelraum desselben, einge-
fiohrt werden kann, ist es vorteilhaft, wenn eine Anschlagvorrichtung zum Be-
grenzen einer Einflhrtiefe des Implantatkérpers in den Zwischenwirbelraum

vorgesehen ist.

Eine besonders einfach zu bedienende und herzustellende Anschlagvorrichtung
umfasst mindestens einen quer und im Wesentlichen quer zur LaAngsachse des
Instrumentenkérpers abstehenden Vorsprung. Ein solcher Vorsprung verhin-

dert, dass das Instrument, sobald der Vorsprung am Wirbelkdrper anliegt oder

anschlagt, weiter in Richtung auf den Wirbelkérper hin bewegt werden kann.

Vorzugsweise ist die Anschlagvorrichtung mit dem Implantatkdrper oder mit
dem Instrumentenkdrper Iésbar verbindbar. Dies erméglicht es, die Anschlag-
vorrichtung beispielsweise dann zu entfernen, wenn sie entweder nicht beno-
tigt wird oder die Sicht auf den Operationsbereich durch die Anschlagvorrich-
tung besonders stark eingeschrankt ware. Zudem lasst sich das Fihrungsin-

strument so zu Reinigungszwecken auf einfache Weise zerlegen.

Ein besonders einfacher Aufbau der Anschlagvorrichtung wird dadurch erreicht,

dass diese einen Trager umfasst und dass der Implantatkérper oder der In-
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strumentenkdrper eine Fihrungseinrichtung fir den Trager umfasst zum Fih-
ren einer Bewegung des Tragers relativ zum Instrumentenkdrper und/oder

zum Implantatkérper parallel oder im Wesentlichen parallel zur Langsachse.

Um die Anschlagvorrichtung oder Teile derselben in definierter Weise bewegen
zu kénnen, kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die Filhrungsvor-
richtung mindestens einen am Implantatkdrper in proximaler Richtung abste-
henden Fihrungsstab umfasst und dass der Trager auf dem mindestens einen

Fihrungsstab verschiebbar gelagert ist.

Damit eine Stellung der Anschlagvorrichtung in definierter Weise vorgebbar ist,
ist es glnstig, wenn die Anschlagvorrichtung ein Anschlagglied umfasst und

wenn ein Abstand zwischen dem Trager veranderbar ist.

Der mindestens eine Vorsprung lasst sich auf einfache Weise relativ zum Fih-
rungsinstrument und/oder zum Implantatkérper bewegen und kann damit eine
EinfUhrtiefe fir das Fihrungsinstrument vorgeben, wenn der Trager den min-

destens einen Vorsprung tragt.

Das Fuhrungsinstrument lasst sich ferner besonders gut halten, wenn am

proximalen Ende des Instrumentenkérpers ein Griffteil vorgesehen ist.

Um es einem Operateur zu ermdglichen, von ihm bevorzugte Griffteile zu ver-
wenden, ist es vorteilhaft, wenn der Griffteil mit dem Instrumentenkdérper 16s-
bar verbindbar ist. Ferner lasst sich so das Instrument auf einfache Weise sehr

gut reinigen.
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Um die Sicht auf den Operationsbereich nicht zusatzlich zu beeintrachtigen, ist
es gunstig, wenn der Griffteil und der Instrumentenkérper relativ zueinander

abgewinkelt sind.

Sowohl die Konstruktion als auch die Herstellung des Fihrungsinstruments
vereinfachen sich, wenn dieses spiegelsymmetrisch zu einer die LAngsachse

enthaltenden Spiegelebene ausgebildet ist.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird ferner bei einem chirurgischen Instru-
mentarium, umfassend mindestens ein chirurgisches, zum Bearbeiten von
Wirbelkdrpern ausgebildetes und ein distales Werkzeugende aufweisendes Be-
arbeitungswerkzeug und mindestens ein chirurgisches Fihrungsinstrument fir
das mindestens eine chirurgische Bearbeitungswerkzeug, wobei das Fiih-
rungsinstrument einen im Wesentlichen langgestreckten, ein proximales und
ein distales Ende aufweisenden und eine Langsachse definierenden Instru-
mentenkérper umfasst, der eine Filhrungsvorrichtung fiir das Bearbeitungs-
werkzeug tragt, erfindungsgeman dadurch gelést, dass die Fiihrungsvorrich-
tung derart angeordnet und ausgebildet ist, dass mit ihr das Bearbeitungs-
werkzeug entlang einer von der Fihrungsvorrichtung definierten Bewegungs-
bahn zwangsfihrbar ist und dass die Bewegungsbahn einer Uberlagerten

Translations-Schwenk-Bewegung entspricht.

Mit einem derartigen Instrumentarium lassen sich Teile des menschlichen Kor-
pers, beispielsweise Knochen, insbesondere Wirbelkérper, mit einem Bearbei-

tungswerkzeug auf gewlnschte Weise einfach und sicher bearbeiten.

Vorzugsweise ist das chirurgische Filhrungsinstrument des Instrumentariums

eines der oben beschriebenen Instrumente.
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Ein Knochen, insbesondere ein Wirbelkdrper, l1dsst sich besonders einfach be-
arbeiten, wenn das mindestens eine Bearbeitungswerkzeug ein Fraswerkzeug
mit einem langgestreckten Schaft ist und wenn das distale Werkzeugende ein
rotierender Fraskopf ist. Ein derartiges Bearbeitungswerkzeug l&sst sich mit
dem FUhrungsinstrument einfach und sicher zwangsfihren und so eine defi-

nierte Ausnehmung in einem Knochen préaparieren.

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfin-

dung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der ndheren Erlduterung. Es

zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaben In-
strumentariums beim Préparieren eines Wirbelkdrpers;

Figur 2: eine perspektivische Gesamtansicht des erfindungsgema-
Ben Instrumentariums aus Figur 1;

Figur3: eine vergrdBerte, teilweise geschnittene Ansicht eines di-
stalen Endes des erfindungsgemaBen Instrumentariums;

Figur 4: eine vergrdBerte perspektivische Ansicht eines proximalen
Endes des erfindungsgemaben Instrumentariums; und

Figur 5: eine teilweise geschnittene Seitenansicht des proximalen

Endes des erfindungsgemaben Instrumentariums.
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Das in den Figuren 1 bis 5 dargestellte und insgesamt mit den Bezugszeichen
10 versehene Instrumentarium, umfassend ein chirurgisches Fihrungsinstru-
ment 12 und ein in Form eines Frasers 14 ausgebildetes chirurgisches Bear-
beitungswerkzeug 14, dient unter anderem, wie in Figur 1 dargestellt, zur Be-
arbeitung von Wirbelkdérpern 16 einer menschlichen oder tierischen Wirbel-

sdule 18, wie nachfolgend naher erlautert wird.

Das Fuhrungsinstrument 12 umfasst einen langgestreckten, ein proximales
und ein distales Ende aufweisenden Instrumentenkdrper 20. Vom proximalen
Ende weg erstreckt sich ein Handgriff 22, dessen Langsachse 24 mit einer
Ladngsachse 26 des Instrumentenkdrpers 20 einen stumpfen Winkel 28 von
etwa 135° einschlieBt. Im Bereich des distalen Endes des Instrumentenkdrpers
20 ist ein im Wesentlichen quaderférmiges Tragelement 30 ausgebildet, wel-
ches ein erstes Fihrungselement 32 in Form einer Fihrungshilse tragt. Diese
umfasst eine im Wesentlichen parallel zur Langsachse 26 verlaufende Durch-
brechung 34, die eine in Richtung auf eine Symmetrieachse der Durchbre-
chung 34 hin weisende konvex gekrimmte Fihrungsflache 36 definiert. Bei
dem in den Figuren dargestellten Fihrungsinstrument 12 ist das Fihrungsele-
ment 32 relativ zum Instrumentenkérper 20 unbeweglich. Denkbar ware es
jedoch auch, das Fihrungselement 32 am Instrumentenkdrper 20 beweglich
anzuordnen, beispielsweise parallel zur LAngsachse 26 verschiebbar. Auch
ware es moglich, das Fihrungselement 32 in einer Ebene, die zur Langsachse
26 senkrecht orientiert ist, verschiebbar oder verschwenkbar am Instrumen-

tenkorper 20 zu lagern.

Im Bereich des proximalen Endes des Instrumentenkdrpers 20 ist eine im We-
sentlichen parallel zum Tragelement 30 angeordnete Plattform 38 vorgesehen,

die zwei symmetrisch angeordnete trapezférmige Fihrungsglieder in Form von
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Lagerbécken 40 tragt, die gemeinsam ein zweites Fihrungselement 42 bilden.
Jeder Lagerbock 40 umfasst zwei Fihrungsnuten 44 und 46, deren Langsach-
sen 45 und 47 sowohl relativ zueinander geneigt sind und einen Neigungswin-
kel 48 einschlieBen als auch relativ zur Ld&ngsachse 26 geneigt sind. Die Fuh-
rungsnuten 44 und 46 verlaufen geradlinig und sind derart in den Lagerbdcken
40 ausgebildet, dass sie in Richtung auf den jeweils spiegelsymmetrisch zu
einer die Ladngsachse 26 enthaltenden Symmetrieebene angeordneten Lager-
bock 40 hin weisen. Ein proximales Ende der Fihrungsnuten 44 und 46 ist ge-
Offnet, ein distales Ende derselben ist geschlossen und bildet jeweils einen An-
schlag 50 bzw. 52.

Das Fuhrungsinstrument 12 weist ferner eine Halterung 54 zum klemmenden
Halten eines Schafts 56 des Frésers 14 auf. Die Halterung 54 umfasst einen im
Wesentlichen quaderféormigen Haltekdrper 58, der mit einer Bohrung 60 sowie
einem eine Stirnseite 62 mit der Bohrung 60 verbindenden Schlitz 64 versehen
ist. Die insgesamt schellenartige Halterung 54 umfasst ferner eine Klemm-
schraube 66, die in einer mit einem Innengewinde versehenen, quer zum
Schlitz 64 angeordneten Bohrung angeordnet ist und die durch den Schlitz 64
getrennten freien Enden des Haltekérpers 58 miteinander verbindet und zu-
sammenziehen kann, so dass ein Durchmesser der Bohrung 60 etwas verrin-
gerbar ist, um den Schaft 56 des Frésers 14 klemmend in der Bohrung 60 zu

halten.

Am Haltekdrper 58 sind im Wesentlichen parallel zur Klemmschraube 66 seit-
lich in entgegengesetzten Richtungen abstehende Lagerzapfen 68 angeordnet,
die mit den erste Fihrungsglieder bildenden Filhrungsnuten 44 und 46 zu-
sammenwirkende zweite Fihrungsglieder bilden. Die Lagerzapfen 68 sind so

ausgebildet, dass sie von proximal her kommend in die Fihrungsnuten 44 und
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46 einfUhrbar und in diesen verschiebbar sind, so dass die Halterung 54 insge-
samt relativ zum Instrumentenkdrper 20 1angs den durch die Fihrungsnuten
44 und 46 gebildeten Fihrungsbahnen verschiebbar gelagert ist. Damit kann
der an der Halterung 54 klemmend gehaltene Fraser 14 in definierter Weise

relativ zum Instrumentenkdrper 20 bewegt und an diesem gelagert werden.

Das FOhrungsinstrument 12 umfasst ferner einen Implantatkérper 70, welcher
zwei Anlageflachen 72 und 74 aufweist, die relativ zueinander um einen Nei-
gungswinkel 76 geneigt sind. Der Implantatkdrper 70 ist derart ausgebildet,
dass er in einen Zwischenwirbelraum 78 zwischen zwei benachbarte Wirbel-
korper 16 eingefihrt werden kann. Vorzugsweise ist ein Satz von Implantat-
kérpern 70 vorgesehen, die in Form und GréBe variieren sowie unterschiedli-
che Neigungswinkel 76 zwischen den Anlageflachen 72 und 74 aufweisen. Da-
durch kdnnen sie in jeden beliebigen Zwischenwirbelraum der Wirbelsdule 18,
die alle unterschiedlich groB sind und bei denen von den Wirbelkdrpern 16 de-
finierte Flachen relativ zueinander unterschiedlich stark geneigt sind, optimal
eingefuhrt werden, um den urspringlich mit einer Bandscheibe ausgefillien
Zwischenwirbelraum 78 optimal auszufiillen und die benachbarten Wirbelkdr-

per 16 gegeneinander wahrend des chirurgischen Eingriffs abzustitzen.

Am Implantatkérper 70 sind zwei in proximaler Richtung weisend abstehende,
parallel zueinander verlaufende Haltestabe 80 angeordnet, die in nicht ndher
dargestellter Weise mit dem Tragelement 30 |6sbar verbindbar sind. Dies er-
madglicht es, den Instrumentenkérper 20 je nach Bedarf mit einem jeweils fir
den zu bearbeitenden Zwischenwirbelraum 78 optimal geeigneten Implantat-

korper 70 zu verbinden.
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Zwischen den Haltestaben 80 erstreckt sich parallel zu diesen ein kurzer Kupp-
lungszapfen 82, der mit einer Schraubenspindel 92 einer insgesamt mit dem
Bezugszeichen 86 versehenen Anschlagvorrichtung lésbar verbindbar ist. Zwei
quer zur Ladngsachse 26 Von einem quaderférmigen Trager 84, der sich quer
zur LAngsachse erstreckt, stehen zwei zylindrische Vorspriinge 88 quer zur
Langsachse 26 und quer zum Trager 84 ab und bilden Anschlage fir die Wir-
belkdrper 16. Der Trager 84 ist mit zwei Bohrungen 90 versehen, durch die die
Haltestdbe 80 durchgesteckt werden kdnnen, so dass der Trager 84 auf diesen

verschiebbar gelagert ist.

Ein Abstand zwischen dem Trager 84 und dem Implantatkdrper 70 lasst sich
mittels der Schraubenspindel 92 variieren, die einen sich in Richtung der
Langsachse 26 erstreckenden, mit einem AuBengewinde versehenen Gewinde-
abschnitt 93 und einen in proximaler Richtung weisenden, ein Betatigungsglied
bildenden Schraubenkopf 94 umfasst. Am Tréger 84 ist eine zwischen den Hal-
testaben 80 und parallel zu diesen verlaufende, mit einem Innengewinde ver-
sehene Bohrung angeordnet, in die der Gewindeabschnitt 93 eingeschraubt ist.
Der Gewindeabschnitt 93 ist an seinem distalen Ende mit einem Sackloch 97
versehen, welches ein Drehlager zur Aufnahme des Kupplungszapfens 82 bil-
det. Die Schraubenspindel 92 ist somit auf dem Kupplungszapfen 82 gelagert
und am Trager 84 gehalten. Durch Drehen der zwischen dem Tragelement 30
und dem Kupplungszapfen in axialer Richtung unbeweglich gehaltenen Schrau-
benspindel 92 kann der Trager auf den Haltestdben parallel zur LAngsachse 26
in distaler und proximaler Richtung bewegt werden. Der Trager 84 kann in
proximaler Richtung bewegt werden, bis er an den Schraubenkopf 94 an-
schl&gt, in distaler Richtung, bis er an den Implantatkérper 70 anschlagt. Ein

maximaler Abstand zwischen dem Tréger 84 und dem Implantatkérper 70 wird
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definiert durch die Position des Trégers 84, in der er am Schraubenkopf 94 an-

schlagt.

Der Fraser 14 weist eine im Schaft 56 rotierbar gelagerte Welle auf, die distal-
seitig in einem kugelférmigen Fraskopf 96 endet. Der Schaft 56 verjingt sich
ausgehend von seinem proximalen Ende in Richtung auf sein distales Ende hin
in mehreren Stufen. Ferner wird der Fréser durch einen nicht ndher dargestell-
ten Antrieb angetrieben, der beispielsweise Uber ein Anschlusskabel 98 mit
Strom versorgt werden kann. Alternativ ware es auch denkbar, anstelle des
Anschlusskabels 98 eine rotierbare, flexible Antriebswelle zum Antreiben der

Welle 95 vorzusehen.

Die Verwendung des Instrumentariums 10 zum Praparieren der Wirbelkérper

16 wird nachfolgend naher beschrieben.

Zur Vorbereitung des Eingriffs wird das Fihrungsinstrument 12 vorbereitet.
Hierzu wird ein Implantatkdrper 70 ausgewahlt und mit dem Instrumentenkdr-
per 20 verbunden, der den Zwischenwirbelraum 78 zwischen den zu bearbei-
tenden Wirbelk6rpern 16 in gewlnschter Weise ausfullt. Vorzugsweise weist
der Implantatkérper 70 eine sich parallel oder im Wesentlichen parallel zur
Ladngsachse 26 erstreckende LAngsnut 100 in einer oder beiden Anlageflachen
72 beziehungsweise 74 auf. Das Anschlagglied 92 wird so eingestellt, dass die
Vorspringe 78 ihre distalste Stellung einnehmen, das heiBt der Trager 84
nimmt dann ebenfalls seine distalste Stellung ein, in welcher ein Abstand zwi-

schen dem Implantatkérper 70 und dem Tréger 84 minimal ist.

Ein zur Bearbeitung der Wirbelkdrper 16 vorgesehenes Bearbeitungswerkzeug,

beispielsweise der Fraser 14, wird mit seinem Schaft 56 durch die Bohrung 60
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der Halterung 54 geschoben und mittels der Klemmschraube 66 klemmend mit
der Halterung 54 verbunden. Der so vorbereitete Fraser 14 wird mit seinem
distalen Ende voran, also mit dem Fraskopf 96, durch die Durchbrechung 34
des Fihrungselements 32 hindurchgeschoben. Ein minimaler Durchmesser der
Durchbrechung 34 ist nur unwesentlich groBer als ein AuBendurchmesser des
im Bereich des ersten Fihrungselements 32 gefihrten Abschnitt des Schafts
56. Die Lagerzapfen 68 werden dann jeweils in eine der Nuten 44 oder 46 von
proximal her kommend eingeschoben, wodurch dann der Friser 14 definiert
relativ zum Fihrungsinstrument 12 bewegbar ist. Wird der Fraser 14 in distaler
Richtung bewegt, so wird dieser langs einer Bewegungsbahn zwangsgefihrt,
die einer Uberlagerten Translations-Schwenk-Bewegung entspricht. Der Schaft
56 des Frasers 14 gleitet somit einerseits translatorisch im ersten Flihrungs-
element 32, andererseits ist diese Translationsbewegung von einer Schwenk-
oder Abrollbewegung an der konvex gekrimmten Fihrungsflache 36 Uberla-
gert. Das Fihrungselement 32 definiert auf Grund seiner Ausbildung eine
Schwenkachse 104, um die der gesamte Fraser 14 verschwenkt wird. Damiit
fihrt aber auch der Fraskopf 96 eine Uberlagerte Translations-Schwenk-Bewe-
gung aus. Allerdings kénnen die Fihrungsnuten 44 beziehungsweise 46 so
ausgebildet sein, dass ein Zentrum des Fraskopfs 96 einer geradlinigen Bahn
folgt. Somit folgt auch der kugelige Fraskopf 96 einer insgesamt geradlinigen
Bahn. Selbstverstadndlich ware es auch denkbar, die Fihrungsnuten 44 bezie-
hungsweise 46 so auszubilden, dass ein Zentrum des Fréskopfs 96 und damit
der Fraskopf 96 selbst einer einfach und/oder mehrfach gekrimmten Bahn

folgt.

Zur Bearbeitung eines oder beider Wirbelkdrper 16 wird vor dem Einfihren des
Frasers 14 durch das Fihrungselement 32 der mit dem Instrumentenkdrper 20

verbundene Implantatkdrper 70 in den Zwischenwirbelkdrper 78 eingefihrt,
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bis die Vorspringe 88 an einem der Wirbelkérper 16 anschlagen. AnschlieBend
wird die Anschlagvorrichtung 86 so eingestellt, dass der Implantatkérper 70
bis zur gewtnschten Einfuhrtiefe in den Zwischenwirbelraum 78 eingefihrt
werden kann, wobei eine Bewegung des Fihrungsinstruments 12 in distaler
Richtung wiederum durch die Vorspriinge 88 begrenzt wird, die an einem Wir-
belkérper 16 anschlagen. Nimmt das Fihrungsinstrument 12 schlieBlich seine
gewllinschte Position ein, wird der Fraser 14 wie oben beschrieben mit dem
Fihrungsinstrument 12 beweglich verbunden. Zum Einarbeiten einer Nut 102
in den Wirbelkdrper 16 wird der Fraskopf 96 in Rotation versetzt und der Fra-
ser 14 in distaler Richtung bewegt. Auf diese Weise wird in einer auf eine der
Anlageflachen 72 bzw. 74 hin weisenden Flache des Wirbelkdrper 16 die Nut
102 eingearbeitet, die zur Aufnahme eines finnenartigen Vorsprungs an einem
nicht dargestellten Zwischenwirbelimplantat dient, welches nach Entfernen des
Fihrungsinstruments 12 in den Zwischenwirbelraum 78 eingesetzt werden

kann.

Durch die insgesamt etwas geneigte Lagerung des Frasers 14 am Flhrungsin-
strument 12 wird die Sicht auf den Operationsbereich deutlich verbessert,
ebenfalls auch durch den seitlich am Instrumentenkdérper 20 abstehenden
Handgriff 22.
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Patentanspriiche

1. Chirurgisches Fihrungsinstrument (12) fiir ein chirurgisches, zum Bear-
beiten von Wirbelkdrpern (16) ausgebildetes und ein distales Werkzeu-
gende (96) aufweisendes Bearbeitungswerkzeug (14), wobei das Fih-
rungsinstrument (12) einen im Wesentlichen langgestrecktien, ein proxi-
males und ein distales Ende aufweisenden und eine LAngsachse (26) de-
finierenden Instrumentenkdrper (20) umfasst, der eine Filhrungsvor-
richtung (32, 42, 54) flr das Bearbeitungswerkzeug (14) tragt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung (32, 42, 54) derart ange-
ordnet und ausgebildet ist, dass mit ihr das Bearbeitungswerkzeug (14)
entlang einer von der Fihrungsvorrichtung (32, 42, 54) definierten Be-
wegungsbahn zwangsfihrbar ist und dass die Bewegungsbahn einer

Uberlagerten Translations-Schwenk-Bewegung entspricht.

2. Fihrungsinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
FOhrungsvorrichtung (32, 42, 54) derart angeordnet und ausgebildet ist,
dass mit ihr eine Spitze oder ein Zentrum des distalen Werkzeugendes

(96) entlang einer linearen Bahnkurve zwangsfihrbar ist.

3. Fihrungsinstrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die FUhrungsvorrichtung (32, 42, 54) eine

Halterung (54) flr das Bearbeitungswerkzeug (14) umfasst.
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Fihrungsinstrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halterung (54) mit dem Bearbeitungswerkzeug (14) Iésbar verbindbar

ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Halterung (54) eine Klemmeinrichtung (60, 64,
66) zum klemmenden Verbinden mit einem Bearbeitungswerkzeug (14)

umfasst.

Fihrungsinstrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung (32, 42, 54) ein erstes
Fihrungselement (32) umfasst, welches eine Schwenkachse (104) far
das Bearbeitungswerkzeug (14) definiert, so dass das Bearbeitungs-
werkzeug (14) relativ zum ersten Fihrungselement (32) verschiebbar

und um die Schwenkachse (104) verschwenkbar ist.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bearbeitungswerkzeug (14) oder ein Teil (56) desselben am ersten Fih-

rungselement (32) verschiebbar und verschwenkbar lagerbar ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Filhrungselement (32) am distalen Ende
oder im Bereich des distalen Endes des Instrumentenkdrpers (20) ange-

ordnet ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das erste Fihrungselement (32) eine bezogen auf eine die
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L&dngsachse (26) enthaltende Ebene konvex gekrimmte FUhrungsflache

(36) aufweist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fihrungsflache (36) in einer die Langsachse (26)
schneidenden Ebene in Richtung auf die Ld&ngsachse (26) hin konkav ge-

krimmt ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Fihrungselement (32) eine Flihrungshilse
(32) mit einer Fihrungsdurchbrechung (34) fir das Bearbeitungswerk-
zeug (14) oder einen Teil (56), insbesondere einen Schaft (56), dessel-

ben umfasst.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fihrungsdurchbrechung (34) eine innere Wandflache (36) aufweist
und dass die innere Wandflache (36) die Fihrungsflache (36) bildet.

Fihrungsinstrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die FOhrungsvorrichtung (32, 42, 54) ein zweites
FOhrungselement (42) umfasst zum Halten und Flihren des Be-
arbeitungswerkzeugs (14) am Instrumentenkdrper (20) und dass das
Bearbeitungswerkzeug (14) relativ zum zweiten Fihrungselement (42)

verschiebbar und verschwenkbar lagerbar ist.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

das Bearbeitungswerkzeug (14) oder ein Teil (56) desselben am zweiten
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Fihrungselement (42) verschiebbar und um die Schwenkachse (104)

verschwenkbar lagerbar ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriche 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Fihrungselement (42) am proximalen
Ende oder im Bereich des proximalen Endes des Instrumentenkdrpers

(20) angeordnet ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Fihrungselement (42) mindestens ein er-
stes FOhrungsglied (44, 46) umfasst zum FiUhren des Bearbeitungswerk-
zeugs (14) oder eines Teil (56) desselben langs einer durch das zweite

FOhrungselement (42) definierten Kurve.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Fihrungselement (42) mindestens einen Flihrungskdrper (40)
umfasst und dass das mindestens eine erste Fihrungsglied (44, 46) in
Form einer am mindestens einen Flihrungskdrper (40) angeordneten

FOhrungsnut ausgebildet ist.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass

zwei symmetrisch angeordnete Fihrungskdérper (40) vorgesehen sind.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriche 17 oder 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Fihrungskdrper (40) zwei oder

mehr Fihrungsnuten (44, 46) aufweist.
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Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine erste Fihrungsglied (44, 46) re-

lativ zur Ldngsachse (26) geneigt ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Halterung (54) mindestens ein zweites Fihrungs-
glied (68) umfasst und dass das mindestens eine zweite Fihrungsglied
(68) derart ausgebildet ist, dass es am ersten Flhrungsglied (44, 46) be-

wegbar gelagert ist.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine zweite Fihrungsglied (68) ein quer oder im Wesent-
lichen quer zur Langsachse (26) abstehender, zum Eintauchen in die
mindestens eine Fihrungsnut (44, 46) geformter Fihrungsvorsprung
(68) ist.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite FiUhrungselement (42) vom ersten Fihrungselement (32) in

Langsrichtung (26) beabstandet angeordnet ist.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Fihrungselement

(32, 42) veranderbar ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 13 bis 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste und das zweite FiUhrungselement (32, 42)
relativ zueinander so angeordnet und aufeinander abgestimmt sind, dass

ein distales Ende (96) eines Bearbeitungswerkzeugs (14) langs einer
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geraden oder im Wesentlichen geraden Linie parallel oder im Wesentli-

chen parallel zur Langsachse (26) bewegbar ist.

Fihrungsinstrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass am distalen Ende des Instrumentenkdérpers (20)
ein Implantatkérper (70) zum Einfahren in einen Zwischenwirbelraum
(78) zwischen benachbarte Wirbelkérper (16) einer menschlichen oder
tierischen Wirbelsédule (18) vorgesehen ist und dass der Implantatkdrper
(70) zwei an die Wirbelkdrper (16) anlegbare Anlageflachen (72, 74)

aufweist.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass
der Implantatkérper (70) mit dem Instrumentenkdrper (20) I6sbar ver-
bindbar ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriche 26 oder 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anlageflachen (72, 74) relativ zueinander um ei-

nen Neigungswinkel (76) geneigt sind.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 26 bis 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Satz Implantatkdrper (70) vorgesehen ist und
dass die Implantatkérper (70) des Satzes eine unterschiedliche GréBe
und/oder einen unterschiedlichen Neigungswinkel (76) der Anlageflachen
(72, 74) relativ zueinander und/oder einen unterschiedlichen Abstand der

Anlageflachen (72, 74) voneinander aufweisen.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 26 bis 29, dadurch ge-

kennzeichnet, dass am Implantatkdrper (70) mindestens eine Fiihrungs-
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nut (100) in einer der beiden Anlageflachen (72, 74) parallel oder im We-
sentlichen parallel zur Ldngsachse (26) des Instrumentenkdrpers (20)

verlaufend angeordnet ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 26 bis 30, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Anschlagvorrichtung (86) zum Begrenzen einer
EinfOhrtiefe des Implantatkérpers (70) in den Zwischenwirbelraum (78)

vorgesehen ist.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anschlagvorrichtung (86) mindestens einen quer oder im Wesentli-
chen quer zur Langsachse (26) des Instrumentenkdrpers (20) abstehen-

den Vorsprung (88) umfasst.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriche 31 oder 32, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlagvorrichtung (86) mit dem Implantatkér-

per (70) oder mit dem Instrumentenkdrper (20) I6sbar verbindbar ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriche 31 bis 33, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlagvorrichtung (86) einen Trager (84) um-
fasst und dass der Implantatkérper (70) oder der Instrumentenkérper
(20) eine Fihrungseinrichtung (80) fir den Trager (84) umfasst zum
FOhren einer Bewegung des Tragers relativ zum Instrumentenkdrper (20)
und/oder zum Implantatkdérper (70) parallel oder im Wesentlichen

parallel zur Langsachse (26).

Fihrungsinstrument nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass

die Fihrungseinrichtung (80) mindestens einen am Implantatkérper (70)
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in proximaler Richtung abstehenden Fihrungsstab (80) umfasst und dass
der Trager (84) auf dem mindestens einen Fihrungsstab (80) verschieb-

bar gelagert ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriche 34 oder 35, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlagvorrichtung (86) ein Anschlagglied (92)
umfasst und dass ein Abstand zwischen dem Anschlagglied (92) und dem

Trager (84) verédnderbar ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriiche 34 bis 36, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Trager (84) den mindestens einen Vorsprung
(88) tragt.

Fihrungsinstrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass am proximalen Ende des Instrumentenkdrpers (20)

ein Griffteil (22) vorgesehen ist.

Fihrungsinstrument nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass

der Griffteil (22) mit dem Instrumentenkérper (20) l16sbar verbindbar ist.

Fihrungsinstrument nach einem der Anspriche 38 oder 39, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Griffteil (22) und der Instrumentenkdrper (20)

relativ zueinander abgewinkelt sind.

Fihrungsinstrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fuhrungsinstrument (12) spiegelsymmetrisch

zu einer die Langsachse (26) enthaltenden Spiegelebene ausgebildet ist.
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Chirurgisches Instrumentarium (10) umfassend mindestens ein chirurgi-
sches, zum Bearbeiten von Wirbelkdérpern (16) ausgebildetes und ein di-
stales Werkzeugende (96) aufweisendes Bearbeitungswerkzeug (14) und
mindestens ein chirurgisches Fihrungsinstrument (12) fir das minde-
stens eine chirurgische Bearbeitungswerkzeug (14), wobei das Flhrungs-
instrument (12) einen im Wesentlichen langgestreckten, ein proximales
und ein distales Ende aufweisenden und eine Ladngsachse (26) definie-
renden Instrumentenkdrper (20) umfasst, der eine Flihrungsvorrichtung
(32, 42, 54) fur das Bearbeitungswerkzeug (14) tragt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung (32, 42, 54) derart angeordnet
und ausgebildet ist, dass mit ihr das Bearbeitungswerkzeug (14) entlang
einer von der Fihrungsvorrichtung (32, 42, 54) definierten Bewegungs-
bahn zwangsfihrbar ist und dass die Bewegungsbahn einer Gberlagerten

Translations-Schwenk-Bewegung entspricht.

Instrumentarium nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine chirurgische Flihrungsinstrument (12) ein Instrument

(12) nach einem der Anspriche 2 bis 41 ist.

Instrumentarium nach Anspruch 42 oder 43, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Bearbeitungswerkzeug (14) ein Fraswerkzeug
(14) mit einem langgestreckten Schaft (56) ist und dass das distale

Werkzeugende (96) eine rotierender Fraskopf (96) ist.
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