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(57) Zusammenfassung: Eine Kartusche zur Verwendung
mit einer Hauptbaugruppe einer elektrophotographischen
Bilderzeugungsvorrichtung, wobei die Hauptbaugruppe eine
Antriebswelle hat, die einen Drehkraftaufbringungsabschnitt
aufweist, wobei die Kartusche von der Hauptbaugruppe in
einer Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu einer axia-
len Richtung der Antriebswelle demontierbar ist, und die Kar-
tusche hat i) eine Entwicklungswalze zum Entwickeln eines
elektrostatischen, latenten Bilds, das an einer elektropho-
tographischen, lichtempfindlichen Trommel ausgebildet ist,
wobei die Entwicklungswalze um eine Achse davon dreh-
bar ist; und ii) ein Kupplungselement, das mit dem Drehkraft-
aufbringungsabschnitt in Eingriff bringbar ist, um eine Dreh-
kraft zum Drehen der Entwicklungswalze aufzunehmen, wo-
bei das Kupplungselement in der Lage ist, eine Drehkraft-
Ubertragungswinkelposition zum Ubertragen der Drehkraft
zum Drehen der Entwicklungswalze zu der Entwicklungs-
walze und eine Ausrickwinkelposition, in der das Kupp-
lungselement von der Drehkraftiibertragungswinkelposition
weggeneigt ist, einzunehmen, wobei, wenn die Kartusche
von der Hauptbaugruppe der elektrophotographischen Bil-
derzeugungsvorrichtung in einer Richtung im Wesentlichen
rechtwinklig zu der Achse der Entwicklungswalze demontiert
wird, das Kupplungselement sich von der Drehkraftiibertra-
gungswinkelposition zu der Ausriickwinkelposition bewegt.




DE 11 2009 005 570 B3 2021.11.04

Beschreibung
[Technisches Gebiet]

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kartusche und eine elektrofotografische Bildererzeugungsvor-
richtung, in der die Kartusche entfernbar montiert werden kann.

[0002] Hier bedeutet eine elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung eine elektrofotografische Kopierma-
schine, einen elektrofotografischen Drucker (Laserstrahldrucker, LED-Drucker, usw.) und Ahnliches.

[0003] Eine Kartusche bedeutet eine Entwicklungskartusche. Hier bedeutet eine Entwicklungskartusche eine
Kartusche, die eine Entwicklungswalze zum Entwickeln eines elektrostatischen, latenten Bilds aufweist, das an
einem elektrofotografischen, lichtempfindlichen Element ausgebildet ist, und die entfernbar in der Hauptbau-
gruppe einer elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung montiert werden kann. Einige elektrofotografi-
sche Bilderzeugungsvorrichtungen sind so strukturiert, dass das elektrofotografische, lichtempfindliche Ele-
ment ein Teil der Hauptbaugruppe der Bilderzeugungsvorrichtung ist.

[0004] Eine Entwicklungskartusche kann durch einen Benutzer oder eine Benutzerin selbst entfernbar in der
Hauptbaugruppe einer elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung montiert werden, was es einem Be-
nutzer oder einer Benutzerin mdglich macht, eine Bilderzeugungsvorrichtung selbst, d.h. ohne auf eine Dienst-
leistungsperson angewiesen zu sein, zu warten. Somit kann eine Entwicklungskartusche eine elektrofotografi-
sche Bilderzeugungsvorrichtung in Bezug auf Betriebsfahigkeit und insbesondere in Bezug auf deren Wartung
bemerkenswert verbessern.

[Stand der Technik]

[0005] Eine elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung benutzt eine Entwicklungsvorrichtung (Entwick-
lungswalze), um ein elektrostatisches, latentes Bild zu entwickeln, das an einem elektrofotografischen, licht-
empfindlichen Element ausgebildet ist, das in der Form einer Trommel (die im Folgenden als lichtempfindliche
Trommel bezeichnet wird) vorliegt. Bekannterweise sind elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtungen wie
folgt strukturiert:

In dem Fall einiger bekannter elektrofotografischer Bilderzeugungsvorrichtungen ist eine Kartusche (Ent-
wicklungskartusche oder Prozesskartusche) mit einem Zahnrad bereitgestellt. Es ist in der Hauptbaugrup-
pe der Bilderzeugungsvorrichtung auf eine solche Weise montiert, dass das Zahnrad der Kartusche mit
einem Zahnrad in Kdmmeingriff ist, mit dem die Hauptbaugruppe bereitgestellt ist. Somit kann die Ent-
wicklungswalze in der Kartusche durch die Drehkraft gedreht werden, die von einem Motor, mit dem die
Hauptbaugruppe bereitgestellt ist, durch das Zahnrad der Hauptbaugruppe und das Zahnrad der Kartu-
sche zu der Entwicklungswalze Ubertragen wird (US 7 027 754 B2).

[0006] In dem Fall der bekannten elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtungen der anderen Art ist eine
Kartusche mit dem Kartuschenabschnitt der Entwicklungswalzenkupplung bereitgestellt, wahrend die Haupt-
baugruppe mit dem Hauptbaugruppenabschnitt der Entwicklungswalzenkupplung bereitgestellt ist. Auflerdem
ist die Hauptbaugruppe mit einem Element zum Bewegen (vorwarts oder riickwarts) des Hauptbaugruppenab-
schnitts der Entwicklungswalzenkupplung so bereitgestellt, dass der Hauptbaugruppenabschnitt der Entwick-
lungswalzenkupplung in der axialen Richtung der Kupplung nach vorwarts (zu der Kartusche hin) bewegt wer-
den kann, um den Hauptbaugruppenabschnitt der Kupplung mit dem Kartuschenabschnitt der Kupplung in
Eingriff zu bringen, oder in der axialen Richtung der Kupplung nach riickwérts (von der Kartusche weg) bewegt
werden kann, um den Hauptbaugruppenabschnitt der Kupplung von dem Kartuschenabschnitt der Kupplung
zu lésen.

[0007] Somit wird die Drehkraft des Hauptbaugruppenabschnitts der Entwicklungswalzenkupplung zu dem
Kartuschenabschnitt der Entwicklungswalzenkupplung Gibertragen, da der Hauptbaugruppenabschnitt der Ent-
wicklungswalzenkupplung nach der geeigneten Montage der Kartusche in die Hauptbaugruppe gedreht wird,
und dabei die Entwicklungswalze gedreht wird (US 2007/0 160 384 A1).

[0008] Jedoch machen es die bekannten strukturellen Anordnungen erforderlich, die voranstehend beschrie-
ben wurden, dass der Hauptbaugruppenabschnitt der Entwicklungskupplung in seiner axialen Richtung bewegt
wird, wenn eine Kartusche in der Richtung, die praktisch rechtwinklig zu der Achsenlinie der Entwicklungswal-
ze in der Kartusche liegt, in die Hauptbaugruppe einer Bilderzeugungsvorrichtung montiert wird oder aus die-
ser entfernt wird. Wenn nadmlich eine Kartusche montiert oder demontiert wird, muss der Hauptbaugruppen-
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abschnitt der Entwicklungswalzenkupplung durch die Offnungs- oder SchlieRbewegung der Abdeckung, mit
der die Hauptbaugruppe bereitgestellt ist, in der horizontalen Richtung beweget werden. Die Offnungsbewe-
gung der Abdeckung der Hauptbaugruppe muss namlich den Hauptbaugruppenabschnitt der Entwicklungs-
walzenkupplung in die Richtung bewegen, um den Kartuschenabschnitt von der Entwicklungswalzenkupplung
zu trennen, wahrend die Schlielbewegung der Hauptbaugruppenabdeckung den Hauptbaugruppenabschnitt
der Entwicklungswalzenkupplung in die Richtung zum in Eingriff geraten mit dem Kartuschenabschnitt der
Entwicklungswalzenkupplung bewegen muss.

[0009] Mit anderen Worten erfordert es eine der bekannten Technologien, die voranstehend beschrieben wur-
den, dass die Hauptbaugruppe einer Bilderzeugungsvorrichtung so strukturiert ist, dass das voranstehend er-
wahnte drehende Element (bewegliche Element) durch die Offnungs- oder SchlieRbewegung der Kartuschen-
abdeckung der Hauptbaugruppe in der Richtung parallel zu seiner Achsenlinie bewegt wird.

[0010] In dem Fall einer anderen bekannten, strukturellen Anordnung ist es nicht notwenig, das Kartuschen-
antriebszahnrad der Hauptbaugruppe zu der Zeit der Montage einer Kartusche in die Hauptbaugruppe einer
Bilderzeugungsvorrichtung oder Demontage der Kartusche von der Hauptgruppe in der Richtung parallel zu
der Achsenlinie des Antriebszahnrads nach vorwarts oder rickwérts zu bewegen. Somit macht es diese struk-
turelle Anordnung mdglich, eine Kartusche in der Richtung zu montieren oder zu demontieren, die praktisch
rechtwinklig zu der Achsenlinie des Kartuschenantriebszahnrads der Hauptbaugruppe liegt. In dem Fall dieser
strukturellen Anordnung ist jedoch der Abschnitt, durch den die Antriebskraft von der Hauptbaugruppe zu der
Kartusche Ubertragen wird, die Schnittstelle (Punkt des Kdmmeingriffs) zwischen dem die Antriebskraft tber-
tragenden Zahnrad der Hauptbaugruppe und dem die Antriebskraft empfangenden Zahnrad der Kartusche,
was es schwierig macht, das Problem zu verhindern, dass die Drehzahl der Entwicklungswalze schwankt.

[0011] Weitere Kartuschen sind aus der US 2007/0 122 188 A1 und der DE 11 2007 003 045 T5 bekannt.
[Offenbarung der Erfindung]

[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach montierbare Kartusche bereit zu stellen.

[0013] Diese Aufgabe wird durch eine Kartusche mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.

[0014] Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhéngigen Patentanspriichen definiert.

[0015] Eine elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung mit einer derartigen Kartusche ist Gegenstand
des Patentanspruchs 7.

[0016] Erfindungsgemal ist eine Kartusche und eine dazu kompatible elektrofotografische Bilderzeugungs-
vorrichtung bereitgestellt, die nicht an den voranstehend beschriebenen Problemen der bekannten Technolo-
gien leiden.

[0017] Erfindungsgemal ist eine Kartusche, deren Entwicklungswalze sogar dann gleichmaRig dreht, falls die
Kartusche in einer elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung montiert ist, die nicht mit einem Mecha-
nismus zum Bewegen des Hauptbaugruppenabschnitts der Kupplung zum Ubertragen der Drehkraft zu der
Entwicklungswalze in der Richtung parallel zu der Achsenlinie der Kupplung bereitgestellt ist, und ebenfalls
eine elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung bereitgestellt, in der die voranstehend beschriebene Kar-
tusche entfernbar montiert werden kann.

[0018] Die Kartusche gemaf der Erfindung kann von der Hauptbaugruppe einer elektrofotografischen Bilder-
zeugungsvorrichtung, die mit einer Kartuschenantriebswelle bereitgestellt ist, in der Richtung, die praktisch
rechtwinklig zu der Achsenlinie der Kartuschenantriebswelle liegt, entfernt werden.

[0019] Ferner kann die Kartusche in die Hauptbaugruppe einer elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrich-
tung, die mit einer Kartuschenantriebswelle bereitgestellt ist, in der Richtung, die praktisch rechtwinklig zu der
Achsenlinie der Kartuschenantriebswelle liegt, montiert werden.

[0020] Somit kann die Kartusche die Hauptbaugruppe einer elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung,

die mit einer Kartuschenantriebswelle bereitgestellt ist, in der Richtung, die praktisch rechtwinklig zu der Ach-
senlinie der Kartuschenantriebswelle liegt, montiert oder davon demontiert werden.
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[0021] Weiter erfindungsgemal kann die Entwicklungswalze der Kartusche gleichmaRig drehen.

[0022] Bei der erfindungsgemalen Kartusche kann die Entwicklungswalze gleichmafiger drehen als die Ent-
wicklungswalze in einer Kartusche, welche die Drehkraft von der Hauptbaugruppe einer elektrofotografischen
Bilderzeugungsvorrichtung durch das Kdmmen ihres Zahnrads mit dem Zahnrad der Hauptbaugruppe emp-
fangt.

[0023] Die Erfindung stellt eine Entwicklungskartusche bereit, die zuverlassig eine Drehkraft zu ihrer Entwick-
lungswalze Ubertragt, die prazise relativ zu der lichtempfindlichen Trommel positioniert werden kann, und de-
ren Entwicklungswalze gleichmaRig gedreht werden kann.

[0024] Das sogenannte Beriihrungsentwicklungsverfahren wurde bekannt, das eine Entwicklungswalze in Be-
rihrung mit einer lichtempfindlichen Trommel platziert, um ein elektrostatisches, latentes Bild an einer licht-
empfindlichen Trommel zu entwickeln.

[0025] Erfindungsgemal ist eine Kartusche bereitgestellt, die ihre Entwicklungswalze sogar dann gleichmafig
drehen kann, falls die Entwicklungswalze in die Richtung bewegt wird, um von der lichtempfindlichen Trommel
getrennt zu werden, wahrend sie mit der lichtempfindlichen Trommel in Berlihrung ist.

[0026] Eine Kombination aus einer elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung und einer Kartusche da-
fur wurde bekannt, die derart strukturiert ist, dass die Drehkraft zum Drehen der lichtempfindlichen Trommel,
und die Drehkraft zum Drehen der Entwicklungswalze, getrennt von der Hauptbaugruppe der Bilderzeugungs-
vorrichtung empfangen werden.

[0027] Mit der erfindungsgemalien Kartusche kann die Kupplung, durch die die Drehkraft zum Drehen der
lichtempfindlichen Trommel Gbertragen wird, nach vorwarts oder riickwérts in der Richtung parallel zu ihrer
Achsenlinie bewegt werden.

[0028] Die Aufgabe sowie Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden unter Berlcksichtigung
der folgenden Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung deutlicher wer-
den, die in Zusammenhang mit den begleitenden Zeichnungen betrachtet wird.

Figurenliste
Fig. 1 ist eine seitliche Schnittansicht einer Kartusche gemaR einer Ausfuhrungsform der vorliegenden

Erfindung.

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht der Kartusche gemaR der Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung.

Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht der Kartusche gemafR der Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung.

Fig. 4 ist eine seitliche Schnittansicht einer Hauptbaugruppe geman der Ausfliihrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht einer Entwicklungswalze gemafR der Ausfuihrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht und eine Langsschnittansicht der Kupplung gemaf der Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 7 ist eine Seitenansicht und eine Langsschnittansicht des Antriebszahnrads geman der Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung.

Fig. 8 ist eine Ansicht, die den Zusammenbauprozess der Kupplung und des Antriebszahnrads gemaf
der Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.

Fig. 9 ist eine perspektivische Explosionsansicht der Kartusche gemaf der Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

Fig. 10 ist eine Langsschnittansicht nach dem Zusammenbau der Kartusche gemaR einer Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung.
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Fig. 11 ist eine perspektivische Ansicht, die den Verbindungszustand des Entwicklungszahnrads und der
Kupplung darstellt.

Fig. 12 ist eine perspektivische Ansicht, die den Zustand zeigt, dass die Kupplung sich neigt.

Fig. 13 ist eine perspektivische Ansicht und eine Langsschnittansicht, die die Antriebsstruktur der Haupt-
baugruppe gemaR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.

Fig. 14 ist eine perspektivische Ansicht, die die Antriebsstruktur der Entwicklungswalze gemaf einer Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.

Fig. 15 ist eine perspektivische Ansicht des Kartuscheneinsetzabschnitts der Hauptbaugruppe gemaf
einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 16 ist eine Schnittansicht, die den Prozess darstellt, dass die Kartusche gemaR einer Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung an der Hauptbaugruppe montiert wird.

Fig. 17 ist eine perspektivische Ansicht, die den Prozess gemaR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung darstellt, dass die Antriebswelle und die Kupplung miteinander eingreifen.

Fig. 18 ist eine perspektivische Ansicht, die den Prozess gemaR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung darstellt, dass die Kupplung an der Antriebswelle montiert wird.

Fig. 19 ist eine perspektivische Ansicht der Kupplung, die in der Hauptbaugruppe bereitgestellt ist, und
der Kupplung, die in der Kartusche bereitgestellt ist, gemaf einer Ausfliihrungsform der vorliegenden Er-
findung.

Fig. 20 ist eine perspektivische Ansicht, die den Prozess gemaR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung darstellt, dass die Kupplung an der Antriebswelle montiert ist.

Fig. 21 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die die Antriebswelle, das Antriebszahnrad, die Kupp-
lung und die Entwicklungswelle gemaf einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 22 ist eine perspektivische Ansicht, die den Prozess gemaR einer Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung darstellt, dass die Kupplung sich von der Antriebswelle 16st.

Fig. 23 ist eine perspektivische Ansicht, die die Kupplung gemaf einem modifizierten Beispiel gemaf
einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 24 ist eine perspektivische Ansicht, die die Kupplung gemaf einem modifizierten Beispiel gemaf
einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 25 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die die Antriebswelle gemaf einem modifizierten Bei-
spiel einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 26 ist eine perspektivische Ansicht, die die Kupplung gemafl dem modifizierten Beispiel der vorlie-
genden Erfindung darstellt.

Fig. 27 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die nur die Antriebswelle, die Entwicklungswalze und
die Kupplung gemaf der Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 28 ist eine Seitenansicht und ein Langsschnitt der Kartuschenseite gemaf der Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung.

Fig. 29 ist eine perspektivische Ansicht des Kartuscheneinsetzabschnitts der Hauptbaugruppe geman der
Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung und eine Ansicht, die von der Vorrichtung aus betrachtet
wird.

Fig. 30 ist eine Langsschnittansicht, die den Prozess des Herausnehmens darstellt, in dem die Kartu-
sche gemaf der Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung aus der Hauptbaugruppe herausgenom-
men wird.

Fig. 31 ist eine Langsschnittansicht, die den Montageprozess darstellt, in dem die Kartusche gemaR der
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung an der Hauptbaugruppe montiert wird.

Fig. 32 ist eine perspektivische Ansicht und eine Draufsicht der Kupplung gemaf einer zweiten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 33 ist eine perspektivische Ansicht, die den Montagevorgang der Kartusche gemaf der zweiten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.
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Fig. 34 ist eine Draufsicht der Kartusche, die in der Montagerichtung betrachtet wird, in dem Zustand der
Montage der Kartusche gemaf der zweiten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 35 ist eine perspektivische Ansicht, die die Kartusche geman der zweiten Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung in dem Zustand darstellt, dass der Antrieb der Kartusche anhalt.

Fig. 36 ist eine Langsschnittansicht und eine perspektivische Ansicht, die den Vorgang des Herausneh-
mens der Prozesskartusche gemaf der zweiten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 37 ist eine Schnittansicht, die den Zustand des Offnens der Tiir gemaR einer Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung darstellt, die in der Hauptbaugruppe bereitgestellt ist.

Fig. 38 ist eine perspektivische Ansicht, die eine Montagefihrung der Antriebsseite der Hauptbaugruppe
gemal einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 39 ist eine Seitenansicht der Antriebsseite der Kartusche gemaR einer Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

Fig. 40 ist eine perspektivische Ansicht der Kartusche von der Antriebsseite aus betrachtet gemaR einer
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 41 ist eine Seitenansicht, die den Zustand, die Kartusche in die Hauptbaugruppe einzufiigen, gemaf
einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 42 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die den Zustand, das driickende Teil (der vorliegenden
Ausfihrungsform eigen) an dem Entwicklungsstiitzelement zu montieren, gemaf einer Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 43 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die ein Entwicklungsstiitzelement, eine Kupplung und
eine Entwicklungswelle gemaR einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 44 ist eine perspektivische Ansicht, die die Antriebsseite der Kartusche gemal einer Ausflihrungsform
der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 45 ist eine Langsschnittansicht, die den Eingriffszustand zwischen der Antriebswelle und der Kupp-
lung gemal einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 46 ist eine Seitenansicht, die die Antriebsseite der Kartusche gemaf einer Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 47 ist eine perspektivische Ansicht, die die Antriebsseite der Hauptbaugruppenfiihrung gemaf einer
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 48 ist eine Seitenansicht, die das Verhaltnis zwischen der Kartusche und der Hauptbaugruppenfih-
rung gemalf einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 49 ist eine Seitenansicht und eine perspektivische Ansicht, die das Verhaltnis zwischen der Haupt-
baugruppenfiihrung und der Kupplung gemaR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 50 ist eine Seitenansicht des Prozesses, in dem die Kartusche gemaR einer Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung an der Hauptbaugruppe montiert wird, die von der Antriebsseite aus betrachtet
wird.

Fig. 51 ist eine Seitenschnittansicht der Kartusche gemaf einer Ausflihrungsform der vorliegenden Er-
findung.

Fig. 52 ist eine perspektivische Ansicht der Kartusche gemaR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung.

Fig. 53 ist eine Langsschnittansicht der Kartusche gemaR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung.

Fig. 54 ist eine Seitenschnittansicht der Kartusche gemaf einer Ausflihrungsform der vorliegenden Er-
findung.

Fig. 55 ist eine Langsschnittansicht der Kartusche gemafl einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung.
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Fig. 56 ist eine perspektivische Ansicht der Kartusche gemaR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung.

Fig. 57 ist eine perspektivische Ansicht, die einen Zustand darstellt, in dem das Entwicklungsstitzelement
der Kartusche gemalf einer Ausflihrungsform der Erfindung weggelassen ist.

[Beste Art zur Ausfihrung der Erfindung]
(Ausfuhrungsform 1)

[0029] Am Beginn wird die vorliegende Erfindung mit Bezug auf eines der Beispiele einer Entwicklungskartu-
sche beschrieben, die mit der vorliegenden Erfindung kompatibel ist.

[0030] Es sollte hier angemerkt werden, dass eine Entwicklungskartusche ein Beispiel einer Prozesskartusche
ist.

(1) Beschreibung der Entwicklungskartusche

[0031] Zuerst wird mit Bezug auf Fig. 1 bis Fig. 4 eine Entwicklungskartusche B (die im Folgenden einfach
als Kartusche bezeichnet wird) beschrieben, die eine der Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung ist.
Fig. 1 ist eine Schnittansicht der Kartusche B. Fig. 2 und Fig. 3 sind perspektivische Ansichten der Kartusche
B. AuRRerdem ist Fig. 4 eine Schnittansicht der Hauptbaugruppe A einer elektrofotografischen Bilderzeugungs-
vorrichtung (die im Folgenden einfach als Hauptbaugruppe A bezeichnet wird).

[0032] Die Kartusche B ist an der Hauptbaugruppe A durch einen Benutzer anbringbar oder von dieser ab-
nehmbar.

[0033] Mit Bezug auf Fig. 1 bis Fig. 4 weist die Kartusche B eine Entwicklungswalze 110 auf. Mit Bezug auf
Fig. 4 ist die Kartusche B in der Hauptbaugruppe A montiert. Sie dreht durch das Empfangen einer Drehkraft
von der Hauptbaugruppe A durch einen Kupplungsmechanismus (der spater beschrieben werden wird), wah-
rend die Kartusche B geeignet in ihrer Bilderzeugungsposition in der Hauptbaugruppe A angeordnet ist.

[0034] Die Entwicklungswalze 110 versorgt den Abschnitt einer elektrofotografischen, lichtempfindlichen
Trommel 107 (die im Folgenden einfach als lichtempfindliche Trommel bezeichnet werden wird) (Fig. 4), die
in dem Entwicklungsbereich der Vorrichtungshauptbaugruppe A liegt, mit einem Entwickler t. Sie entwickelt
mit der Verwendung des Entwicklers t ein elektrostatisches, latentes Bild an der Umfangsoberflache der licht-
empfindlichen Trommel 107. Es befindet sich eine magnetische Walze 111 (stationarer Magnet) in der Ent-
wicklungswalze 110.

[0035] Die Kartusche B ist mit einer Entwicklungsklinge 112 bereitgestellt, die mit der Entwicklungswalze 110
in BerUhrung ist. Die Entwicklungsklinge 112 stellt die Menge ein, mit der dem Entwickler t gestattet ist, an der
Umfangsoberflache der Entwicklungswalze 110 zu verbleiben. Sie I&dt ebenfalls durch Reibung den Entwickler
t auf.

[0036] Der Entwickler t ist in einem Entwicklerspeicherabschnitt 114 der Kartusche B gespeichert, und wird
durch die Drehung von den Tonerrihrelementen 115, 116 der Kartusche B in die Entwicklungskammer 113a
der Kartusche B gesendet. Die Entwicklungswalze 110 wird gedreht, wahrend Spannung an die Entwicklungs-
walze 110 angelegt wird. Als Ergebnis wird eine Schicht des durch Reibung aufgeladenen Entwicklers t an der
Umfangsoberflache der Entwicklungswalze 110 durch die Entwicklungswalze 110 ausgebildet. Die aufgelade-
nen Tonerpartikel in dieser Schicht des durch Reibung aufgeladenen Toners werden auf die lichtempfindliche
Trommel 107 in dem Muster des zuvor erwahnten elektrostatischen, latenten Bilds Ubertragen; die Entwick-
lungswalze 110 entwickelt das latente Bild.

[0037] Das entwickelte Bild an der lichtempfindlichen Trommel 107, namlich das Bild, das aus dem Entwick-
ler t erzeugt wurde, wird durch eine Ubertragungswalze 104 auf ein Blatt eines Aufzeichnungsmediums 102
Ubertragen. Das Aufzeichnungsmedium kann ein beliebiges Medium sein, auf dem ein Bild erzeugt werden
kann (auf das ein durch den Entwickler (Toner) erzeugtes Bild Ubertragen werden kann). Zum Beispiel kann
dies ein gewdhnliches Stiick Papier, ein Overheadfolienblatt und Ahnliches sein.

[0038] Die Kartusche B weist eine Entwicklungseinheit 119 auf, die aus einem Entwicklungsmittelhalterahmen
113 und einem Entwicklerspeicherrahmen 114 aufgebaut ist. Noch genauer weist die Entwicklungseinheit 119

7/107



DE 11 2009 005 570 B3 2021.11.04

die Entwicklungswalze 110, die Entwicklungsklinge 112, den Entwicklungsmittelrahmenabschnitt, die Entwick-
lungskammer 113a, den Entwicklerspeicherrahmenabschnitt 114 und die Rihrelemente 115 und 116 auf.

[0039] Die Entwicklungswalze 110 ist um ihre Achsenlinie L1 herum drehbar.

[0040] Die Vorrichtungshauptbaugruppe A ist mit einem Kartuschenabteil 130a bereitgestellt, in das ein Be-
nutzer die Kartusche B durch das Halten der Kartusche B durch den Handgriff T der Kartusche B montieren
soll. Wenn die Kartusche B montiert ist, wird die Kupplung 115 (Drehkraftiibertragungselement, das spater
beschrieben werden wird) der Kartusche B mit der Antriebswelle 180 (Fig. 17) verbunden, mit der die Vor-
richtungshauptbaugruppe A bereitgestellt ist, was es der Entwicklungswalze 110 usw. moglich macht, durch
das Empfangen einer Drehkraft von der Vorrichtungshauptbaugruppe A zu drehen. In einem Fall, in dem ein
Benutzer die Kartusche B aus dem Kartuschenabteil 130a der Vorrichtungshauptbaugruppe A herausnehmen
mochte, muss der Benutzer die Kartusche B durch das Ergreifen des Handgriffs T ziehen. Wenn die Kartusche
B in die Richtung zum Herausbewegen aus der Vorrichtungshauptbaugruppe A bewegt wird, gerat die Kupp-
lung 150 der Kartusche B von der Antriebswelle 180 aulder Eingriff.

[0041] Die Richtung, in der die Kartusche B zu bewegen ist, um die Kartusche B an der Vorrichtungshaupt-
baugruppe A anzubringen (zum Montieren der Kartusche in das Kartuschenabteil 130a), oder die Kartusche B
von der Vorrichtungshauptbaugruppe A abzunehmen (zum Demontieren der Kartusche von dem Kartuschen-
abteil 130a) ist praktisch rechtwinklig zu der Achsenlinie L3 der Antriebswelle 180. Dieser Gegenstand wird
spater detailliert beschrieben werden.

(2) Beschreibung der elektrofotografischen
Bilderzeugungsvorrichtung

[0042] Als nachstes wird mit Bezug auf Fig. 4 die elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung beschrieben
werden, die die Kartusche B verwendet. Die Bilderzeugungsvorrichtung 100 in dieser Ausfiihrungsform ist ein
Laserstrahldrucker.

[0043] Mit einem Bezugszeichen A ist die Hauptbaugruppe der Bilderzeugungsvorrichtung 100 bezeichnet.
Ubrigens ist die Vorrichtungshauptbaugruppe A das, was nach dem Entfernen der Kartusche B von der Bilder-
zeugungsvorrichtung 100 verbleibt.

[0044] Die Vorrichtungshauptbaugruppe A ist mit einer Ladewalze 108 (Ladeelement) bereitgestellt, die par-
allel zu der lichtempfindlichen Trommel 107 liegt. Die Ladewalze 108 |14dt die lichtempfindliche Trommel 107
mit der Spannung, die von der Vorrichtungshauptbaugruppe A an der Ladewalze 108 angelegt wird. Sie ist mit
der lichtempfindlichen Trommel 107 in Bertihrung und wird durch die Drehung der lichtempfindlichen Trommel
107 gedreht.

[0045] Eine Trommeleinheit 120 weist die lichtempfindliche Trommel 107 und eine Reinigungsklinge 117a
(Reinigungsmittel) auf. Die Trommeleinheit 120 weist ebenfalls einen Speicherbehélter 117b fiur entfernten
Entwickler, eine Schnecke 117¢ zum Fdérdern des entfernten Entwicklers in einen Kasten (nicht dargestellt),
mit dem die Vorrichtungshauptbaugruppe A versehen ist, um den entfernten Entwickler zu speichern, und
die Ladewalze 108 auf. Diese Bauteile sind integriert in der Vorrichtungshauptbaugruppe A angeordnet. Die
Einheit 120 (Kartusche B) und die Vorrichtungshauptbaugruppe A sind ndmlich so strukturiert, dass die licht-
empfindliche Trommel 107 prazise in ihrer voreingestellten Position (Kartuschenposition) in der Vorrichtungs-
hauptbaugruppe A positioniert ist, wenn die Kartusche B in der Vorrichtungshauptbaugruppe A montiert ist.
Noch genauer ist die Einheit 120 mit einem Paar Lager (nicht dargestellt) bereitgestellt, die eines um das an-
dere von den Langsenden der Kartusche B nach auf3en vorspringen, und deren Achsenlinie jeweils mit der
Achsenlinie der lichtempfindlichen Trommel 107 zusammenfallen. Somit ist die Kartusche B durch das Paar
Lager gestutzt, die sich eines um das andere in einem Paar Nuten (nicht dargestellt) befinden, mit denen die
Vorrichtungshauptbaugruppe A bereitgestellt ist, wenn die Kartusche B sich in der zuvorstehend erwahnten
voreingestellten Bilderzeugungsposition in der Vorrichtungshauptbaugruppe A befindet.

[0046] Der voranstehend erwahnte, entfernte Entwickler ist der Entwickler, der von der lichtempfindlichen
Trommel 107 durch die Klinge 117a entfernt wurde.

[0047] Die Einheit 120 kann fest an der Vorrichtungshauptbaugruppe A anbringbar sein, oder kann in dieser
entfernbar montiert sein. Hinsichtlich der strukturellen Anordnung zum Positionieren der Einheit 20 in der Vor-
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richtungshauptbaugruppe A, so dass die lichtempfindliche Trommel 107 in der Einheit 120 prazise fur die Bil-
derzeugung relativ zu der Hauptbaugruppe A positioniert ist, kann eine beliebige der bekannten strukturellen
Anordnungen eingesetzt werden.

[0048] Die Kartusche B ist in der Vorrichtungshauptbaugruppe A (Kartuschenabteil 130a) montiert. Dann muss
ein Benutzer die Kartuschenabteiltir 109 schlie3en, mit der die Vorrichtungshauptbaugruppe A bereitgestellt
ist. Wenn die Kartuschentur 109 geschlossen wird, wird die Kartusche B durch die Elastizitat eines Paars Fe-
dern 192 zu der lichtempfindlichen Trommel 107 gedriickt, die an der inneren Seite der Tur 109 bereitgestellt
sind. Deswegen wird die Entwicklungswalze 110 zu der Oberflache der lichtempfindlichen Trommel 107 in einer
solchen Weise gedriickt gehalten, dass ein geeignetes Abstandsmal zwischen der Entwicklungswalze 110
und der lichtempfindlichen Trommel 107 beibehalten bleibt (Fig. 4). Die Kartusche B ist ndmlich prazise relativ
zu der lichtempfindlichen Trommel 107 positioniert. Somit ist die Entwicklungswalze 110 prazise relativ zu der
lichtempfindlichen Trommel 107 positioniert. Noch konkreter sind die Langsenden der Trommelwelle (nicht
dargestellt) der lichtempfindlichen Trommel 107 mit dem Paar Lager 107a eines um das andere gepasst, die
koaxial mit der Trommelwelle liegen. Aulerdem ist das Paar Lager 107a durch ein Paar Lagerpositionierungs-
abschnitte 150 gestitzt, mit denen die Vorrichtungshauptbaugruppe A bereitgestellt ist. Somit ist die lichtemp-
findliche Trommel 107 drehbar, wahrend sie prazise relativ zu der Vorrichtungshauptbaugruppe A positioniert
verbleibt (Fig. 4 und Fig. 5).

[0049] Die Tir 109 ist durch einen Benutzer zu 6ffnen, wenn die Kartusche B durch den Benutzer an der
Vorrichtungshauptbaugruppe A anzubringen ist, oder wenn die Kartusche B durch den Benutzer aus der Vor-
richtungshauptbaugruppe A herauszunehmen ist.

[0050] Der durch diese elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung auszuiibende Bilderzeugungsvorgang
ist wie folgt: Die drehende lichtempfindliche Trommel 107 wird gleichmafig durch die Ladewalze 108 iber den
Abschnitt ihrer Umfangsoberflache aufgeladen, der sich in Beriihrung mit der Ladewalze 108 bewegt. Dann
wird ein Laserlichtstrahl, wahrend er mit der Information beziiglich des auszubildenden Bilds moduliert wird,
auf den geladenen Abschnitt der Umfangsoberflache der lichtempfindlichen Trommel 107 durch ein optisches
Mittel 101, das Laserdioden, Polygonspiegel, Linsen und Ablenkungsspiegel aufweist (die nicht gezeigt sind),
projiziert. Als Ergebnis wird ein elektrostatisches, latentes Bild, das die Information bezliglich des herzustel-
lenden Bilds wiedergibt, an der Umfangsoberflache der lichtempfindlichen Trommel 107 . Dieses latente Bild
wird durch die zuvor erwahnte Entwicklungswalze 110 entwickelt.

[0051] In der Zwischenzeit wird gleichzeitig mit der Entwicklung des elektrostatischen, latenten Bilds ein Blatt
des Aufzeichnungsmediums 102 in einer Kassette 103a aus der Kassette 103 herausgesendet und dann durch
Paare 103c, 103d und 103e Aufzeichnungsmediumférderwalzen zu der Bildubertragungsposition geférdert.
Es gibt eine Ubertragungswalze 104 (Ubertragungsmittel) in der Ubertragungsposition. An die Ubertragungs-
walze 104 wird von der Vorrichtungshauptbaugruppe A eine Spannung angelegt. Als Ergebnis bertragt sich
das auf der lichtempfindlichen Trommel 107 ausgebildete Bild aus dem Entwickler auf das Blatt des Aufzeich-
nungsmediums 102.

[0052] Die Vorrichtungshauptbaugruppe A ist mit einer Reinigungsklinge 117a bereitgestellt, die sich von ei-
nem Langsende der lichtempfindlichen Trommel 107 zu dem anderen erstreckt, und deren Reinigungskante
in elastischer Beriihrung mit der Umfangsoberflache der lichtempfindlichen Trommel 107 ist. Die Reinigungs-
klinge 117a dient zum Entfernen des Entwicklers t, der nach der Ubertragung des Entwicklerbilds auf das Auf-
zeichnungsmedium 102 an der Umfangsoberflache der lichtempfindlichen Trommel 107 verbleibt. Nach der
Entfernung des Entwicklers t von der Umfangsoberflache der lichtempfindlichen Trommel 107 durch die Klinge
117a wird der Entwickler t voriibergehend in dem Entwicklerbehalter 117b gespeichert. Dort wird der entfernte
Entwickler t in dem Entwicklerbehalter 117b zu dem zuvor erwahnten Kasten (nicht dargestellt) fir entfernten
Entwickler durch eine Entwicklerférderschnecke 117¢ in dem Entwicklerbehalter 117b geférdert, und wird dann
in dem Kasten gesammelt.

[0053] Nach der Ubertragung des Entwicklerbilds auf das Aufzeichnungsmedium 102 wird das Aufzeichnungs-
medium 102 durch eine Fiihrung 103f zu einem Fixiermittel 105 geférdert. Das Fixiermittel 105 ist mit einer
Antriebswalze 105¢ und einer Fixierwalze 105 bereitgestellt, die einen Heizer 105a enthalt. Das Fixiermittel 105
fixiert das Entwicklerbild auf das Aufzeichnungsmedium 102 durch das Aufbringen von Warme und Druck auf
das Aufzeichnungsmedium, wahrend das Aufzeichnungsmedium 102 durch das Fixiermittel 105 geférdert wird.
Nach der Ausbildung des Bilds auf dem Aufzeichnungsmedium 102 (nach der Fixierung des Entwicklerbilds
oder des Aufzeichnungsmediums 102) wird das Aufzeichnungsmedium 102 weiter geférdert und wird dann
in eine Ablage 106 durch ein Paar Walzen 103g und ein Paar Walzen 103h abgegeben. Die Paare Walzen
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103c, 103d und 103e, die Fihrung 103f und Paare Walzen 103g und 103h usw. bilden das Aufzeichnungs-
mediumférdermittel 103.

[0054] Das Kartuschenabteil 130a ist der Raum (Freiraum) in den die Kartusche B einzusetzen ist. Wenn die
Kartusche B in diesem Raum montiert wird, gerat die Kupplung 150 der Kartusche B (die spater beschrieben
werden wird) mit der Antriebswelle 180, mit der die Vorrichtungshauptbaugruppe A bereitgestellt ist, in Verbin-
dung. In dieser Ausfiihrungsform ist das Plazieren der Kartusche B in dem Kartuschenabteil 130a synonym
zu dem Anbringen der Kartusche B an der Vorrichtungshauptbaugruppe A. AuRerdem ist das Entfernen der
Kartusche B von dem Kartuschenabteil 130a synonym zu dem Abnehmen der Kartusche B von der Vorrich-
tungshauptbaugruppe A.

(3) Struktur der Entwicklungswalze

[0055] Als nachstes wird mit Bezug auf Fig. 5 die Entwicklungswalze 110 hinsichtlich ihrer Struktur beschrie-
ben. Fig. 5(a) ist eine perspektivische Ansicht der Entwicklungswalze 110 von ihrer Drehkraftaufnahmeseite
aus betrachtet (die im Folgenden als Antriebskraftaufnahmeseite bezeichnet werden kann). Fig. 5(b) ist eine
perspektivische Ansicht der Entwicklungswalze 110 von der der Drehkraftaufnahmeseite gegeniiberliegenden
Seite aus betrachtet (die im Folgenden einfach als gegenilberliegende Seite bezeichnet werden kann).

[0056] Die Entwicklungswalze 110 ist aus einem Entwicklungswalzenzylinder 110a, einem Entwicklungswal-
zenflansch 151 (der sich an dem die Antriebskraft aufnehmenden Ende befindet), einem Entwicklungswalzen-
flansch 152 (der sich an dem gegeniberliegenden Ende befindet) und einer magnetischen Walze 111 aufge-
baut.

[0057] Der Entwicklungswalzenzylinder 110a ist aus einem Zylinder, der aus einem elektrisch leitenden Zylin-
der wie z.B. einem Aluminiumzylinder hergestellt ist, und einer beschichteten Schicht aufgebaut. Der Zylinder
110a tragt den Entwickler an seiner Umfangsoberflache. Der auf dem Zylinder 110a getragene Entwickler ist
geladen. Die Langsenden des Zylinders 110a sind mit Offnungen 110a1 und 110a2 eines um das andere be-
reitgestellt, die grob den gleichen Durchmesser wie der Zylinder 110a aufweisen, und mit den zuvor erwahnten
Flanschen 151 bzw. 152 gepasst sind.

[0058] Der Flansch 151 ist aus einem metallischen Stoff wie z.B. Aluminium, rostfreiem Stahl usw. ausgebildet.
Jedoch kann er aus einem Harzstoff ausgebildet sein, solange er dem Moment widerstehen kann, das zum
Drehen der Entwicklungswalze 110 notwendig ist.

[0059] Der Flansch 151 ist mit einem Zahnradpassabschnitt 151¢ bereitgestellt, um den das Entwicklungs-
walzenzahnrad 153 (Fig. 8(b)) zum Antreiben der Entwicklerrihrelemente 115 und 116 (Fig. 1) usw. gepasst
ist. Er ist ebenfalls mit einem Lagerpassabschnitt 151d bereitgestellt, um den das Entwicklungswalzenlager
138 gepasst ist, um die Entwicklungswalze 110 drehbar zu lagern. Der Zahnradpassabschnitt 151¢ und der
Lagerpassabschnitt 151d liegen koaxial mit dem Flansch 151. Der Flansch 151 ist ebenfalls mit einer inneren
Hohlung zum Tragen der magnetischen Walze 111 bereitgestellt, die spater beschrieben werden wird. Das
Entwicklungswalzenzahnrad 153, mit dem der Flansch 151 gepasst ist, ist mit der Kupplung 150 (die spater
beschrieben werden wird) in einer solchen Weise gepasst, dass die Kupplung 150 relativ zu der Achsenlinie
der Entwicklungswalze 110 sogar wahrend sie bewegt wird, gekippt werden kann.

[0060] Der Flansch 152 ist aus einem metallischen Stoff wie z.B. Aluminium oder rostfreiem Stahl hergestellt,
wie es auch der Flansch 151 ist. Der Flansch 152 kann auch aus einem Harzstoff hergestellt sein, solange
er der Lastmenge widerstehen kann, welcher die Entwicklungswalze 110 ausgesetzt ist. Aulterdem fallt die
Achsenlinie des Zylinderpassabschnitts 152b grob mit der des Lagers 152a zusammen. AulRerdem ist daftr
gesorgt, dass sich einer der Langsendabschnitte der magnetischen Walze 111 (ber das entsprechende Lang-
sende der Entwicklungswalze 110 erstreckt, und ist durch das Lager 152a gestitzt.

[0061] Die magnetische Walze 111 ist aus einem magnetischen Stoff oder einem Harzstoff ausgebildet, in den
magnetische Partikel eingemischt wurden. Die magnetische Walze 111 ist mit zwei bis sechs magnetischen
Polen bereitgestellt, die in ihrer Umfangsrichtung verteilt sind. Sie trdgt zum Fordern des Entwicklers durch
das Halten des Entwicklers an der Umfangsoberflache der Entwicklungswalze 110 bei.

[0062] Die voranstehend beschriebene magnetische Walze 111 ist in dem Entwicklungswalzenzylinder 110a

platziert, und der Passabschnitt 151a des Flanschs 151 ist in die Offnung 110a1 des Entwicklungswalzenzy-
linders 110a eingepasst. Aulerdem ist der Passabschnitt 152b des Flanschs 152 in die Offnung 110a2 des
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anderen Langsendes des Entwicklungswalzenzylinders 110a eingepasst. Das Verfahren zum festen Anbrin-
gen der Flansche 151 und 152 an dem Entwicklungswalzenzylinder 110a ist Kleben, Quetschen usw.. Au-
Rerdem sind ein Abstandhalter 136, das Entwicklungswalzenlager 138 und das Entwicklungswalzenzahnrad
(nicht dargestellt) von der Antriebskraftaufnahmeseite der Entwicklungswalze 110 aus eingepasst. Auflerdem
sind ein Abstandhalter 137 und ein Entwicklungswalzenkontakt 156 von der gegenilberliegenden Seite der
Entwicklungswalze 110 aus eingepasst.

[0063] Die Abstandhalter 136 und 137 sind die gleichen Elemente zum Einstellen des Spalts zwischen der
Entwicklungswalze 110 und der lichtempfindlichen Trommel 107. Es gibt zylindrische Elemente, die aus einem
Harzstoff ausgebildet sind, und grob 200 bis 400um Dicke aufweisen. Der Abstandhalter 136 ist um einen
der Langsendabschnitte des Entwicklungswalzenzylinders 110a gepasst, und der Abstandhalter 137 ist um
den anderen Langsendabschnitt des Entwicklungswalzenzylinders 110a gepasst. Mit der Passung der Ent-
wicklungswalze 110 mit den Abstandhaltern 136 und 137 ist grob ein Spalt von 200 bis 400um zwischen der
Entwicklungswalze 110 und der lichtempfindlichen Trommel 107 beibehalten.

[0064] Das Lager 138 ist das Lager zum drehenden Stiitzen der Entwicklungswalze 110 durch den Entwick-
lungseinheitsrahmen 113 (Fig. 1).

[0065] Der Entwicklungsspannungskontakt 156 ist aus einem elektrisch leitenden Stoff (hauptsachlich ein me-
tallischer Stoff) und in Form einer Spule ausgebildet. Die Innenflache des elektrisch leitenden Entwicklungs-
walzenzylinders 110a oder der Flansch 152 ist mit dem Entwicklungsspannungskontakt 156b bereitgestellt. In
dieser Ausfiihrungsform ist die Bilderzeugungsvorrichtung so strukturiert, dass der Entwicklungsspannungs-
kontakt 156 den Flansch 152 berthrt. Wenn die Kartusche B in der Vorrichtungshauptbaugruppe A montiert
ist, wird somit eine elektrische Verbindung zwischen der Vorrichtungshauptbaugruppe A und der Kartusche B
durch den externen elektrischen Kontakt (nicht dargestellt) der Kartusche B und den elektrischen Kontakt 156a
der Vorrichtungshauptbaugruppe A hergestellt, wenn die Kartusche B in der Vorrichtungshauptbaugruppe A
montiert ist. Wahrend namlich die Kartusche B sich in ihrer Bilderzeugungsposition in der Vorrichtungshaupt-
baugruppe A befindet, verbleiben die elektrischen Kontakte (nicht dargestellt), mit denen die Vorrichtungs-
hauptbaugruppe A bereitgestellt ist, in Kontakt mit den externen elektrischen Kontakten der Kartusche B, was
es flir die Kartusche B mdglich macht, von der Vorrichtungshauptbaugruppe A eine elektrische Spannung zu
empfangen. Die durch den externen elektrischen Kontakt der Kartusche B empfangene Spannung wird durch
den elektrischen Kontakt 156 zu der Entwicklungswalze 110 zugefihrt.

(5) Drehkraftiibertragungsabschnitte (Kupplungselement)

[0066] Dann wird mit Bezug auf Fig. 6 ein Beispiel des Kupplungselements beschrieben, welches der Dreh-
kraftibertragungsabschnitt ist. Fig. 6(a) ist eine perspektivische Ansicht eines Kupplungselements, das von der
Hauptbaugruppenseite aus betrachtet wird. Fig. 6(b) ist eine perspektivische Ansicht des Kupplungselements,
das von der Entwicklungswalzenseite aus betrachtet wird. Fig. 6(c) ist eine Ansicht aus einer Richtung recht-
winklig zu einer Richtung der Kupplungsachse L2. Fig. 6(d) ist eine Seitenansicht des Kupplungselements,
das von der Hauptbaugruppenseite aus betrachtet wird. Fig. 6(e) ist eine Ansicht, die von einer Entwicklungs-
walzenseite aus betrachtet wird. Fig. 6(f) ist eine Schnittansicht entlang der Linie S3 in Fig. 6(d).

[0067] In dem Zustand, in dem die Kartusche B in den Einsetzabschnitten 130a eingesetzt ist, gerat das Kupp-
lungselement (Kupplung) 150 mit der Antriebswelle 118 (Fig. 17) der Hauptbaugruppe A in Eingriff. Die Kupp-
lung 150 wird von der Antriebswelle 180 durch das Herausnehmen der Kartusche B aus der Hauptbaugruppe
A geldst. In diesem Fall wird die Kartusche B in eine Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu einer Richtung
der Achse L3 der Antriebswelle von dem Einsetzabschnitt in der Hauptbaugruppe A bewegt. Zu der Zeit der
Montage wird die Kartusche B in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse L3 der Antriebswelle
180 zu dem Einsetzabschnitt der Hauptbaugruppe A bewegt. In dem Zustand, in dem sie mit der Antriebswelle
180 in Eingriff ist, empfangt die Kupplung 150 eine Drehkraft von dem Motor 186 (Fig. 14), der in der Haupt-
baugruppe A bereitgestellt ist, durch die Antriebswelle 180. Zuséatzlich Ubertragt die Kupplung 150 die Dreh-
kraft zu der Entwicklungswalze 110. Dadurch wird die Entwicklungswalze 110 gedreht. Hier ist das Material der
Kupplung 150 ein Harzmaterial aus Polyacetal, Polycarbonat, PPS oder Ahnlichem. Um jedoch die Steifigkeit
der Kupplung 150 zu erhéhen, kénnen gemal dem erforderlichen Lastmoment Glasfasern, Kohlenstofffasern
oder Ahnliche in das Harzmaterial gemischt werden. Wenn ein solches Material gemischt wird, kann eine Stei-
figkeit der Kupplung 150 erhoht werden. Zusatzlich kann in dem Harzmaterial die Steifigkeit auRerdem durch
das Einfligen eines Metallelements erhéht werden. Zusatzlich kann die gesamte Kupplung 150 aus Metall oder
Ahnlichem hergestellt werden. Zusétzlich ist das Material der Kupplung ebenfalls in den Ausfiihrungsformen
ahnlich, die spater beschrieben werden. Die Kupplung 150 weist drei Hauptteile auf (Fig. 6(c)).
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[0068] Der erste Abschnitt ist ein angetriebener Abschnitt 150a, der eine Drehkraftempfangsoberflache (Dreh-
kraftaufnahmeabschnitt) 150e (150e1 bis 150e4) zum Aufnehmen der Drehkraft von dem Stift 182 durch das
Eingreifen mit der Antriebswelle 180 aufweist. Der zweite Abschnitt ist ein Antriebsabschnitt 150b zum Uber-
tragen der Drehkraft durch das Eingreifen mit dem Entwicklungszahnrad 153. Zusatzlich ist der dritte Abschnitt
ein Zwischenteil 150c zwischen dem angetriebenen Anschnitt 150a und dem Antriebsabschnitt 150b. Das Ent-
wicklungszahnrad 153 Uibertragt die Drehkraft, die durch die Kupplung 150 empfangen wurde, von der Haupt-
baugruppe A z.B. zu einer Entwicklerzufuhrwalze (wie im Folgenden beschrieben wird).

[0069] Wie aus Fig. 6(f) ersichtlich ist, weist der angetriebene Abschnitt 150a eine Antriebswelleneinfligedff-
nung 150m auf, die ein sich ausdehnendes Teil ist, das sich in der Form eines Kegels von der Achse L2 weg
ausdehnt. Wie aus der Figur ersichtlich ist, bestimmt die Offnung 150m eine Aussparung 150z. Die Ausspa-
rung 150z liegt koaxial mit der Drehachse L2 der Kupplung 150.

[0070] Der Antriebsabschnitt 150b weist eine kugelférmige Antriebswellenaufnahmeflache 150i auf. Durch die
Aufnahmeflache 150i kann die Kupplung 150 im Wesentlichen zwischen einer Drehkraftiibertragungswinkelpo-
sition und einer Voreingriffswinkelposition (oder einer Ausriickwinkelposition) relativ zu der Achse L1 schwen-
ken (sich bewegen). Dadurch gerat die Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 in Eingriff, ohne durch einen
freien Endabschnitt 180b der Antriebswelle 180 unabhangig von einer Drehphase der Entwicklungswalze 110
gehindert zu werden. Wie aus der Figur ersichtlich ist, weist der Antriebsabschnitt 150b eine vorspringende
Anordnung auf.

[0071] Und eine Vielzahl von Antriebsaufnahmevorspriingen 150d1 bis d4 sind an dem Umfang (Fig. 6(d),
scheinbarer Kreis C1) einer Endflache des angetriebenen Abschnitts 150a bereitgestellt. Zusatzlich sind An-
triebsaufnahmebereitschaftsabschnitte 150k1, 150k2, 150k3, 150k4 zwischen den angrenzenden Vorsprin-
gen 150d1 oder 150d2 oder 150d3, 150d4 bereitgestellt. Die Abstédnde der angrenzenden Vorspringe 150d1
bis d4 sind groRer als ein AuRendurchmesser der Stifte 182, so dass die Stifte (die Drehkraftaufbringungsab-
schnitte) 182 in die Absténde eintreten kénnen. Diese Freiraumabschnitte der Abstande sind Bereitschaftsab-
schnitte 150k1 bis k4. Darlber hinaus ist in Fig. 6(d) die im Uhrzeigersinn stromabwarts liegende Seite des
Vorsprungs 150d mit einer Drehkraftempfangsflache (dem Drehkraftaufnahmeabschnitt) 150e bereitgestellt,
der sich mit der Drehrichtung der Kupplung 150 und (150e1 bis e4) kreuzt. Wenn die Antriebswelle 180 sich
dreht, geraten die Stifte 182 mit einer der Aufnahmeflachen 150e1 bis e4 in Anlage. Und die Aufnahmeflachen
150e1 bis e4 werden durch die Umfénge der Stifte 182 so geschoben, dass die Kupplung 150 um die Achse
L2 dreht.

[0072] Der Antriebsabschnitt 150b weist eine kugelférmige Oberflache auf. Aus diesem Grund kann die Kupp-
lung 150 in der Kartusche B unabhangig von der Drehphase der Entwicklungswalze 110 im Wesentlichen zwi-
schen der Drehkraftiibertragungswinkelposition und der Voreingriffswinkelposition (oder der Ausriickwinkelpo-
sition) schwenken (sich bewegen). In dem dargestellten Beispiel ist der Antriebsabschnitt 150b durch die ku-
gelférmige Entwicklungswellenaufnahmeflache 150i bestimmt, die die Achse L2 als ihre Achse aufweist. Und
an der Position, die durch deren Mitte durchtritt, ist eine Befestigungsbohrung 150g, die durch den Stift (den
Drehkraftlibertragungsabschnitt) 155 durchdrungen wird, bereitgestellt.

[0073] Wie voranstehend hier beschrieben wurde, weist die Kupplung 150 die Aussparung 150z koaxial mit
der Drehachse L2 der Kupplung 150 auf. In dem Zustand, in dem die Kupplung 150 sich in der Drehkraftiiber-
tragungswinkelposition befindet, bedeckt die Aussparung 150z das freie Ende der Antriebswelle 180. Und die
Drehkraftempfangsflache 150e (150e1 bis 150e4) gerat mit den Drehkraftibertragungsstiften (Drehkraftauf-
bringungsabschnitt) 182 in Eingriff, die in der Richtung rechtwinklig zu der Achse L3 der Antriebswelle 180 in
dem freien Endabschnitt der Antriebswelle 180 in der Drehrichtung der Kupplung 150 vorspringen. Die Dreh-
kraftempfangsflache 150e ist der Drehkraftaufnahmeabschnitt. Der Stift 182 ist der Drehkraftaufbringungsab-
schnitt. Auf diese Weise empfangt die Kupplung 150 die Drehkraft von der Antriebswelle 180, um zu drehen.
In der Demontage der Kartusche B von der Hauptbaugruppe A wird die Kartusche B so bewegt, dass die
Kupplung 150 sich in die Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse L1 der Entwicklungswalze 110
in der Kartusche bewegt. In Erwiderung auf die Bewegung der Kartusche B schwenkt die Kupplung 150 (sie
bewegt sich) von der Drehkraftibertragungswinkelposition zu der Ausriickwinkelposition, so dass ein Teil der
Aussparung 150z (freier Endabschnitt 150A1) die Antriebswelle 180 umgeht.

[0074] Dadurch kann sich die Kupplung 150 von der Antriebswelle 180 I6sen.

[0075] Die Drehkraftaufnahmeflachen (Drehkraftaufnahmeabschnitte) 150e (150e1 bis 150e4) sind die Mitte
S zwischen sich aufnehmend an dem scheinbaren Kreis C1 positioniert, der eine Mitte S an der Drehachse
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L2 der Kupplung 150 aufweist (Fig. 6(d)). In dieser Ausfihrungsform sind die Drehkraftaufnahmeflachen 150e
an vier Stellen angeordnet.

[0076] Hierwird die Kraft durch die gegenlberliegende Anordnung der Drehkraftempfangsflachen 150e gleich-
mafig auf die Kupplung 150 aufgebracht. Entsprechend kann die Drehgenauigkeit der Kupplung 150 verbes-
sert werden.

[0077] In dem Zustand, in dem sie sich in der Drehkraftibertragungswinkelposition befindet, liegt die Achse
L2 der Kupplung 150 im Wesentlichen koaxial mit der Achse L1 der Entwicklungswalze 110. In dem Zustand, in
dem die Kupplung 150 sich in der Ausruickwinkelposition befindet, neigt sie sich relativ zu der Achse L1, so dass
die stromaufwarts liegende Seite (freier Endabschnitt 150A3) in der Entfernungsrichtung X6 der Demontage
der Kartusche B das freie Ende der Antriebswelle 180 von der Hauptbaugruppe A passieren kann.

(6) Entwicklungszahnrad

[0078] Mit Bezug auf Fig. 7 wird ein Beispiel eines Entwicklungszahnrads 153 beschrieben, das die Kupplung
150 stltzt. Fig. 7(a) ist eine Ansicht, die von der Antriebswellenseite aus betrachtet wird, und Fig. 7(b) ist eine
Schnittansicht entlang einer Linie S4-S4 in Fig. 7(a).

[0079] Die Offnungen 153g1 oder 153g2, die aus Fig. 7(a) ersichtlich ist, sind die Nuten, die sich in einer
Richtung der Drehachse des Entwicklungszahnrads 153 erstrecken. Ein Raumabschnitt 153f ist zwischen den
Offnungen 153g1, 153g2 bereitgestellt. In der Montage der Kupplung 150 an dem Entwicklungszahnrad 153
werden die Stifte 155 in der Offnung 153g1, 15392 aufgenommen. Zusétzlich wird die Entwicklungswellenauf-
nahmeflache 150i in dem Raumabschnitt 153f akzeptiert.

[0080] Durch die voranstehend beschriebene Struktur ist unabhdngig von der Drehphase (Anhalteposition
des Stifts 155) der Entwicklungswalze 110 die Kupplung 150 in der Kartusche B zwischen der Drehkraftliiber-
tragungswinkelposition und der Voreingriffswinkelposition (oder der Ausriickwinkelposition) schwenkbar (be-
wegbar).

[0081] In Fig. 7(a) ist die im Uhrzeigersinn stromaufwarts liegende Seite der Offnungen 153g1, 153g2 mit
den Drehkraftiibertragungsflachen (drehkraftiibertragende Abschnitte) 153h1, 153h2 bereitgestellt. Die Seiten
des Drehkraftlibertragungsstifts (Drehkraftiibertragungsabschnitt) 155 der Kupplung 150 beriihren die Uber-
tragungsflachen 153h1 oder 153h2. Dadurch wird die Drehkraft von der Kupplung 150 zu der Entwicklungs-
walze 110 tibertragen. Hier ist die Ubertragungsfléche 153h1 bis 153h2 die Oberflache, die in die Drehrichtung
des Entwicklungszahnrads 153 gerichtet ist. Deswegen werden die Ubertragungsflachen 153h1 bis 153h2
durch die Seiten des Stifts 15155 geschoben. In dem Zustand, in dem die Achse L1 und die Achse L2 im
Wesentlichen koaxial miteinander liegen, dreht sich die Kupplung 150 um die Achse L2.

[0082] Das Entwicklungszahnrad 153 weist Gbertragene Abschnitte 153h1 oder 153h2 hier auf, und daher
funktionieren diese als Drehkraft Ubertragen erhaltene Elemente.

[0083] Ahnlich dem Vorsprung 15150d ist es wiinschenswert, die Drehkraftiibertragungsflachen 15150h1,
15150h2 diametrisch gegentberliegend an einem Umfang anzuordnen.

(7) Zusammenbau der Kupplung

[0084] Fig. 8 ist eine Schnittansicht, die den Prozess darstellt, in dem die Kupplung 150 in das Entwicklungs-
zahnrad 153 eingebaut wird.

[0085] Fig. 8(a) ist eine Ansicht, um den Zustand des Zusammenbaus des Antriebslibertragungsstifts und des
Zurlckhalteteils 156 mit der Kupplung 150 darzustellen, die zwei Teile umfasst. Fig. 8(b) ist eine Ansicht, die
den Prozess darstellt, in dem die Struktur, die somit zusammengebaut wurde, an dem Entwicklungszahnrad
zusammengebaut wird.

[0086] Das Zuriickhalteelement 156 ist mit dem Entwicklungszahnrad 153 gesperrt. Dadurch wird die Kupp-
lung 150 so montiert, dass diese zwischen der Drehkraftibertragungswinkelposition und der Voreingriffswin-
kelposition (oder der Ausriickwinkelposition) schwenkbar (bewegbar) sind. Und die Bewegung in der Richtung
der Achse L2 der Kupplung 150 wird beschrénkt. Aus diesem Grund weist die Offnung 156j einen Durchmes-
ser D15 kleiner als der Durchmesser der Wellenaufnahmeflache 150i auf. Noch genauer wird die Bewegung
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der Kupplung 150 durch das Entwicklungszahnrad 153 und ein Zurlickhalteelement 156 eingestellt. Dadurch
trennt sich die Kupplung 150 nicht von der Entwicklungswalze (der Kartusche).

[0087] Wie aus Fig. 8 ersichtlich ist, ist der Antriebsabschnitt 150b der Kupplung 150 mit der Aussparung
(Raumabschnitt) 153f des Entwicklungszahnrads 153 in Eingriff.

[0088] Ein bestimmtes Montageverfahren der Kupplung wird beschrieben.

[0089] Wie aus Fig. 8(a) ersichtlich ist, werden der Antriebsabschnitt 150a und das Zwischenteil 150c¢ in der
Richtung X33 relativ zu dem Positionierungselement 150q, das die Wellenaufnahmeflache 150i aufweist (An-
triebsabschnitt 150c¢) eingefligt. Zu dieser Zeit wird zuvor das Zuriickhalteteil 156 zwischen dem Antriebsab-
schnitt 150c und dem Positionierungselement 150q platziert. In diesem Zustand durchdringt der Stift 155 die
Befestigungsbohrung 150g des Positionierungselements 150q und die Befestigungsbohrung 150r des Zwi-
schenabschnitts 150c. Dadurch wird das Positionierungselement 150q an dem Zwischenabschnitt 150¢ be-
festigt.

[0090] Wie aus Fig. 8(b) ersichtlich ist, wird dann die Kupplung 150 in die Richtung X33 bewegt. Dadurch
wird die Kupplung 150 in das Entwicklungszahnrad 153 eingefiigt. Dann wird das Zurlickhalteelement 156 in
die Richtung eines Pfeils X33 eingefiigt. Und das Zurlickhalteelement 156 wird an dem Entwicklungszahnrad
153 befestigt. Durch dieses Montageverfahren kann die Kupplung 150 mit einem Spiel (Spalt) zwischen den
Positionierungselement 150q und dem Entwicklungszahnrad 153 montiert werden. Dadurch kann die Kupplung
150 ihre Orientierung (Neigung und/oder Bewegung relativ zu der Achse L2) andern.

[0091] Das Montageverfahren der Kupplung ist nicht auf diese Montageverfahren beschrankt. Was z.B. er-
forderlich ist, ist dass die Kupplung nicht in der axialen Richtung relativ zu dem Entwicklungszahnrad 153 be-
weglich ist, und dass sie relativ zu der Achse des Entwicklungszahnrads 153 (Entwicklungswalze 110) geneigt
werden kann.

[0092] Unter Betrachtung davon ist z.B. die Kupplung einstlickig ausgebildet. Und eine flexible Sperrklaue ist
an dem Entwicklungszahnrad 153 bereitgestellt, und die Wellenaufnahmeflache 150i wird dadurch gesperrt.
Auf diese Weise kann die Zurlickhaltung erreicht werden. Zusatzlich kann sogar in diesem Fall das Zurlckhal-
teelement verwendet werden.

(8) Zusammenbau der Kartusche (Entwicklungskartusche)

[0093] Mit Bezug auf Fig. 9 und Fig. 10 wird die Montage der Kartusche beschrieben. Fig. 9 ist eine perspekti-
vische Explosionsansicht, die die Antriebsseite der Kartusche darstellt. Fig. 10(a) ist die Schnittansicht entlang
der Linie S4-S4 in Fig. 2, worin die Achse L2 mit der Achse L1 koaxial liegt. Fig. 10(b) ist eine Schnittansicht
entlang der Linie S5-S5 in Fig. 2.

[0094] Das Entwicklungszahnrad 153, das die Kupplung 150 aufweist, ist an dem einen Endabschnitt (Ent-
wicklungswalzenflansch 151) der Entwicklungswalze 110 so befestigt, dass der Antriebsabschnitt 150a freige-
legt ist.

[0095] Die Antriebsseite der integralen Struktur (Entwicklungswalze 110, Entwicklungszahnrad 153, Kupplung
150) wird durch das Lagerelement 157 gestitzt, und die nicht angetriebene Seite wird durch den Entwick-
lungswalzenstift (nicht dargestellt) gestitzt. Und in diesem Zustand ist die integrale Struktur drehbar an dem
Entwicklungsvorrichtungsrahmen 119 gestitzt. Dadurch werden diese in der Kartusche B vereinigt (Fig. 2 und
Fig. 3).

[0096] In diesem Zustand wird die Drehkraft, die von der Antriebswelle 180 empfangen wird, durch die Kupp-
lung 150 und das Entwicklungszahnrad 153 zu der Entwicklungswalze 110 Gbertragen.

[0097] Zusatzlich kann in diesem Zustand die Achse L2 der Kupplung 150 im Wesentlichen koaxial mit der
Achse L1 der Entwicklungswalze 110 liegen ( Fig. 10(a)), und kann ebenfalls in dem Zustand der Neigung
relativ zu der Achse L1 sein (Fig. 10(b)).

[0098] Wie aus Fig. 11 ersichtlich ist, ist hier die Kupplung 150 so an dem Entwicklungsvorrichtungsrahmen

119 montiert, dass die Achse L2 sich relativ zu der Achse L1 in jegliche Richtungen neigen kann. Fig. 11(a1)
bis (ab) sind Ansichten in der Richtung der Antriebswelle 180 und sind perspektivische Ansichten der in Fig. 11
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dargestellten Elemente (b1) bis (b5). Hier stellt Fig. 11(b1) bis (b5) eine wesentliche Gesamtheit der Kupplung
150 mit dem Entwicklungszahnrad 153 dar, die teilweise als Explosionsansicht dargestellt ist.

[0099] In Fig. 11(a1) und (b1) liegt die Achse L2 koaxial relativ zu der Achse L1. Der Zustand, wenn die
Kupplung 150 von diesem Zustand nach oben geneigt wurde, ist in Fig. 11(a2) und (b2) dargestellt. Wie aus
dieser Ansicht ersichtlich ist, wird der Stift 155 entlang der Offnung 153g bewegt, wenn sich die Kupplung 150
zu der Offnung 1539 neigt. Als Ergebnis neigt sich die Kupplung 150 um eine Achse AX rechtwinklig zu der
Offnung 153g.

[0100] In Fig. 11(a3) und (b3) neigt sich die Kupplung 150 nach rechts. Wie aus dieser Ansicht ersichtlich ist,
dreht sich der Stift 155 in der Offnung 153g, wenn die Kupplung 150 sich in der Richtung rechtwinklig zu der
Offnung 1539 neigt. Der Stift 155 dreht um die Mittelachse AY des Stifts 155.

[0101] In Fig. 11(a4), (b4) und Fig. 11(a5) und (b5) ist der Zustand gezeigt, in dem die Kupplung 150 nach
unten geneigt ist, und der Zustand, in dem die Kupplung nach links geneigt ist. Die Beschreibung der Dreh-
achsen AX, AY wird aus Grinden der Einfachheit ausgelassen.

[0102] In der Richtung, die unterschiedlich von der beschriebenen Neigungsrichtung ist, d.h. in der Richtung,
die aus Fig. 11(a1) 45° ersichtlich ist, sind die Drehungen in der Richtung der Drehachse AX und in der Dreh-
achse AY miteinander kombiniert, und daher ist eine solche Neigung (die Bewegung) madglich.

[0103] Auf diese Weise kann sich die Achse L2 gemaR dieser Ausfiihrungsform in alle Richtungen relativ zu
der Achse L1 neigen.

[0104] In dieser Ausfiihrungsform erstreckt sich die Offnung 151g in der Richtung, die sich mit der Vorsprungs-
richtung des Stifts 155 kreuzt.

[0105] Wie zusatzlich aus der Figur ersichtlich ist, ist ein Spalt zwischen dem Entwicklungszahnrad (Drehkraft
Ubertragen erhaltenes Element) 153 und der Kupplung 150 bereitgestellt. Wie hierin voranstehend beschrieben
wurde, ist die Kupplung 150 in alle Richtungen neigbar (beweglich).

[0106] Noch genauer ist die Ubertragungsfléche (Drehkraft iibertragen erhaltender Abschnitt) 153h, (153h1,
h2) relativ zu dem Stift 155 (Drehkraftiibertragungsabschnitt) beweglich. Der Stift 155 ist relativ zu der Uber-
tragungsfléache 153h beweglich. In der Drehrichtung der Kupplung sind die Ubertragungsflache 153h und der
Stift 155 miteinander in Eingriff. Um dies zu erreichen ist der Spalt zwischen dem Stift 155 und der Ubertra-
gungsflache 153h bereitgestellt. Dadurch ist die Kupplung 150 im Wesentlichen Uber alle Richtungen relativ
zu der Achse L1 schwenkbar. Auf diese Weise ist die Kupplung 150 an dem Ende der Entwicklungswalze 110
montiert.

[0107] Es wurde beschrieben, dass die Achse L2 in alle Richtungen relativ zu der Achse L1 geneigt werden
kann. Jedoch muss die Kupplung 150 nicht notwendigerweise linear zu dem vorbestimmten Winkel um 360°
in jegliche Richtung geneigt werden kénnen. In diesem Fall ist die Offnung 150g z.B. in der Umfangsrichtung
breiter eingestellt. Falls sie in dieser Weise eingestellt ist, kann sie zu einem geringen Grad durch die Kupplung
150 relativ zu der Achse L2 sogar in dem Fall gedreht werden, in dem die Achse L2 nicht linear um den
vorbestimmten Winkel geneigt werden kann, wenn die Achse L2 sich relativ zu der Achse L1 neigt. Dadurch
kann sie sich zu dem vorbestimmten Winkel neigen. Mit anderen Worten kann die Menge des Spiels der
Drehrichtung der Offnung 150g geeignet ausgewahlt werden, falls dies notwendig ist.

[0108] Dieser Punkt betrifft alle Ausfihrungsformen, die in dieser Beschreibung beschrieben sind.

[0109] Auf diese Weise ist die Kupplung 150 im Wesentlichen in jegliche Richtung schwenkbar montiert. Aus
diesem Grund ist die Kupplung 150 Gber den gesamten Umfang im Wesentlichen relativ zu dem Entwicklungs-
zahnrad 153 (Achse L1 der Entwicklungswalze 110) drehbar (beweglich). Wie hierin zuvor beschrieben wurde
(Fig. 10), berthrt die kugelfdrmige Oberflache 150i der Kupplung 150 den Zurtickhalteabschnitt (einen Teil der
Aussparung) 156i. Aus diesem Grund ist die Kupplung 150 konzentrisch mit der Mitte P2 der kugelférmigen
Oberflache 150i montiert (Fig. 10). Noch genauer ist die Achse L2 der Kupplung 150 unabhéngig von der
Phase des Entwicklungszahnrads 153 (Entwicklungswalze 110) neigbar.

[0110] Damit die Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 in Eingriff gerat, neigt sich die Achse L2 zu der
mit Bezug auf die Montagerichtung der Kartusche B stromabwarts liegenden Seite direkt vor dem Eingriff

15/107



DE 11 2009 005 570 B3 2021.11.04

relativ zu der Achse L1. Wie aus Fig. 10(b) noch genauer ersichtlich ist, ist die Achse L2 so geneigt, dass der
angetriebene Abschnitt 150a stromabwarts von der Achse L1 mit Bezug auf die Montagerichtung X4 liegt. In
Fig. 12(a) bis (c) befindet sich die Position des angetriebenen Abschnitts 150a relativ zu der Montagerichtung
X4 in jedem Fall stromabwarts.

[0111] Wie aus Fig. 10 ersichtlich ist, ist durch die zuvor beschriebene Struktur das Verschieben von dem
Zustand, in dem die Achse L2 geneigt ist, in den Zustand mdglich, in dem die Achse L2 im Wesentlichen parallel
zu der Achse L1 liegt. Der maximal mdgliche Neigungswinkel a4 (Fig. 10(b)) zwischen der Achse L1 und
der Achse L2 ist der Neigungswinkel, in dem der angetriebene Abschnitt 15150a oder der Zwischenabschnitt
15150c das Entwicklungszahnrad 153 oder das Lagerelement 157 berthrt. Dieser Neigungswinkel ist der
Winkel, der das Eingreifen und Ausriicken der Kupplung 150 relativ zu der Antriebswelle 180 zu der Zeit der
Montage und Demontage der Kartusche B an der Hauptbaugruppe A erlaubt.

(9) Antriebswelle und Antriebsstruktur der Hauptbaugruppe

[0112] Dann wird mit Bezug auf Fig. 13 und Fig. 14 eine Entwicklungswalzenantriebsstruktur der Hauptbau-
gruppe A beschrieben. Fig. 13 ist eine perspektivische Ansicht der Hauptbaugruppe in dem Zustand, in dem
die Kartusche B nicht eingeflgt ist, wobei die Seitenplatte der Antriebsseite teilweise weggelassen ist. Fig. 14
ist eine perspektivische Ansicht, die nur die Entwicklungswalzenantriebsstruktur darstellt.

[0113] Der freie Endabschnitt 180b der Antriebswelle 180 ist eine halbkugelférmige Oberflache. Sie weist
einen Drehkraftibertragungsstift 182 als Drehkraftaufbringungsabschnitt auf, der im Wesentlichen die Mitte
des zylindrischen Hauptteils 180a durchdringt. Die Drehkraft wird durch diesen Stift 182 zu der Kupplung 150
Ubertragen.

[0114] Die in Langsrichtung gegeniiberliegende Seite von dem freien Endabschnitt 180b ist mit einem Ent-
wicklungsantriebszahnrad 181 im Wesentlichen koaxial mit der Achse L3 bereitgestellt. Das Zahnrad 181 ist
nicht drehbar an der Antriebswelle 180 befestigt. Aus diesem Grund dreht sich die Antriebswelle 180 ebenfalls,
wenn das Zahnrad 181 dreht.

[0115] Das Zahnrad 181 empféangt die Drehkraft durch ein Ritzel (Motorritzel) 187, ein Leerlaufrad 191 und
ein Antriebsrad 190 der lichtempfindlichen Trommel von dem Motor 186. Wenn der Motor 186 dreht, dreht sich
aus diesem Grund ebenfalls die Antriebswelle 180.

[0116] Das Zahnrad 181 ist drehbar durch die Hauptbaugruppe A durch ein Durch-Lagerelement (nicht dar-
gestellt) gestitzt. Zu dieser Zeit wird das Zahnrad 181 nicht in der Richtung der Achse L1 bewegt. Aus diesem
Grund kdnnen das Zahnrad 181 und das Lagerelement (nicht dargestellt) nahe relativ aneinander angeordnet
sein.

[0117] Es wurde beschrieben, dass das Zahnrad 181 die Ubertragung der Drehkraft durch die Zahnréder von
dem Zahnrad 187 empfangt. Dies ist nicht zwangslaufig. Zum Beispiel ist eine geeignete Modifikation aus dem
Gesichtspunkt der Bequemlichkeit der Anordnung des Motors 186 mdglich. Die Drehkraft kann durch einen
Gurt oder Ahnliches iibertragen werden.

[0118] Zusétzlich wird die Antriebswelle 180 nicht in der Richtung der Achse L3 bewegt. Aus diesem Grund
ist der Spalt zwischen den Antriebswellen 180 und den Lagerelementen 183, 184 ein Spalt um die Drehung
der Antriebswelle 180 zu gestatten. Deswegen kann die Position des Zahnrads 181 relativ zu dem Zahnrad
187 ebenfalls mit Bezug auf die diametrische Richtung genau bestimmt werden.

[0119] Jedoch kann wegen der nicht vermeidbaren Abmessungstoleranzen der Antriebswelle 180 ein Spiel
(Spalt) in der Richtung der Achse L3 aufweisen. In diesem Fall kann die Antriebswelle 180 oder das Zahnrad
181 elastisch durch eine Feder oder Ahnliches in die Richtung der Achse L3 gedrangt werden, um das Spiel
zu entfernen.

(10) Struktur der Kartuschenfiihrung der Hauptbaugruppe

[0120] Mit Bezug auf Fig. 15 und Fig. 16 weist die Kartuschenmontagefiihrung 130 in dieser Ausfihrungsform
ein Paar Kartuschenfiihrungen 130R1 und 130L1 auf, mit denen die Hauptbaugruppe A bereitgestellt ist.
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[0121] Diese Fihrungen 130R1 und 130L ligen in dem Freiraum (Kartuschenabteil 130a), in dem die Kartu-
sche B zu montieren ist. Das Kartuschenabteil 130a ist ndmlich mit dem Kartuschenmontagemittel 130 bereit-
gestellt, dessen Kartuschenfiihrungen 130R1 und 130L1 als nachstes an seinen Endwanden (linke und rechte
Wénde) eines um das andere angeordnet sind, und sich in der Richtung erstrecken, in die die Kartusche B in
das Kartuschenabteil 130a eingefligt (montiert) wird. Die zwei Fiihrungen 130R1 und 130L1 des Kartuschen-
montagemittels 130 sind als nachstes an der linken und rechten Wand des Kartuschenabteils 130a in einer
solchen Weise angeordnet, dass sie einander tUber das Kartuschenabteil 130a direkt gegentberliegen ( Fig. 15
zeigt die Seite, von der die Kartusche angetrieben wird, und Fig. 16 zeigt die Seite gegeniliber der Seite, von der
die Kartusche angetrieben wird). Das Kartuschenmontagemittel 130 ist mit den Paar Kartuschenfiihrungsab-
schnitten 130R1 und 130L1 bereitgestellt, die die Kartusche B fiihren, wenn die Kartusche in dem Kartuschen-
abteil 130a montiert wird. In Bezug auf die Richtung, in der die Kartusche B in die Hauptbaugruppe A montiert
wird, ist der Flihrungsabschnitt 130R1 an einem Ende (rechtes Ende, von der Richtung aus betrachtet, in der
die Kartusche B eingefligt wird) des Kartuschenabteils 130a angeordnet, und der Fihrungsabschnitt 130L1
ist an dem anderen Ende angeordnet. Diese sind so positioniert, dass sie einander Uber das Kartuschenabteil
130a gegenuberliegen. Wenn ein Benutzer die Kartusche B in das Kartuschenabteil 130a montiert, muss der
Benutzer die Kartusche B in einer derartigen Weise einfiigen, dass ein Paar Abschnitte (Naben, die spater
beschrieben werden), die von den Langsenden des externen Abschnitts des Kartuschenrahmens vorspringen,
durch die Fihrungsabschnitte 130R1 und 130L1 geflihrt werden. Der Vorgang zum Montieren der Kartusche
B in der Vorrichtungshauptbaugruppe A ist wie folgt: zuerst muss ein Benutzer die Tir 109 6ffnen, die um
die Welle 109a gedffnet oder geschlossen werden kann. Dann muss der Benutzer die Kartusche B in das
Kartuschenabteil 130a einfligen, wahrend den zuvor erwahnten Naben ermdglicht wird, durch die Fiihrungs-
abschnitte 130R1 und 130L1 gefihrt zu werden. Dann muss der Benutzer die Tir 109 schlieRen. Das Schlie-
Ren der Tir 109 beendet die Montage der Kartusche B in die Vorrichtungshauptbaugruppe A. Ubrigens muss
der Benutzer die Tir 109 ebenfalls 6ffnen, wenn der Benutzer die Kartusche B aus der Vorrichtungshauptbau-
gruppe A heraus nimmt.

[0122] Eine Nut 130R2, die sich an der Kartuschenantriebsseite des Kartuschenabteils 130a befindet, funk-
tioniert als Freiraum fur die Kupplung 150 bis die Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 in Eingriff gerat.

[0123] Die Tur 109 ist mit einer Feder 192 bereitgestellt, die sich an der Innenseite der Tur 109 befindet. Wenn
die Tar 109 sich in der geschlossenen Position befindet, behalt die Feder 192 die Kartusche B elastisch so
gedruckt, dass ein voreingestellter Abstand zwischen der Entwicklungswalze 110 und der lichtempfindlichen
Trommel 107 beibehalten wird. Die Feder 102 behalt namlich die Kartusche B elastisch gedriickt, so dass die
Entwicklungswalze 110 zu der lichtempfindlichen Trommel 107 gedrickt bleibt.

(11) Strukturelle Anordnung zum Fihren und Positionieren der Entwicklungskartusche

[0124] Mit Bezug auf Fig. 2 und Fig. 3 ist die Kartusche B mit einem Paar Kartuschenfiihrungen 140R1, 140R2
und einem Paar Kartuschenflihrungen 140L1 und 140L2 bereitgestellt. In Bezug auf die axiale (Langs-)Rich-
tung der Entwicklungswalze 110 liegen die Kartuschenflihrungen 140R1 und 140R2 an einem der Langsenden
der Kartusche B, und die Kartuschenfiihrungen 140L1 und 140L2 liegen an dem anderen Langsende.

[0125] In dieser Ausfihrungsform sind die Fihrungen 140R1, 140R2, 140L1 und 140L2 integrale Teile des
Entwicklungseinheitsrahmens 119, Entwicklungswalzenstiitzelemente 157 oder Entwicklungswalzenlager 139,
und sind mit denen einstiickig geformt. Sie springen von der Kartusche B nach auf3en vor.

(12) Entwicklungskartuschenmontagevorgang

[0126] Als nachstes wird mit Bezug auf Fig. 17 der Vorgang zum Montieren der Kartusche B in der Vorrich-
tungshauptbaugruppe A beschrieben. Fig. 17(a) bis Fig. 17(c) sind Querschnittsansichten der Kartusche B
und des Kartuschenabteilabschnitts der Vorrichtungshauptbaugruppe A in einer Ebene S6-S6 in Fig. 15.

[0127] Mit Bezug auf Fig. 17(a) muss ein Benutzer die Tur 109 der Vorrichtungshauptbaugruppe A 6ffnen und
die Kartusche B in das das Kartuschenmontagemittel 130 (Kartuschenabteil 130a) montieren.

[0128] Noch genauer ist mit Bezug auf Fig. 17(b) die Kartusche B in das Kartuschenabteil 130a durch das
Einfigen der Kartusche B in der Vorrichtungshauptbaugruppe A in einer solchen Weise zu montieren, dass
die Kartuschenfiihrungen 140R1 und 140R2, die an der Antriebskraftaufnahmeseite liegen, der Kartuschen-
fihrung 130R1 der Vorrichtungshauptbaugruppe A folgen, und ebenfalls so, dass die Kartuschenflihrungen
140L1 und 140L2 (Fig. 3), die an der von der Antriebskraftaufnahmeseite gegenulberliegenden Seite liegen,
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der Kartuschenfuhrung 130L1 der Vorrichtungshauptbaugruppe A folgen (Fig. 16). Wenn die Kartusche B ein-
geflgt ist, wie voranstehend beschrieben wurde, folgen die Kupplung 150, die an der Antriebskraftaufnahme-
seite liegt, und der zylindrische Abschnitt 157¢ des Entwicklungswalzenstitzteils 157, der die Kupplung 150
umgibt, der Nut 130R2 der Fiihrung 130R1 ohne Beriihrung zwischen dem zylindrischen Abschnitt 157¢ und
den Wénden der Nut 130R2.

[0129] Dann ist die Kartusche B weiter in der Richtung einzufligen, die durch eine Pfeilmarke X bezeichnet
ist. da die Kartusche B eingefligt ist, wie voranstehend beschrieben wurde, gerat die Kupplung 150 mit der
Antriebswelle 180 in Eingriff, und ermdglicht der Kartusche B sich geeignet in dem Kartuschenabteil 130a
(voreingestellte Position in dem Kartuschenabteil 130a) niederzulassen, wie spater genauer beschrieben wer-
den wird. Noch genauer mit Bezug auf Fig. 17(c) gerat die Fihrung 140R1 in Berlihrung mit dem Kartuschen-
positionierungsabschnitt 130R1a der Fihrung 130R1. AuRerdem gerat die Fihrung 140L1 in Berihrung mit
dem Kartuschenpositionierungsabschnitt 130L1a (Fig. 16) der Fihrung 130L1. Wie voranstehend beschrie-
ben wurde, ist die Kartusche B entfernbar in dem Kartuschenabteil 130a montierbar, wahrend dies durch das
Kartuschenmontagemittel 130 unterstitzt wird. Die Kupplung 150 gerat mit der Antriebswelle 180 zu dem Ende
der Montage (Einfligung) der Kartusche B in das Kartuschenabteil 130a in Eingriff. Wahrend die Kartusche B
geeignet positioniert in der Bilderzeugungsposition in dem Kartuschenabteil 130a verbleibt, verbleibt die Kupp-
lung 150 mit der Antriebswelle 180 so in Eingriff, dass die Kartusche B einen Teil eines Bilderzeugungsvor-
gangs durchfilhren kann. Ubrigens ist das Kartuschenabteil 130a in dem Freiraum in der Vorrichtungshaupt-
baugruppe A, den die Kartusche B besetzt, wéhrend die Kartusche B in der Vorrichtungshauptbaugruppe A
verbleibt, nachdem sie in die Vorrichtungshauptbaugruppe A durch den Nutzer montiert wurde, wahrend dies
durch das Kartuschenmontagemittel 130 unterstutzt wurde.

[0130] Wie voranstehend beschrieben wurde ist die Kartusche B mit dem Paar Fihrungen 140R1 und 140R2
bereitgestellt, die von einem der Langsenden der Kartusche B vorspringen (Fig. 2). In Bezug auf die Richtung
X4, in der die Kartusche B in der Vorrichtungshauptbaugruppe A montiert ist, ist ein voreingestellter Abstand
(Spalt) zwischen den Fihrungen 140R1 und 140R2 bereitgestellt. AuBerdem ist die Kartusche B ebenfalls
mit dem Paar Fihrungen 140L1 und 140L2 bereitgestellt, die von dem anderen Langsende der Kartusche B
vorspringen (Fig. 3). In Bezug auf die Richtung X4, in der die Kartusche B in der Vorrichtungshauptbaugruppe
A montiert ist, ist ein voreingestellter Abstand (Spalt) zwischen den Fihrungen 140L1 und 140L2 bereitgestellt.

[0131] Hinsichtlich der Vorrichtungshauptbaugruppe A ist ein Ende ihres Kartuschenabteils 130a in Bezug auf
die Richtung rechtwinklig zu der Kartuschenmontagerichtung X4 mit der Filhrung 130R1 und 130R2 bereitge-
stellt, die miteinander in der Richtung parallel zu der Kartuschenmontagerichtung X4 ausgerichtet sind, mit der
Fihrung 130R1 hdher positioniert als die Fihrung 130R2 (Fig. 15). Das andere Ende des Kartuschenabteils
130a ist mit den Fihrungen 130L1 und 130L2 bereitgestellt, die miteinander in der Richtung parallel zu der
Kartuschenmontagerichtung X4 ausgerichtet sind ( Fig. 16).

[0132] Wenn die Kartusche B in dem Kartuschenabteil 130a montiert ist, ist sie somit in das Kartuschenabteil
130a in einer derartigen Weise zu montieren, dass die Fiihrungen 140R1 und die Fihrung 140R2 durch die
Fahrung 130R1 gefiihrt werden, und die Bodenflache der Kartusche B wird durch die Fiihrung 130R2 gefiihrt
(Fig. 17). Hinsichtlich der gegenuberliegenden Seite von den Fihrungen 140R1 und 140R2 werden die Fih-
rung 140L1 und die Fihrung 140L2 durch die Fiihrung 130L1 gefihrt.

[0133] Aufierdem sind die Fihrungen 140R1 (Fig. 17) und 140L1 (Fig. 16) prazise relativ zu dem Kartuschen-
abteil 130a durch die Kartuschenpositionierungsabschnitte 130R1a bzw. 130L1a nach dem Eingreifen der
Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 positioniert. Die Kartusche B ist namlich prazise in dem Kartuschen-
abteil 130a nach dem Eingreifen der Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 positioniert.

[0134] Wie die Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 in Eingriff gerat, und wie die Kupplung 150 sich von
der Antriebswelle 180 |0st, wird spater beschrieben.

[0135] Falls es notwendig ist, die Kartusche B von dem Kartuschenabteil 130a zu entfernen, kann die Kar-
tusche B aus dem Kartuschenabteil 130a einfach durch das umgekehrte Ausfiihren des voranstehenden be-
schriebenen Kartuschenmontagevorgangs herausgenommen werden.

[0136] Die voranstehend beschriebene strukturelle Anordnung fiir die Kartusche B und die Vorrichtungshaupt-
baugruppe A machen es mdglich, die Kartusche B durch das Bewegen der Kartusche B in die Richtung, die
praktisch rechtwinklig zu der Achsenlinie der Antriebswelle 180 liegt, aus dem Kartuschenabteil 130a zu ent-
fernen. Die Kartusche B kann namlich in das Kartuschenabteil 130a montiert werden, oder davon entfernt
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werden, indem die Kartusche B in die Richtung bewegt wird, die praktisch rechtwinklig zu der Achsenlinie der
Antriebswelle 180 liegt.

[0137] Nach dem geeigneten Positionieren der Kartusche B in der Bilderzeugungsposition in dem Kartuschen-
abteil 130a der Vorrichtungshauptbaugruppe A verbleibt die Fihrung 140R1 unter dem Druck von der Elastizi-
tat der Feder 188R, mit der die Vorrichtungshauptbaugruppe A bereitgestellt ist (Fig. 2 wie auch Fig. 15), wah-
rend die Fuhrung 140L1 unter dem Druck von der Elastizitat der Feder 188L verbleibt, mit der die Vorrichtungs-
hauptbaugruppe A bereitgestellt ist (Fig. 3 wie auch Fig. 16). Dann wird nach dem Schlie3en der Tur 109 die
Kartusche B auf den Kartuschensitz 114a ( Fig. 4) durch die Elastizitat der Feder 192R (wie fir die Feder 192L,
namlich die Feder an der von der Antriebskraftaufnahmeseite gegeniiberliegenden Seite, siehe Fig. 16), die
an der Innenflache der Farbe 109 angebracht ist, gedriickt gehalten. Somit sind die Abstandhalter 136 und 137
(Fig. 2), die um die Ladngsendabschnitte der Entwicklungswalze 110 gepasst sind, einer nach dem anderen in
Kontakt mit den Langsendabschnitten der lichtempfindlichen Trommel 107 gehalten, wobei der voreingestellte
Abstand zwischen der Entwicklungswalze 110 und der lichtempfindlichen Trommel 107 beibehalten bleibt.

[0138] Zusatzlich verursacht das Schlielten der Abdeckung 109, dass eine Umschalteinrichtung (nicht gezeigt)
eingeschaltet wird, was es mdglich macht, dass die Entwicklungswalze 110 die Drehkraft zum Drehen der
Entwicklungswalze 110 von der Vorrichtungshauptbaugruppe A durch die Antriebswelle 180 und die Kupplung
150 empfangt.

[0139] Wie voranstehend beschrieben wurde, ist die Kartusche B durch einen Benutzer entfernbar in dem
Kartuschenabteil 130a montiert, wahrend sie durch das Kartuschenmontagemittel 130 gefiihrt wird. Die Kar-
tusche B ist namlich in das Kartuschenabteil 130a montiert, wahrend sie prazise relativ zu der Vorrichtungs-
hauptbaugruppe A und der lichtempfindlichen Trommel 107 positioniert verbleibt. AulRerdem geraten die An-
triebswelle 180 und die Kupplung 150 nach dem prazisen Positionieren der Kartusche B in dem Kartuscheab-
teil 130a vollsténdig in Eingriff.

[0140] Die Kupplung 150 ist namlich gemacht, um ihre Drehkraftaufnahmeeinstellung einzunehmen.

[0141] Die elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung in dieser Ausfiihrungsform ist nadmlich in der Lage,
durch das Montieren der Kartusche B in das Kartuschenabteil 130a der Bilderzeugungsvorrichtung ein Bild
auszubilden.

[0142] Mit Bezug darauf, wie die Kartusche B zu montieren ist, kdnnen die Vorrichtungshauptbaugruppe A und
die Kartusche B Ubrigens so strukturiert sein, dass die Kartusche B den gesamten Weg in das Kartuschenab-
teil 130a durch einen Nutzer oder eine Nutzerin selbst einzufiigen ist, oder die Kartusche B kann nur einen
Teil des Wegs durch den Benutzer oder die Benutzerin eingefligt werden, um es mdéglich zu machen, dass
die Kartusche B den Rest des Wegs durch andere Mittel montiert wird. zum Beispiel kann die Vorrichtungs-
hauptbaugruppe A so strukturiert sein, dass ein Teil der Tur 109, wenn die Tur 109 geschlossen wird, in Be-
rihrung mit der Kartusche B geréat, die zum Teil eingefligt wurde, und dann die Kartusche B durch den Rest
der Schlielbewegung der Ttir 109 in ihre Endposition in dem Kartuschenabteil 130a geschoben wird. Oder die
Kartusche B und die Vorrichtungshauptbaugruppe A kédnnen so strukturiert sein, dass die Kartusche B einen
Teil in das Kartuschenabteil 130a durch einen Benutzer geschoben wird, und dann die Kartusche B durch ihr
Eigengewicht in ihre Endposition in dem Kartuschenabteil 130a voranschreitet.

[0143] Wie aus Fig. 17 ersichtlich ist, wird die Kartusche B relativ zu der Hauptbaugruppe A durch das Bewe-
gen in die Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Richtung der Achse L3 der Antriebswelle 180 (Fig. 18)
montiert und demontiert. Und die Antriebswelle 180 und die Kupplung 150 sind in dem Eingriffszustand oder
in dem geldsten Zustand.

[0144] Die ,im Wesentlichen Rechtwinkligkeit® wird hier beschrieben.

[0145] Um die Kartusche B gleichmaRig zwischen der Kartusche B und der Hauptbaugruppe A zu montieren
und zu demontieren, befindet sich zwischen diesen ein kleiner Spalt. Noch genauer sind kleine Spalte zwi-
schen den Langsrichtungen der Fiihrung 140R1 und der Fihrung 130R1, zwischen den Langsrichtungen der
Fihrung 140R2 und der Fiihrung 130R1, zwischen den Langsrichtungen der Fiihrung 140L1 und der Fiihrung
130L1 und zwischen den Langsrichtungen der Fiihrung 140L2 und der Fiihrung 130L2 bereitgestellt. Deswe-
gen kann bei dem Montieren und Demonieren der Kartusche B relativ zu der Hauptbaugruppe A die gesamte
Kartusche B manchmal geringfligig innerhalb der Grenzen des Spalts schrag liegen. Daher findet die Montage
und Demontage genau gesagt manchmal nicht in der orthogonalen Richtung statt. Jedoch ist die funktionelle
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Wirkung der vorliegenden Erfindung auch sogar in einem solchen Fall implementierbar. Daher schlief3t sie
»substantielle Rechtwinkligkeit den Fall ein, in dem die Kartusche geringfligig schrag liegt.

(13) Eingriffsvorgang und Drehkraftibertragung zwischen der Kupplung und der Antriebswelle

[0146] Wie voranstehend beschrieben wurde, greift die Kupplung 150 der Kartusche B mit der Antriebswelle
180 direkt ein, bevor sie in dem Montageabschnitt 130a (vorbestimmte Position) positioniert wird, oder gleich-
zeitig mit dem Positionieren in der vorbestimmten Position. Noch genauer befindet sich die Kupplung 150 in
der Drehkraftiibertragungswinkelposition. Hier ist die vorbestimmte Position der Einsetzabschnitt 130a.

[0147] Mit Bezug auf Fig. 18 und Fig. 19 wird die Beschreibung von dem Eingriffsvorgang zwischen der Kupp-
lung 150 und der Antriebswelle 180 gegeben. Fig. 18 ist eine perspektivische Ansicht, die die Antriebswelle
und den Hauptteil der Antriebsseite der Kartusche darstellt. Fig. 19 ist eine Langsschnittansicht, die von unter-
halb der Hauptbaugruppe aus betrachtet wird. Hier bedeutet das Eingreifen in den Zustand, in dem die Achse
L2 und die Achse L3 im Wesentlichen koaxial zueinander liegen, und in dem die Ubertragung der Drehkraft
moglich ist.

[0148] Wie aus Fig. 19 ersichtlich ist, wird die Kartusche B in der Richtung (Richtung des Pfeils X4) im We-
sentlichen rechtwinklig zu der Achse L3 der Antriebswelle 180 an der Hauptbaugruppe A montiert. Oder sie
wird von der Hauptbaugruppe A demontiert. Die Kupplung 150 befindet sich in der Voreingriffswinkelposition,
wahrend die Achse L2 (Fig. 19(a)) sich zuvor zu der Montagerichtung X4 relativ zu der Achse L1 (Fig. 19(a))
der Entwicklungswalze 110 (Fig. 18(a)) und (Fig. 19(a)) neigt.

[0149] Betreffend die Struktur zum Neigen der Kupplung in die Voreingriffswinkelposition werden im Folgen-
den die Strukturen der Ausfiihrungsform 4 beschrieben oder z.B. der Ausfiihrungsform 5 verwendet. Jedoch
kann die vorliegende Erfindung nicht auf diese begrenzt werden, sondern andere geeignete Strukturen kénnen
verwendet werden.

[0150] Durch die Kupplung 150, die sich in die voranstehend beschriebene Richtung neigt, ist die stromabwarts
liegende freie Endposition 150A1 der Kupplung 150 mit Bezug auf die Montagerichtung X4 naher als das freie
Ende 180b3 der Antriebswelle an der Position, an der die Entwicklungswalze 110 mit Bezug auf die Richtung
der Achse L1 bereitgestellt ist. Zusatzlich ist die stromaufwarts liegende freie Endposition 150A2 naher als
das freie Ende 180b3 der Welle an der Position, an der der Stift 182 mit Bezug auf die Montagerichtung X4
bereitgestellt ist (Fig. 19(a), (b)). Hier bedeutet die freie Endposition die Position, die am entferntesten von der
Achse L2 an der Position am nachsten der Antriebswelle mit Bezug auf die Richtung der Achse L2 in dem
angetriebenen Abschnitt 150a liegt, wie aus Fig. 6(a), (c) ersichtlich ist. Mit anderen Worten ist es eine der
Kantenlinien des angetriebenen Abschnitts 150a oder eine Kantenlinie des Vorsprungs 150d der Kupplung
150 abhangig von der Drehphase der Kupplung 150 (Fig. 6(a), (c), 150(a)).

[0151] Zuerst passiert die freie Endposition (ein Teil der Kupplung 150) 150A1 der Kupplung 150 das freie
Ende 180b3 der Welle. Und nachdem die Kupplung 150 das freie Ende 180b3 der Welle passiert hat, berthrt
die Aufnahmeflache 150f oder der Vorsprung 150d den freien Endabschnitt 180b oder den Stift 182 der An-
triebswelle 180 (Fig. 19(b)). Die Aufnahmefldche 150f und der Vorsprung 150d sind die kartuschenseitigen
Kontaktabschnitte. Die Antriebswelle 180 ist der hauptbaugruppenseitige Eingriffsabschnitt. Die Stifte 182 sind
der hauptbaugruppenseitige Eingriffsabschnitt und der Drehkraftaufbringungsabschnitt. In der Kupplung 150
neigt sich die Kupplung 150 in Erwiderung auf den Montagevorgang der Kartusche B derart (Fig. 19(c)), dass
die Achse L2 koaxial zu der Achse L1 liegt. Die Kupplung 150 neigt sich von der Voreingriffswinkelposition, sie
schwenkt (bewegt sich) zu der Drehkraftlibertragungswinkelposition, in der die Achse L2 davon im Wesentli-
chen koaxial mit der Achse L1 liegt. Zuletzt wird die Position der Kartusche B relativ zu der Hauptbaugruppe A
bestimmt. Zu dieser Zeit liegen die Antriebswelle 180 und die Entwicklungswalze 110 im Wesentlichen koaxial
miteinander. Dariber hinaus liegt in diesem Zustand die Aufnahmeflache 150f der kugelférmigen Oberflache
des freien Endabschnitts 180b der Antriebswelle 180 gegeniiber. Und die Kupplung 150 und die Antriebswelle
180 sind miteinander in Eingriff (Fig. 18(b) und Fig. 19(d)). Zusatzlich ist zu dieser Zeit der Stift 155 (nicht dar-
gestellt) in der Offnung 150g positioniert (Fig. 6(b)). Zusatzlich ist der Stift 182 in dem Bereitschaftsabschnitt
150k positioniert. Hier bedeckt die Kupplung 150 den freien Endabschnitt 180b.

[0152] Wie hierin zuvor beschrieben wurde, macht die Kupplung 150 die folgende Bewegung, wenn die Kar-
tusche B an der Hauptbaugruppe A montiert wird. Wahrend ein stromabwarts liegendes Teil der Kupplung 150
(freie Endposition 150A1) mit Bezug auf die Montagerichtung X4 die Antriebswelle 180 umgeht, neigt sich die
Kupplung 150 noch genauer von der Voreingriffswinkelposition zu der Drehkraftiibertragungswinkelposition.
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Die Aufnahmeflache 150f bestimmt die Aussparung 150z. Die Aussparung 150z weist eine konische Form auf.
Die Montagerichtung X4 ist die Richtung zum Montieren der Kartusche B an der Hauptbaugruppe A.

[0153] Wie hierin zuvor beschrieben wurde, wird die Kupplung 150 fiir eine Neigebewegung relativ zu der
Achse L1 montiert. Und in Erwiderung auf die Bewegung der Kartusche B berthrt das eine Teil der Kupplung
150 (Aufnahmeflache 150f und/oder Vorsprung 150d), das der Kartuschenseitige Kontaktabschnitt ist, den
hauptbaugruppenseitigen Eingriffsabschnitt (Antriebswelle 180 und/oder Stift 182). Dadurch wird die Schwenk-
bewegung der Kupplung 150 ausgefihrt. Wie aus Fig. 19 ersichtlich ist, ist die Kupplung 150 in dem Zustand
montiert, in dem sie mit Bezug auf die Richtung der Achse L1 mit der Antriebswelle 180 tberlappt. Wie voran-
stehend beschrieben wurde, kann die Kupplung 150 durch die Schwenkbewegung der Kupplung s jedoch mit
der Antriebswelle 180 in dem Uberlappenden Zustand in Eingriff gebracht werden.

[0154] Dariber hinaus kann der Eingriffsvorgang der Kupplung 150, der voranstehend beschrieben wurde,
unabhangig von dem Phasenunterschied zwischen der Antriebswelle 180 und der Kupplung 150 ausgefiihrt
werden. Mit Bezug auf Fig. 11 und Fig. 20 wird dieser Grund beschrieben. Fig. 20 ist eine Ansicht, die die
entsprechenden Phasen der Kupplung 150 und der Antriebswelle 180 zeigt. Fig. 20(a) ist eine Ansicht, die
den Zustand zeigt, in dem der Stift 182 und die Aufnahmeflache 150f einander in der stromabwarts liegenden
Seite mit Bezug auf die Montagerichtung X4 der Kartusche gegenuberliegen. Fig. 20(b) ist eine Ansicht, die
den Zustand zeigt, in dem der Stift 182 und der Vorsprung 150d einander gegeniiberliegen. Fig. 20(c) ist
eine Ansicht, die den Zustand zeigt, in dem der freie Endabschnitt 180b und der Vorsprung 150d einander
gegenilberliegen. Fig. 20(d) ist eine Ansicht, die den Zustand zeigt, in dem der freie Endabschnitt 180b und
die Aufnahmeflache 150f einander gegeniiberliegen.

[0155] Wie aus Fig. 11 ersichtlich ist, ist die Kupplung 150 in alle Richtungen relativ zu der Achse L1 der
Entwicklungswalze 110 neigbar. Noch genauer ist die Kupplung 150 drehbar. Wie aus Fig. 20 ersichtlich ist,
ist sie aus diesem Grund in der Montagerichtung X4 der Kartusche B unabhangig von der Phase des Entwick-
lungszahnrads 153 (Entwicklungswalze) neigbar. Unabh&ngig von den Phasen der Antriebswelle 180 und der
Kupplung 150 ist die freie Endposition 150A1 in einem eingestellten Bereich des Neigungswinkels der Kupp-
lung 150 so neigbar, dass sie sich an der Entwicklungswalzenseite Uber dem freien Ende 180b3 der Welle
in der Richtung der Achse L1 befindet. Zusatzlich ist der Bereich des Neigungswinkels der Kupplung 150 so
eingestellt, dass die freie Endposition 150A2 an der Seite des Stifts 182 mit Bezug auf das freie Ende 180b3
der Welle positioniert ist. Mit einer derartigen Einstellung wird in Erwiderung auf den Montagevorgang der Kar-
tusche B die freie Endposition 150A1 mit Bezug auf die Montagerichtung X4 an dem freien Ende 180b3 der
Welle vorbei gefuhrt. Und in dem Fall, der in Fig. 20(a) gezeigt ist, berlhrt die Aufnahmeflache 150f den Stift
182. In dem Fall, der in der Fig. 20(b) gezeigt ist, berthrt der Vorsprung (Eingriffsabschnitt) 150d den Stift
(Drehkraftaufbringungsabschnitt) 182. In dem Fall, der in Fig. 20(c) gezeigt ist, berthrt der Vorsprung 150d
den freien Endabschnitt 180b. In dem Fall, der in Fig. 20(d) gezeigt ist, berihrt die Empfangsflache 150f den
freien Endabschnitt 180b. Dartiber hinaus wird durch die Beriihrungskraft zwischen der Kupplung 150 und der
Antriebswelle 180 zu der Zeit der Montage der Kartusche B die Kupplung 150 so bewegt, dass die Achse L2
im Wesentlichen koaxial mit der Achse L1 liegt. Noch genauer wird die Kartusche B bewegt, nachdem die
Kupplung 150 die Berihrung mit der Antriebswelle 180 beginnt, bis die Achse L2 im Wesentlichen koaxial mit
der Achse L1 liegt. Und in dem Zustand, in dem die Achse L2 im Wesentlichen koaxial mit der Achse L1 liegt,
ist die Kartusche B in der Hauptbaugruppe A positioniert, wie voranstehend beschrieben wurde. Dadurch gerat
die Kupplung 150 in Eingriff mit der Antriebswelle 180. Noch genauer bewegt die Aussparung 150z den freien
Endabschnitt 180b. Daher kann die Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 (Stift 182) unabhangig von den
Phasen der Antriebswelle 180 und der Kupplung 150 oder des Entwicklungszahnrads 153 (Entwicklungswal-
ze) in Eingriff gebracht werden.

[0156] Wie zuséatzlich aus Fig. 20 ersichtlich ist, ist der Spalt zwischen dem Entwicklungszahnrad 153 und der
Kupplung 150 bereitgestellt, die Neigung (Bewegung) ist erlaubt, wie voranstehend beschrieben wurde.

[0157] In dieser Ausfihrungsform wurde der Fall beschrieben, in dem die Kupplung 150 in der Ebene des
Blatts der Zeichnung der Fig. 20 schwenkt. Da jedoch die Kupplung 150 sich umdrehen kann, wie voranste-
hend beschrieben wurde, kann das Schwenken in eine andere Richtung als die der Ebene der Fig. 20 einge-
schlossen sein. Ebenfalls ergibt sich in einem solchen Fall von dem Zustand der Fig. 20(a) das Erreichen des
Zustands der Fig. 20(d). Dies gilt fuir die folgenden Ausfiihrungsformen solange dies nicht anders beschrieben
wird.

[0158] Mit Bezug auf Fig. 21 wird der Drehkraftiibertragungsvorgang zu der Zeit des Drehens der Entwick-
lungswalze 110 beschrieben. Durch die Drehkraft, die von der Antriebquelle (Motor 186) empfangen wird, dreht
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die Antriebswelle 180 mit dem Zahnrad 181 in der Figur in der Richtung X8. Und der Stift 182 (182a1, 182a2),
der einstiickig mit der Antriebswelle 180 ist, berlhrt eine der Drehkraftaufnahmeflachen (Drehkraftaufnahme-
abschnitte) 150e1 bis 150e4. Noch genauer berihrt der Stift 182a1 eine der Drehkraftaufnahmeflachen 150e1
bis 150e4. Zusatzlich beriihrt der Stift 182a2 eine der Drehkraftaufnahmeflachen 150e1 bis 150e4. Dadurch
wird die Drehkraft der Antriebswelle 180 zu der Kupplung 150 Ubertragen, um die Kupplung 150 zu drehen.
Dariiber hinaus berihrt der Stift 155 (Drehkraftibertragungsabschnitt) der Kupplung 150 durch die Drehung
der Kupplung 150 das Entwicklungszahnrads 153. Dadurch wird die Drehkraft der Antriebswelle 180 durch die
Kupplung 150, den Stift 155, das Entwicklungszahnrad 153 und den Entwicklungswalzenflansch 151 zu der
Entwicklungswalze 110 Gbertragen. Dadurch wird die Entwicklungswalze 110 gedreht.

[0159] Zusatzlich ist in der Drehkraftiibertragungswinkelposition der freie Endabschnitt 153b mit der Aufnah-
meflache 150i in Beriihrung. Und der freie Endabschnitt (Positionierungsabschnitt) 180b der Antriebswelle 180
ist mit der Aufnahmeflache (zu positionierender Abschnitt) 150f in Beriihrung. Dadurch ist die Kupplung 150
in dem Zustand, in dem sie Uber die Antriebswelle 180 hangt, relativ zu der Antriebswelle positioniert (19d
der Figuren).

[0160] Hier in dieser Ausflihrungsform ist die Entwicklungswalze 110 durch ein Beabstandungselement relativ
zu der lichtempfindlichen Trommel 107 positioniert. Im Gegenzug ist die Antriebswelle 180 in der Seitenplatte
der Hauptbaugruppe A oder Ahnlichem positioniert. Mit anderen Worten ausgedriickt ist die Achse L1 ist durch
die lichtempfindliche Trommel an der Achse L3 positioniert. Aus diesem Grund tendieren Abmessungstoleran-
ten dazu gro® zu werden. Daher weichen die Achse L3 und die Achse L1 einfach von dem koaxialen Zustand
ab. In einem derartigen Fall kann die Kupplung 150 durch das Neigen zu einem geringen Grad die Drehkraft
geeignet Ubertragen. Sogar in einem solchen Fall kann die Kupplung 150 drehen, ohne die grol’e Last auf
das Entwicklungszahnrad 153 (Entwicklungswalze 110) und die Antriebswelle 180 auszuiiben. Aus diesem
Grund kann zu der Zeit der Zusammenbaumontage der Antriebswelle 180 und der Entwicklungswalze 110
(der Entwicklungskartusche) die fir die Positionierungseinstellung erforderliche Genauigkeit reduziert werden.
Deswegen kann die Betriebsfahigkeit bei dem Zusammenbau verbessert werden.

[0161] Dies ist einer der vorteilhaften Wirkungen geman einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
zusatzlich zu den Wirkungen, die voranstehend als Wirkung der vorliegenden Erfindung beschrieben wurde.

[0162] Wie zusatzlich mit Bezug auf Fig. 14 beschrieben wurde, sind die Antriebswelle 180 und das Zahnrad
181 mit Bezug auf die diametrische Richtung und die axiale Richtung in der vorbestimmten Position (Monta-
geabschnitt 130a) der Hauptbaugruppe A positioniert. Zusatzlich ist die Kartusche B an dem Montageabschnitt
130a positioniert, wie voranstehend beschrieben wurde. Und die Antriebswelle 180, die in dem Montageab-
schnitt 130a positioniert ist, und die Kartusche B, die in dem Montageabschnitt 130a positioniert ist, werden
miteinander durch die Kupplung 150 gekuppelt. Die Kupplung 150 ist schwingbar relativ zu der Entwicklungs-
walze 110 schwenkbar. Wie hierin zuvor beschrieben wurde, kann daher die Kupplung 150, zwischen der An-
triebswelle 180, die in der vorbestimmten Position positioniert ist und der Kartusche B, die in der vorbestimmten
Position positioniert ist, die Drehkraft gleichmaRig tbertragen. Mit anderen Worten kann die Kupplung 150 so-
gar wenn eine geringe Abweichung zwischen der Antriebswelle 180 und der Entwicklungswalze 110 vorhanden
ist, die Drehkraft gleichmafig tbertragen.

[0163] Dies ist ebenfalls eine der Wirkungen der vorliegenden Ausfiihrungsform gemaf der vorliegenden Er-
findung.

[0164] Die Kupplung 150 berthrt die Antriebswelle 180. Dadurch wurde beschrieben, dass die Kupplung 150
von der Voreingriffswinkelposition zu der Drehkraftiibertragungswinkelposition schwingt, aber dies ist nicht
zwangslaufig. Zum Beispiel kann ein Anlageabschnitt als hauptbaugruppenseitiger Eingriffsabschnitt in einer
anderen Position als die Antriebswelle der Hauptbaugruppe bereitgestellt sein. Und in dem Montagevorgang
der Kartusche B bertihrt ein Teil der Kupplung 150 (kartuschenseitiger Kontaktabschnitt) den Anlageabschnitt,
nachdem die freie Endposition 150A1 an dem freien Ende 180b3 der Antriebswelle vorbeigeht. Dadurch emp-
fangt die Kupplung die Kraft in den Schwingrichtungen (Schwenkrichtungen), und sie schwingt (schwenkt) so,
dass die Achsen L2 im Wesentlichen koaxial mit der Achse L3 liegt. Mit anderen Worten kann ein beliebiges
anderes Mittel verwendbar sein, falls die Achse L1 in der Lage ist, in Wechselbeziehung mit dem Montagevor-
gang der Kartusche B im Wesentlichen koaxial mit der Achse L3 zu werden.
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(14) Ausrickvorgang zwischen Kupplung und Antriebswelle und Vorgang zum Herausnehmen der Kartusche

[0165] Mit Bezug auf Fig. 22 wird der Vorgang zum Ldsen der Kupplung 150 von der Antriebswelle 180 in
dem Herausnehmen der Kartusche B von der Hauptbaugruppe A beschrieben. Fig. 22 ist eine Schnittansicht,
die von unterhalb der Hauptbaugruppe aus betrachtet wird.

[0166] Wie aus Fig. 22 ersichtlich ist, wird die Kartusche B zu der Zeit der Demontage von der Hauptbaugruppe
A in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Richtung zu der Achse L3 (Richtung des Pfeils X6)
demontiert.

[0167] In dem Zustand, in dem das Entwicklungszahnrad 153 (Entwicklungswalze 110) nicht dreht, liegt die
Achse L2 der Kupplung 150 im Wesentlichen koaxial relativ zu der Achse L1 in der Drehkraftibertragungswin-
kelposition ( Fig. 22(a)). Und in Erwiderung auf den Benutzer, der die Kartusche B aus dem Montageabschnitt
130a herausnimmt, bewegt sich das Entwicklungszahnrad 153 mit der Kartusche B in eine Herausnehmrich-
tung X6. Und die Aufnahmeflache 150f des Vorsprungs 150d, die mit Bezug auf die Herausnehmrichtung X6
an der stromaufwarts liegenden Seite der Kupplung 150 liegt, bertihrt zumindest den freien Endabschnitt 180b
der Antriebswelle 180 (Fig. 22(a)). Und die Achse L2 der Kupplung 150 beginnt sich zu der stromaufwarts
liegenden Seite der Herausnehmrichtung X6 zu neigen ( Fig. 22(b)). Die Richtung des Neigungsbeginns der
Kupplung 150 ist die gleiche wie die Neigungsrichtung der Kupplung 150 (Voreingriffswinkelposition) zu der
Zeit der Montage der Kartusche B. Durch den Vorgang, die Kartusche B aus der Hauptbaugruppe A herauszu-
nehmen, wird die Kupplung 150 bewegt, wahrend der an der stromaufwarts liegenden Seite freie Endabschnitt
150A3 mit Bezug auf die Herausnehmrichtung X6 den freien Endabschnitt 180b berihrt. Im genaueren Detail
macht die Kupplung 150 in Erwiderung auf die Bewegung der Kartusche B in der Herausnehmrichtung X6 die
folgende Bewegung. Noch genauer wird die Kupplung 150 bewegt, wahrend ein Teil der Kupplung 150 (Auf-
nahmeflache 150f und/oder Vorsprung 150d), welcher der kartuschenseitige Kontaktabschnitt ist, den haupt-
baugruppenseitigen Eingriffsabschnitt (Antriebswelle 180 und/oder Stift 182) berihrt. Und in der Ausrickwin-
kelposition neigt sich die Achse L2, bis der freie Endabschnitt 150A3 das freie Ende 180b3 erreicht (Fig. 22(c)).
Und in diesem Zustand wird die Kupplung 150 an der Antriebswelle 180 vorbeigefiihrt, und wahrend sie das
freie Ende 180b3 beriihrt, I6st sie sich von der Antriebswelle 180 (Fig. 22(d)). Danach wird die Kartusche B
aus der Hauptbaugruppe A durch den zu dem mit Fig. 17 beschriebenen Montagevorgang entgegengesetzten
Prozess herausgenommen.

[0168] Wie aus der vorangehenden Beschreibung deutlich wird, ist der Winkel der Voreingriffswinkelposition
relativ zu der Achse L1 groRer als der Winkel der Ausriickwinkelposition relativ zu der Achse L1. Dadurch kann
die freie Endposition (ein Teil der Kupplung 150) 150A1 unter Beriicksichtigung der Abmessungstoleranzen
der Teile zu der Zeit des Einrlickens der Kupplung zuverlassig durch den freien Endabschnitt 180b3 in die
Voreingriffswinkelposition durchtreten. Dies ist deswegen der Fall, da in der Voreinrliickwinkelposition der Spalt
zwischen der Kupplung 150 und dem freien Endabschnitt 180b3 (Fig. 19(b)) vorhanden ist. Im Gegenzug neigt
sich zur Zeit des Ldsens der Kupplung die Achse L2 in Wechselbeziehung mit dem Entfernen der Kartusche B
zu der Ausrickwinkelposition. Aus diesem Grund liegt der freie Endabschnitt 150A3 der Kupplung 150 entlang
des freien Endabschnitts 180b3. Mit anderen Worten liegen die stromaufwarts liegende Seite der Kupplung 150
mit Bezug auf die Herausnehmrichtung X6 der Kartusche und der freie Endabschnitt 180b der Antriebswelle
180 im Wesentlichen in der gleichen Position (Fig. 22(c)). Daher ist der Winkel an der Voreingriffswinkelposition
relativ zu der Achse L1 groRer als der Winkel an der Ausrtickwinkelposition relativ zu der Achse L1.

[0169] Zusatzlich kann ahnlich zu dem Fall, in dem die Kartusche B an der Hauptbaugruppe A montiert ist,
die Kartusche B unabhéangig von den Phasen der Kupplung 150 und des Stifts 182 aus der Hauptbaugruppe
A herausgenommen werden.

[0170] Wie hierin zuvor beschrieben wurde, liegt in dem Zustand, in dem die Kartusche B in die Hauptbau-
gruppe A eingesetzt wird, ein Teil der Kupplung 150 (freie Endposition 150A1), in der gegenliberliegenden
Richtung zu der Entfernungsrichtung X6 betrachtet, hinter der Antriebswelle 180 ( Fig. 19(d)). Und bei der
Demontage der Kartusche B von der Hauptbaugruppe A macht die Kupplung 150 die folgende Bewegung.
In Erwiderung auf das Bewegen der Kartusche B in die Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse
L1 wird die Kupplung 150 so von der Drehkraftiibertragungswinkelposition zu der Ausriickwinkelposition be-
wegt geneigt, dass ein Teil der Kupplung 150 (freie Endposition 150A1) der Antriebswelle 180 umgeht. In dem
Zustand, in dem die Kartusche B an der Hauptbaugruppe A montiert wird, empfangt die Kupplung 150 die
Drehkraft von der Antriebswelle 180 in der Drehkraftiibertragungswinkelposition von der Kupplung 150, um zu
drehen. Noch genauer ist die Drehkraftiibertragungswinkelposition eine Winkelposition zum Ubertragen der
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Drehkraft zum Drehen der Entwicklungswalze 110 zu der Entwicklungswalze 110. Fig. 21 zeigt den Zustand,
dass die Kupplung 150 sich in der Drehkraftlbertragungswinkelposition befindet.

[0171] Die Voreingriffswinkelposition der Kupplung 150 ist die Winkelposition der Kupplung 150 relativ zu der
Achse L1 direkt bevor die Kupplung 150 zu der Zeit der Montage der Kartusche B an der Hauptbaugruppe A
mit der Antriebswelle 180 in Eingriff gerat. Noch genauer ist sie eine Winkelposition relativ zu der Achse L1, in
welcher der an der stromabwarts liegenden Seite befindliche freie Endabschnitt 150A1 der Kupplung 150 die
Antriebswelle 180 in der Montagerichtung der Kartusche B umgehen kann.

[0172] Die Ausrickwinkelposition der Kupplung 150 ist die Winkelposition der Kupplung 150 relativ zu der
Achse L1, wenn die Kupplung 150 sich in dem Fall von der Antriebswelle 180 16st, in dem die Kartusche B von
der Haupt- baugruppe A entfernt wird. Wie noch genauer aus Fig. 22 ersichtlich ist, ist es eine Winkelposition
relativ zu der Achse L1, in welcher der freie Endabschnitt 150A3 der Kupplung 150 die Antriebswelle 180 in
die Entfernungsrichtung der Kartusche B umgehen kann.

[0173] In der Voreingriffswinkelposition oder in der Ausriickwinkelposition ist ein Winkel 62 zwischen der Ach-
se L2 und der Achse L1 grof3er als ein Winkel 81 zwischen der Achse L2 und der Achse L1 in der Drehkraft-
Ubertragungswinkelposition. Der Winkel 81 ist bevorzugt Null. Jedoch wird gemaR dieser Ausfihrungsform
eine gleichméaRige Ubertragung der Drehkraft erreicht, wenn der Winkel 81 unterhalb von ungefahr 15° liegt.
Es ist bevorzugt, dass der Winkel 82 ungefahr 20° bis 60° betragt.

[0174] Wie zuvor hierin beschrieben wurde, ist die Kupplung so montiert, dass sie relativ zu der Achse L1
geneigt werden kann. Und in Erwiderung auf den Entfernungsvorgang der Kartusche B neigt sich die Kupplung
150. Dadurch kann die Kupplung 150 in dem Zustand des Uberlappens mit der Antriebswelle 180 mit Bezug auf
die Richtung der Achse L1 von der Antriebswelle 180 ausgeriickt werden. Noch genauer wird die Kartusche B
in die Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achsenrichtung L3 der Antriebswelle 180 bewegt. Dadurch
kann die Kupplung 150 in dem Zustand, in dem sie die Antriebswelle 180 bedeckt, von der Antriebswelle 180
geldst werden.

[0175] In der vorangehenden Beschreibung beriihrt die Aufnahmeflache 150f oder der Vorsprung 150d der
Kupplung 150 in Wechselbeziehung mit der Kartusche B, die sich in der Herausnahmeentfernungsrichtung
X6 bewegt, den freien Endabschnitt 180b. Dadurch beginnt die Achse L2 die Neigung (Bewegung) zu der mit
Bezug auf die Herausnehmrichtung stromaufwarts liegenden Seite. Jedoch ist dies in dieser Ausfliihrungsform
nicht zwangslaufig. Zum Beispiel kann eine Struktur so eingesetzt werden, dass die drangende Kraft (elasti-
sche Kraft) zuvor auf die mit Bezug auf die Herausnehmrichtung stromaufwarts liegende Seite der Kupplung
150 aufgebracht wird. Und in Erwiderung auf die Bewegung der Kartusche B beginnt die Achse L2 durch die
dréangende Kraft relativ zu der Kupplung 150 die Neigung zu der stromabwarts liegenden Seite mit Bezug auf
die Herausnehmrichtung (die Bewegung). Das freie Ende 150A3 wird durch das freie Ende 180b3 passiert,
und die Kupplung 150 16st sich von der Antriebswelle 180. Mit anderen Worten ausgedriickt, kann die Kupp-
lung von der Antriebwelle 180 ohne die Bertihrung zwischen der stromaufwérts liegenden (mit Bezug auf die
Herausnehmrichtung der Kupplung 150) Aufnahmefldche 150 oder den Vorsprung 150d und den freien End-
abschnitt 180b gel6st werden. Falls die Achse L2 in Wechselbeziehung mit dem Herausnahmevorgang der
Kartusche B geneigt werden kann, kann eine beliebige Struktur angewendet werden.

[0176] Durch die Zeit direkt bevor die Kupplung 150 an der Antriebswelle 180 montiert wird, wird der ange-
triebene Abschnitt der Kupplung 150 zu der mit Bezug auf die Montagerichtung stromabwarts liegenden Seite
geneigt. Mit anderen Worten wird die Kupplung 150 zuvor in die Voreingriffswinkelposition bewegt.

[0177] Das Schwenken in der Ebene des Blatts der Zeichnung der Fig. 22 wurde beschrieben, aber, die
Umdrehung kann &hnlich zu dem Fall der Fig. 19 eingeschlossen sein.

[0178] Wie hierin zuvor beschrieben wurde, kann sich die Achse L2 der Kupplung 150 in alle Richtungen
relativ zu der Achse L1 der Entwicklungswalze 110 neigen (Fig. 11).

[0179] Noch genauer kann die Achse L2 relativ zu der Achse L1 in jegliche Richtung geneigt werden. Jedoch
ist die Achse L2 beziglich der Kupplung 150 nicht notwendigerweise linear zu dem vorbestimmten Winkel in
einer beliebigen Richtung (iber einen 360°-Bereich neigbar. In diesem Fall ist z.B. die Offnung 150g in der
Umfangsrichtung breiter ausgebildet. Wenn die Achse L2 sich relativ zu der Achse L1 neigt, kann mit einer
derartigen Offnung die Kupplung 150 sogar in dem Fall in einem geringen Grad um die Achse L2 gedreht
werden, wo sie sich nicht linear in dem vorbestimmten Winkel neigen kann. Dadurch kann die Kupplung 150

24/107



DE 11 2009 005 570 B3 2021.11.04

sich um den vorbestimmten Winkel neigen. Mit anderen Worten kénnen die Ausmafle des Spiels in der Dreh-
richtung der Offnung 150g geeignet ausgewahlt werden, falls dies notwendig ist.

[0180] In dieser Weise ist die Kupplung 150 Uber ihren vollen Umfang im Wesentlichen relativ zu der Achse
L1 der Entwicklungswalze 110 umdrehbar (schwingbar). Noch genauer ist die Kupplung 150 im Wesentlichen
Uber ihren vollen Umfang relativ zu der Entwicklungswalze 110 schwenkbar.

[0181] Wie aus der vorangehenden Beschreibung deutlich ist, ist die Kupplung 150 im Wesentlichen Uber
ihren gesamten Umfang relativ zu der Achse L1 drehbar.

[0182] Hier bedeutet die Umdrehung der Kupplung nicht, dass die Kupplung selbst um die Achse L2 der
Kupplung dreht, sondern bedeutet, dass die geneigte Achse L2 um die Achse L1 der Entwicklungswalze 110
dreht. Jedoch schlief3t dies nicht aus, dass sich die Kupplung 150 in dem Bereich des Spiels oder des Spalts,
der bewusst bereitgestellt ist, selbst um die Achse L2 dreht.

[0183] Noch genauer ist die Kupplung 150 so drehbar, dass in dem Zustand der Positionierung des Endes
des Antriebsabschnitts 150b an der Achse L2 an der Seite der Entwicklungswalze 110 das freie Ende der
angetriebenen Seite 150a einen Kreis zeichnet, dessen Mitte auf der Achse L2 liegt.

[0184] Zusatzlich ist die Kupplung 150 an dem Ende der Entwicklungswalze 110 im Wesentlichen in alle Rich-
tungen relativ zu der Achse L1 schwenkbar bereitgestellt. Dadurch kann die Kupplung 150 gleichmaRlig zwi-
schen der Voreingriffswinkelposition, der Drehkraftlibertragungswinkelposition und der Ausriickwinkelposition
geschwenkt werden.

[0185] Hier ist die Schwenkbarkeit im Wesentlichen in alle Richtungen wie folgt. Wenn der Benutzer die Kar-
tusche B an der Hauptbaugruppe A montiert, kann die Kupplung 150 noch genauer ausgedrtickt unabhangig
von der Anhaltephase der Antriebswelle 180, die den Drehkraftaufbringungsabschnitt aufweist, zu der Dreh-
kraftiibertragungswinkelposition schwenken.

[0186] Wenn zusatzlich der Benutzer die Kartusche B von der Hauptbaugruppe A demontiert, kann die Kupp-
lung 150 unabhangig von der Anhaltephase der Antriebswelle 180 zu der Ausrickwinkelposition schwenken.

[0187] Zusatzlich weist die Kupplung 150 den Spalt zwischen dem Drehkraftlibertragungsabschnitt (z.B. Stift
155) und dem Drehkraft Gibertragen erhaltenen Abschnitt (z.B. Drehkraftiibertragungsflache 153h1, 153h2) auf,
der so in Eingriff mit dem Drehkraftibertragungsabschnitt ist, dass er zu der Achse L1 im Wesentlichen in alle
Richtungen geneigt werden kann. Auf diese Weise wird die Kupplung 150 an dem Ende der Entwicklungswalze
110 montiert. Daher ist die Kupplung 150 relativ zu der Achse L1 im Wesentlichen in alle Richtungen neigbar.
Wie hierin zuvor beschrieben wurde, ist die Kupplung der vorliegenden Ausfihrungsform so montiert, dass ihre
Achse L2 sich neigend in eine Richtung relativ zu der Achse L1 der Entwicklungswalze 110 bewegen kann. Hier
schlielt die Neigung (Bewegung) z.B. das Schwenken, das Schwingen und die voranstehend beschriebene
Drehung ein.

[0188] Mit Bezug auf Fig. 23 bis Fig. 24 wird ein modifiziertes Beispiel der Kupplung beschrieben.

[0189] Fig. 23 zeigt ein erstes modifiziertes Beispiel. Ein Antriebsabschnitt 150b einer Kupplung 1150 dieses
modifizierten Beispiels weist dhnlich zu dem angetriebenen Abschnitt 1150a die sich ausdehnende Form auf.
Eine Entwicklungswelle 1153 ist koaxial mit der Entwicklungswalze bereitgestellt.

[0190] Die Entwicklungswelle 1153 weist einen Kreissaulenabschnitt 1153a auf, und sie weist unter Abhan-
gigkeit des Materials, der Last und des Freiraums einen Durchmesser von ungeféhr 5 bis 15 mm auf. Der
Kreissaulenabschnitt 1553a wird durch Presspassen, Bonden, Einsatzformen usw. an einem Eingriffsabschnitt
eines Entwicklungswalzenflanschs (nicht dargestellt) befestigt. Dadurch Ubertragt die Entwicklungswelle 1153
die Drehkraft von der Hauptbaugruppe A durch die Kupplung 1150 zu der Entwicklungswalze 110, wie spa-
ter beschrieben werden wird. Der Kreissdulenabschnitt 1153a davon ist mit einem freien Endabschnitt 1153b
bereitgestellt. Der freie Endabschnitt 1153b weist eine kugelférmige Anordnung so auf, dass, wenn die Ach-
se L2 der Kupplung 1150 sich neigt, sie sich gleichmaRig neigen kann. In der Nachbarschaft eines freien En-
des der Entwicklungswelle 1153 erstreckt sich der Antriebslibertragungsstift (Drehkraftiibertragungsabschnitt,
Drehkraftaufnahmeabschnitt) 1155 in die Richtung, die sich mit einer Achse L1 der Entwicklungswelle 1153
kreuzt, um die Drehkraft von der Kupplung 1150 empfangen zu kénnen.
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[0191] Der Stift 1155 ist aus Metall hergestellt und wird durch Presspassen, Bonden usw. relativ zu der Ent-
wicklungswelle 1153 befestigt. Die Position davon kann eine beliebige sein, falls es eine derartige Position ist,
dass die Drehkraft Gbertragen wird (Richtung, die sich mit der Achse L1 der Entwicklungswelle 153 (Entwick-
lungswalze 110)) kreuzt. Bevorzugt tritt sie durch die Mitte der kugeligen Oberflache des freien Endabschnitts
1153b der Entwicklungswelle 1153.

[0192] Der angetriebene Abschnitt 1150a der Kupplung 1150 weist die gleiche Anordnung wie die voranste-
hend beschriebene Anordnung auf, und daher wird die Beschreibung aus Griinden der Einfachheit ausgelas-
sen.

[0193] Eine Offnung 1150g ist mit einer Drehkraftiibertragungsflache (Drehkraftiibertragungsabschnitt) 1150i
bereitgestellt. In dem Zustand, in dem die Kupplung in die Kartusche B eingesetzt ist, weist eine Offnung 11501
eine konische Form als ein sich ausdehnendes Teil auf, das sich zu der Seite hin ausdehnt, die die Entwick-
lungswelle 153 aufweist. Durch das Drehen der Kupplung 1150 schiebt die Drehkraftiibertragungsflache 1150i
den Stift 1155, um die Drehkraft zu der Entwicklungswalze 110 zu Gbertragen.

[0194] Dadurch kann die Kupplung unabhangig von der Drehphase der Entwicklungswalze 110 in der Kartu-
sche B zwischen der Drehkraftlibertragungswinkelposition, der Voreingriffswinkelposition und der Ausriickwin-
kelposition relativ zu der Achse L1 schwenken (sich bewegen), ohne durch den freien Endabschnitt der Ent-
wicklungswelle 1153 beschrankt zu sein. In dem dargestellten Beispiel ist die Aufnahmeflache 1150i mit einer
Bereitschaftsoéffnung 1150g (115091, 1150g2) bereitgestellt. Die Kupplung 1150 ist an der Entwicklungswelle
1153 so montiert, dass der Stift 1155 in der Offnung 1150g1 oder 1150g2 aufgenommen ist. Die GroRe der
Offnung 115091 oder 115092 ist gréRer als der AuBendurchmesser des Stifts 1155. Dadurch ist die Kupplung
1150 unabhangig von der Drehphase der Entwicklungswalze 110 in der Kartusche B zwischen der Drehkraft-
Ubertragungswinkelposition und der Voreingriffswinkelposition (oder der Ausriickwinkelposition) schwenkbar
(beweglich), ohne durch den Stift 1155 gehindert zu sein.

[0195] Und die Drehkraftibertragungsflache 1150i schiebt den Stift 1155 durch die Drehung der Kupplung
1150, um die Drehkraft zu der Entwicklungswalze 110 zu Ubertragen.

[0196] Mit Bezug auf Fig. 24 wird ein zweites modifiziertes Beispiel beschrieben.

[0197] Inden voranstehend beschriebenen Ausflihrungsformen ist die Antriebswellenaufnahmeflache oder die
Entwicklungswellenaufnahmeflache der Kupplung konisch. In dieser Ausfihrungsform wird eine unterschied-
liche Anordnung eingesetzt.

[0198] Eine Kupplung 12150, die aus Fig. 24 ersichtlich ist, weist &hnlich der in Fig. 6 gezeigten Kupplung
150 drei Hauptteile auf. Noch genauer weist die Kupplung 12150 einen angetriebenen Abschnitt 12150a zum
Empfangen der Drehkraft von der Antriebwelle 180, einen Antriebsabschnitt 12150b zum Ubertragen der Dre-
hung zu der Entwicklungswelle 153 und einen Zwischenabschnitt 12150c zum Verbinden eines angetriebenen
Abschnitts 12150a und eines Antriebsabschnitts 12150b (Fig. 24(b)).

[0199] Der angetriebene Abschnitt 12150a und der Antriebsabschnitt 12150b sind mit einer Antriebswellen-
einfuged6ffnung 12150m bereitgestellt, die sich relativ zu der Achse L2 zu der Antriebswelle 180 hin ausdehnt,
bzw. mit einer Entwicklungswelleneinfige6ffnung 12150v, die sich zu der Richtung der Entwicklungswelle 153
hin ausdehnt (Fig. 24(b)). Die Offnung 12150m und die Offnung 12150v bestimmen die sich ausdehnenden
Teile. Die Offnung 12150m und die Offnung 12150v wird durch die hornartige Antriebswellenaufnahmefla-
che 12150f und die Entwicklungswellenaufnahmeflache 12150i bestimmt. Die Aufnahmeflache 12150f und
die Aufnahmeflache 12150i sind mit Aussparungen 12150x, 12150z bereitgestellt (Fig. 24). Zu der Zeit der
Drehkraftiibertragung liegt die Aussparung 12150z dem freien Ende der Antriebswelle 180 gegentiber. Noch
genauer bedeckt die Aussparung 12150z das freie Ende der Antriebswelle 180.

[0200] Wie hierin zuvor beschrieben wurde, weist die Entwicklungswellenaufnahmeflache der Kupplung die
sich ausdehnende Form auf, und deswegen kann die Kupplung fir die Neigungsbewegung relativ zu der Achse
der Entwicklungswelle montiert werden. Darlber hinaus weist die Antriebwellenaufnahmeflache der Kupplung
die sich ausdehnende Form auf, und daher kann die Kupplung geneigt werden, ohne mit der Antriebswelle in
Erwiderung auf den Montagevorgang oder den Herausnahmevorgang der Kartusche B zusammenzustoRen.
Dadurch kénnen in dieser Ausfiihrungsform ahnliche Wirkungen wie in der ersten Ausflihrungsform oder der
zweiten Ausfiihrungsform bereitgestellt werden.
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[0201] Jede der Anordnungen der Offnungen 12150m, 12250m und der Offnungen 12150v, 12250v kdnnen
eine Kombination einer hornartigen Form und einer glockenartigen Form oder Ahnliche sein.

[0202] Mit Bezug auf Fig. 25 wird eine weitere Ausfihrungsform der Antriebswelle beschrieben. Fig. 25 sind
perspektivische Ansichten einer Antriebswelle und eines Entwicklungsantriebszahnrads.

[0203] Wie aus Fig. 25 ersichtlich ist, weist das freie Ende der Antriebswelle 1180 eine flache Flache 1180b
auf. In diesem Fall ist die Anordnung der Welle einfach, und daher kénnen die Herstellungskosten reduziert
werden.

[0204] Wie aus Fig. 25(b) ersichtlich ist, kann ein Drehkraftaufbringungsabschnitt (Antriebstbertragungsab-
schnitt) 1280 (1280c1, 1280c2) einstlickig mit einer Antriebswelle 1280 geformt sein. In dem Fall der Antriebs-
welle 1280, die ein geformtes Harzteil ist, kann der Drehkraftaufbringungsabschnitt einstlickig geformt sein. In
diesem Fall kann die Kostenreduktion erreicht werden. Zuséatzlich ist ein flacher Oberflachenabschnitt durch
1280b bezeichnet.

[0205] Ein Positionierungsverfahren der Entwicklungswalze 110 in der Richtung der Achse L1 wird beschrie-
ben. Hier wird z.B. die Beschreibung dahingehend gemacht, dass die Kupplung sich zu der Entwicklungswalze
in der axialen Richtung (Fig. 24) &hnlich der Kupplung des ersten modifizierten Beispiels ausdehnt. Jedoch
kann die vorliegende Ausfihrungsform auch auf die Kupplung der ersten Ausfiihrungsform angewendet wer-
den.

[0206] Eine Kupplung 1350 ist mit einer abgeschragten Oberflache (geneigte Oberflache) 1350e, 1350h be-
reitgestellt. Die abgeschragte Oberflaiche 1350e, 1350h erzeugt eine Schubkraft zu der Zeit der Drehung der
Antriebswelle 181. Durch die Schubkraft werden die Kupplung 1350 und die Entwicklungswalze 110 korrekt
in der Richtung der Achse L1 positioniert. Mit Bezug auf Fig. 26 und Fig. 27 wird eine weitere Beschreibung
gegeben. Fig. 26 ist eine perspektivische Ansicht und eine Draufsicht der Kupplung alleine. Fig. 27 ist eine
perspektivische Explosionsansicht, die eine Antriebswelle, eine Entwicklungswelle, eine Kupplung darstellt.

[0207] Wie aus Fig. 26(b) ersichtlich ist, ist die Drehkraftempfangsoberflaiche 1350e (1350e1 bis 1350e4, ge-
neigte Oberflache, Drehkraftaufnahmeabschnitt) in dem Winkel a5 relativ zu der Achse L2 abgeschragt. Wenn
die Antriebswelle 180 sich in eine Richtung T1 dreht, beriihren der Stift 182 und die Drehkraftaufnahmeflache
1350e einander. Dann wird eine Kraftkomponente in der Richtung T2 zu der Kupplung 1350 aufgebracht, um
diese in die Richtung zu bewegen. Und bis die Antriebswellenaufnahmeflache 1350f (Fig. 27a) das freie Ende
180b der Antriebswelle 180 berthrt, bewegt sich die Kupplung 1350 in der Richtung der Achse L2. Dadurch
wird die Position der Kupplung 1350 mit Bezug auf die Richtung der Achse L2 bestimmt. Zuséatzlich ist das freie
Ende 180b der Antriebswelle 180 kugelférmig. Die Aufnahmeflache 1350f ist konisch. Aus diesem Grund ist die
Position des angetriebenen Abschnitts 1350a relativ zu der Antriebswelle 180 in der orthogonalen Richtung zu
der Achse L2 bestimmt. Zusétzlich ist in dem Fall der Kupplung 1350, die an die Entwicklungswalze 110 gesetzt
ist, die Entwicklungswalze 110 ebenfalls durch eine Kraft, die in der Richtung T2 aufgebracht wird, in die axiale
Richtung bewegt. In diesem Fall wird die Position der Entwicklungswalze 110 relativ zu der Hauptbaugruppe
A in der Langsrichtung ebenfalls bestimmt. Die Entwicklungswalze 110 ist mit Spiel in der Langsrichtung in
dem Kartuschenrahmen montiert.

[0208] Wie aus Fig. 26(c) ersichtlich ist, ist zusatzlich die Drehkraftibertragungsflache (Drehkraftibertra-
gungsabschnitt) 1350h in einem Winkel a6 relativ zu der Achse L2 abgeschragt (geneigte Oberflache). Wenn
die Kupplung 1350 in der Richtung T1 dreht, beriihren die Ubertragungsoberflache 1350h und der Stift 1155
einander. Und die Ubertragungsoberfliche 1350h schiebt den Stift 1155. Dann wird eine Kraftkomponente in
der Richtung T2 auf den Stift 1155 aufgebracht, um ihn in die Richtung T2 zu bewegen. Bis das freie Ende
1153b der Entwicklungswelle 1153 die Entwicklungswellenaufnahmeflache 1350i (Fig. 27(b)) der Kupplung
1350 bertihrt, bewegt sich die Entwicklungswelle 1153. Dadurch ist die Position der Entwicklungswelle 1153
(die Entwicklungswalze) in der Richtung der Achse L2 bestimmt. Die Entwicklungswellenaufnahmeflache 1350i
ist konisch und das freie Ende 1153b der Entwicklungswelle 1153 ist kugelférmig. In der orthogonalen Rich-
tung zu der Achse L2 wird die Position des Antriebsabschnitts 1350b relativ zu der Entwicklungswelle 1153
bestimmt.

[0209] Die Abschragungswinkel a5, a6 werden so ausgewahlt, dass die ausreichende Kraft zum Bewegen

der Kupplung und der Entwicklungswalze in der Schubrichtung erzeugt wird. Eine derartige Kraft ist abhangig
von dem durch die Entwicklungswalze 110 erforderlichen Moment unterschiedlich. Falls jedoch ein anderes
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Mittel zum positionieren davon in der Schubrichtung eingesetzt wird, kénnen die Abschragungswinkel a5, a6
klein sein.

[0210] Wie voranstehend hierin beschrieben wurde, ist die Kupplung 1350 mit einem abgeschragten Abschnitt
zum Erzeugen eines Zurlickziehschubs in der Richtung der Achse L2 und einer konischen Oberflache zum
Positionieren in der orthogonalen Richtung zu der Achse L2 bereitgestellt. Dadurch kann die Kupplung 1350
gleichzeitig in der Position und die Achse L1 in der Richtung der Achse L1, der Position in der orthogonalen
Richtung bestimmt werden. Zuséatzlich kann die Kupplung 1350 die Drehkraft zuverlassig tGbertragen. Vergli-
chen mit dem Fall, in dem die Drehkraftaufnahmeoberflache (der Drehkraftaufnahmeabschnitt) oder die Dreh-
kraftiibertragungsflache (der Drehkraftiibertragungsabschnitt) der Kupplung 1350 nicht den abgeschragten
Winkel aufweist, der voranstehend beschrieben wurde, werden die folgenden Wirkungen bereitgestellt. In der
vorliegenden Ausfiihrungsform kann der Kontakt zwischen dem Stift 182 (Drehkraftaufbringungsabschnitt) der
Antriebswelle 180 und der Drehkraftempfangsflache 1350e der Kupplung 1350 stabilisiert werden. Zusatzlich
kann der Kontakt zwischen dem Stift 8 (Drehkraft ibertragen erhaltender Abschnitt) 1155 der Entwicklungs-
welle 1153 und der Ubertragungsflache (Drehkraftiibertragungsabschnitt) 1350h der Kupplung 1135 stabilisiert
werden.

[0211] Jedoch sind die abgeschragte Oberflache (geneigte Oberflache), die voranstehend beschrieben wurde,
und die konische Oberflache, die oberhalb der Kupplung 1350 beschrieben wurde, nicht zwangslaufig. Zum
Beispiel kann anstelle der Abschragung, die voranstehend beschrieben wurde, ein Teil zum Aufbringen der
dréangenden Kraft in die Richtung der Achse L2 hinzugefiigt werden.

[0212] Mit Bezug auf Fig. 28 wird die Beschreibung hinsichtlich der Einstellmittel zum Einstellen der Neigungs-
richtung der Kupplung relativ zu der Kartusche B gegeben. Fig. 28(a) ist eine Seitenansicht, die ein Haupt-
teil der Antriebsseite der Kartusche darstellt. Fig. 28(b) ist eine Schnittansicht entlang einer Linie S7-S7 der
Fig. 28(a). Zum Beispiel wird die Beschreibung hinsichtlich der Kupplung (Fig. 24) des ersten modifizierten
Beispiels gegeben. Der Antriebsabschnitt dehnt sich in der axialen Richtung in der Kupplung des ersten mo-
difizierten Beispiels zu der Entwicklungswalze aus. Jedoch ist die vorliegende Ausfiihrungsform ebenfalls auf
die Kupplung der ersten Ausfihrungsform anwendbar. Die Kupplung der ersten Ausfiihrungsform weist den
kugelférmigen Antriebsabschnitt auf.

[0213] In dieser Ausfiihrungsform kann durch das Einsetzen des Einstellmittels die Kupplung 1150 und die
Antriebswelle 180 weiter zuverlassig in Eingriff geraten.

[0214] In dieser Ausfihrungsform ist ein Entwicklerstiitzelement 1557 mit einem Einstellungsabschnitt
1157h1, 1157h2 als Einstellmittel bereitgestellt. Die Schwingrichtungen der Kupplung 1150 relativ zu der Kar-
tusche B kann durch dieses Einstellmittel eingestellt werden. Die Einstellabschnitte 1557h1 oder 1157h2 sind
mit dem Flanschabschnitt 1150j in Bertihrung, um die Schwingrichtungen der Kupplung 1150 einzustellen. Die
Einstellabschnitte 1557h1 und 1157h2 sind so bereitgestellt, dass sie, direkt bevor die Kupplung 1150 mit der
Antriebswelle 180 in Eingriff gerat, parallel zu der Montagerichtung X4 der Kartusche B ist. Zusatzlich sind die
Abstande D6 dazwischen geringfiigig gréler als der AuRendurchmesser D7 des Antriebsabschnitts 1150b der
Kupplung 1150 (Fig. 28(d)). Dadurch kann die Kupplung 1150 nur zu der Montagerichtung X4 der Kartusche B
geneigt werden. Zusatzlich kann die Kupplung 1150 relativ zu der Entwicklungswelle 1153 in alle Richtungen
geneigt werden. Aus diesem Grund kann sich die Kupplung unabhangig von der Phase der Entwicklungswelle
1153 in die eingestellte Richtung neigen. Entsprechend kann die Antriebswelle 180 weiter zuverlassig in die
Offnung 1150m der Kupplung 1150 aufgenommen werden. Dadurch kann die Kupplung 1150 weiter zuverlas-
sig mit der Antriebswelle 180 in Eingriff gebracht werden.

[0215] Mit Bezug auf Fig. 29 wird eine andere Struktur zum Einstellen der Neigungsrichtung der Kupplung
beschrieben. Fig. 29(a) ist eine perspektivische Ansicht, die ein Inneres der Antriebsseite der Hauptbaugruppe
zeigt. Fig. 29(b) ist eine Seitenansicht der Kartusche von der stromaufwarts liegenden Seite der Montagerich-
tung X4 aus betrachtet.

[0216] Inder vorangehenden Beschreibung sind die Einstellabschnitte 1557h1, 1557h2 in der Kartusche B be-
reitgestellt. In dieser Ausfiihrungsform ist ein Teil einer Montagefiihrung 1630R1 der Antriebsseite der Haupt-
baugruppe A ein rippenartiger Einstellabschnitt 1630R1a. Dadurch ist der Einstellabschnitt 1630R1a das Ein-
stellmittel zum Einstellen der Schwingrichtungen der Kupplung 1150. Und wenn der Benutzer die Kartusche
B einfligt, wird der duRere Rand des Zwischenabschnitts 1150c der Kupplung 1150 mit der oberen Flache
1630R1a-1 des Einstellabschnitts 1630R1a berihrt. Dadurch wird die Kupplung 1150 durch die obere Flache
1630R1a-1 gefiihrt. Daher wird die Neigungsrichtung der Kupplung 1150 eingestellt. Ahnlich zu der voranste-
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hend beschriebenen Ausfiihrungsform kann die Kupplung 1150 sich zuséatzlich unabhangig von der Phase der
Entwicklungswelle 1153 in der eingestellten Richtung neigen.

[0217] In der Ausfihrungsform, die aus Fig. 29(a) ersichtlich ist, ist der Einstellabschnitt 1630R1a unterhalb
der Kupplung 1150 bereitgestellt. Ahnlich zu dem Einstellabschnitt 1557h2, der aus Fig. 28 ersichtlich ist, kann
die zuverlassigere Einstellung durchgefiihrt werden, wenn der Einstellabschnitt an der oberen Seite hinzuge-
fugt wird.

[0218] Wie voranstehend hierin beschrieben wurde, kann sie mit der Struktur kombiniert werden, die den
Einstellabschnitt in der Kartusche B bereitstellt. In diesem Fall kann sogar eine noch zuverlassigere Einstellung
ausgeflihrt werden.

[0219] Zusatzlich ist eine Welle im Wesentlichen koaxial mit der Achse der Kupplung 150 (Fig. 6) der ersten
Ausfihrungsform bereitgestellt, die Welle kann durch ein anderes Teil (z.B. ein Lagerelement) einer Kartusche
eingestellt werden.

[0220] Jedoch kdnnen in dieser Ausfiihrungsform die Mittel zum Einstellen der Neigungsrichtung der Kupplung
nicht bereitgestellt sein. Zum Beispiel neigt sich die Kupplung 1150 mit Bezug auf die Montagerichtung zu
der stromabwarts liegenden Seite der Kartusche B. Die Antriebswellenaufnahmeflache 1150f der Kupplung ist
erhdht. Dadurch kénnen die Antriebswelle 180 und die Kupplung 150 miteinander in Eingriff gebracht werden.

[0221] In der voranstehenden Beschreibung ist der Winkel der Voreingriffswinkelposition der Kupplung 150
relativ zu der Achse L1 groRRer als der Winkel der Ausriickwinkelposition. Jedoch ist dies nicht zwangslaufig.

[0222] Mit Bezug auf Fig. 30 wird dies beschrieben. Fig. 30 ist eine Langsschnittansicht, die einen Prozess
darstellt, in dem die Kartusche B aus der Hauptbaugruppe A herausgenommen wird. Zum Beispiel wird die
Kupplung des ersten modifizierten Beispiels genommen. Jedoch ist dies ebenfalls auf die Kupplung der ersten
Ausfiihrungsform anwendbar.

[0223] In dem Prozess, in dem die Kartusche B aus der Hauptbaugruppe A herausgenommen wird, kann der
Winkel der Ausriickwinkelposition (Fig. 30c) der Kupplung 1750 mit Bezug auf die Achse L1 sein wie folgt.
Der Winkel kann aquivalent zu dem Winkel der Kupplung 1150 an der Voreingriffswinkelposition relativ zu
der Achse L1 zu der Zeit der Kupplung 1150 sein, der mit der Antriebswelle 180 in Eingriff ist. Hier wird der
Erlésungsprozess der Kupplung 1150 mit Bezug auf Fig. 30(a) - (b) - (c) - (d) beschrieben.

[0224] Noch genauer, wenn der freie Endabschnitt 1150A3 den freien Endabschnitt 180b3 der Antriebswelle
180 mit Bezug auf die stromaufwarts liegende Seite in der Herausnehmrichtung X6 der Kupplung 1150 passiert,
ist der Abstand zwischen dem freien Endabschnitt 1150A3 und dem freien Endabschnitt 180b3 aquivalent zu
dem in der Voreingriffswinkelposition. Die Kupplung 1150 kann von der Antriebswelle 180 mit einer solchen
Einstellung geldst werden.

[0225] Wenn die Kartusche B herausgenommen wird, gilt hinsichtlich der anderen Vorgange, das gleiche wie
fur die voranstehend beschriebenen Vorgange. Aus diesem Grund wird die Beschreibung aus Griinden der
Einfachheit ausgelassen.

[0226] In der voranstehenden Beschreibung ist zu der Zeit der Montage der Kartusche B an der Hauptbau-
gruppe A das an der stromabwarts liegenden Seite liegende freie Ende mit Bezug auf die Montagerichtung
der Kupplung naher als das freie Ende der Antriebswelle 180 an der Entwicklungswelle. Jedoch ist dies nicht
zwangslaufig.

[0227] Mit Bezug auf Fig. 31 wird die Beschreibung hinsichtlich dieses Punkts gegeben. Zum Beispiel wird
die Kupplung der ersten modifizierten Ausfiihrungsform verwendet. Jedoch ist dies ebenfalls auf die Kupplung
der ersten Ausfiihrungsform anwendbar.

[0228] Fig. 31 ist eine L&ngsschnittansicht, die einen Montageprozess der Kartusche B darstellt. Die Montage
der Kartusche B wird in der Reihenfolge (a)-(b)-(c)-(d) ausgefihrt. In dem in Fig. 31(a) gezeigten Zustand ist in
der Richtung der Achse L1 die stromabwaérts liegende freie Endposition 1150A1 mit Bezug auf die Montage-
richtung X4 naher an dem Stift 182 (Drehkraftaufbringungsabschnitt) als ein freies Ende 180b3 der Welle. In
dem Zustand, der in Fig. 31(b) gezeigt ist, ist die freie Endposition 1150A1 mit dem freien Endabschnitt 180b in
Beruhrung. Zu dieser Zeit wird die freie Endposition 1150A1 zu der Entwicklungswelle 1153 entlang des freien
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Endabschnitts 180b bewegt. Die freie Endposition 1150A1 wird durch den freien Endabschnitt 180b3 (zu dieser
Zeit ist die Kupplung 1150 in der Voreingriffswinkelposition) passiert (Fig. 31(c)). Zuletzt geraten die Kupplung
1150 und die Antriebswelle 180 miteinander in Eingriff (Drehkraftibertragungswinkelposition) (Fig. 31(d)).

[0229] In der Entwicklungskartusche, in der eine derartige Kupplung verwendet wird, werden zusétzlich zu
den bis hierher beschriebenen Wirkungen die folgenden Wirkungen erreicht.

(1) Eine &ufRere Kraft wird durch die Eingriffskraft zwischen den Zahnradern auf die Kartusche aufge-
bracht. In dem Fall, dass die Richtung der dul3eren Kraft derart ist, dass die Entwicklungswalze und die
lichtempfindliche Trommel voneinander getrennt werden, besteht eine Mdglichkeit, dass sich die Bildqua-
litdt verschlechtert. Daher ist die Position einer Mitte des Schwingens oder des Zahnrads der Kartusche
so beschrankt, dass das Moment in der Richtung der Entwicklungswalze erzeugt wird, die sich der licht-
empfindlichen Trommel anndhert. Aus diesem Grund ist die Gestaltungsfreiheit eng. Daher gibt es eine
Moglichkeit, dass die Hauptbaugruppe oder die Kartusche voluminds werden. Jedoch ist gemaR dieser
Ausfuhrungsform die Gestaltungsfreiheit um die Antriebseingangsposition breit. Daher kann die Haupt-
baugruppe oder die Kartusche in der GréRRe verringert werden.

(2) In dem Fall des Wirkverbindungszahnrads zwischen der Kartusche s und der Hauptbaugruppe: um
die Zahnspitzenbelastung zwischen einem Zahnrad und einem Zahnrad zu der Zeit der Montage der Kar-
tusche zu verhindern, ist es erforderlich, die Positionen der Zahnrader so zu beriicksichtigen, dass die
Zahnréader sich Uber die tangentiale Richtung hinaus annahern. Aus diesem Grund besteht eine Moglich-
keit, dass die Gestaltungsfreiheit eng sein kann, und die Hauptbaugruppe der Kartusche kann voluminés
werden. Jedoch ist gemaR dieser Ausfihrungsform die Gestaltungsfreiheit der Antriebseingangsposition
hoch. Deswegen ist es mdglich, die Hauptbaugruppe der Kartusche zu verkleinern.

[0230] Ein Beispiel gemafR der vorliegenden Ausfihrungsform wird beschrieben.

[0231] Der maximale Auflendurchmesser des angetriebenen Abschnitts 150a der Kupplung 150 ist Z4, der
Durchmesser eines scheinbaren Kreises C1, der die Endflache des Inneren der Vorspriinge 150d1, 150d2,
150d3, 150d4 berlhrt ist Z5, und der maximale AuRendurchmesser des Antriebsabschnitts 150b ist Z6
(Fig. 6(d), (f)). Der Winkel der Aufnahmeflache 150f der Kupplung 150 ist a2. Der Wellendurchmesser der
Antriebswelle 180 ist Z7, der Wellendurchmesser des Stifts 182 ist Z8 und dessen Lange ist Z9 ( Fig. 19).
Relativ zu der Achse L1 ist der Winkel an der Drehkraftlibertragungswinkelposition 31 und der Winkel an der
Voreingriffswinkelposition 2 und der Winkel an der Ausriickwinkelposition $3. Zu dieser Zeit sind z.B.

Z4 =13mm, Z5 =8mm, Z6 =10mm, Z7 =6mm, Z8 = 2mm,
Z9 =14mm, o1=70° B1=0° B2 =35°% B3 =30°

[0232] Es wurde bestétigt, dass die Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 mit der voranstehend beschrie-
benen Einstellung in Eingriff geraten kann. Jedoch ist ein &hnlicher Vorgang mit den anderen Einstellungen
moglich. Die Kupplung 150 kann die Drehkraft zu der Entwicklungswalze 110 mit hoher Prazision tbertragen.
Die voranstehend beschriebenen Werte sind Beispiele und die vorliegende Erfindung ist nicht auf diese Werte
begrenzt.

[0233] In dieser Ausfiihrungsform ist der Stift (Drehkraftaufbringungsabschnitt) 182 an einer Position in ei-
nem Bereich von 5mm von dem freien Ende der Antriebswelle 180 angeordnet. Die Drehkraftempfangsflache
(Drehkraftaufnahmeabschnitt) 150e, die in dem Vorsprung 150d bereitgestellt ist, ist an einer Position in dem
Bereich von 4mm von dem freien Ende der Kupplung 150 angeordnet. Auf diese Weise ist der Stift 182 an
dem freien Endabschnitt der Antriebswelle 180 bereitgestellt. Die Drehkraftempfangsflache 150e ist an dem
freien Endabschnitt der Kupplung 150 vorgesehen.

[0234] Dadurch kénnen in der Montage der Kartusche an der Hauptbaugruppe A die Antriebswelle 180 und
die Kupplung 150 gleichmafig miteinander in Eingriff geraten. Noch genauer kdnnen der Stift 182 und die
Drehkraftempfangsflache 150e gleichmaRig miteinander in Eingriff geraten.

[0235] In der Demontage der Kartusche B von der Hauptbaugruppe A kénnen sich die Antriebswelle 180 und

die Kupplung 150 gleichmaRig voneinander I6sen. Noch genauer kénnen der Stift 182 und die Drehkraftemp-
fangsflache 150e sich gleichmafig voneinander l6sen.
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[0236] Diese Werte sind Beispiele und die vorliegende Erfindung ist nicht auf diese Werte begrenzt. Jedoch
werden die voranstehend beschriebenen Wirkungen durch das Vorsehen des Stifts (Drehkraftaufbringungs-
abschnitt) 182 und der Drehkraftempfangsflache 150e in den Bereichen der Werte wirkungsvoll bereitgestellt.

[0237] Wie zuvor beschrieben wurde, kann gemafR der Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung die Kupp-
lung 150 die Drehkraftlibertragungswinkelposition und die Voreingriffswinkelposition einnehmen. Hier ist die
Drehkraftiibertragungswinkelposition eine Winkelposition zum Ubertragen der Drehkraft zum Drehen der Ent-
wicklungswalze 110 zu der Entwicklungswalze 110. Die Voreingriffswinkelposition ist die Winkelposition, wel-
che die geneigte Position, in der Richtung weg von der Achse L1 der Entwicklungswalze 110, von der Dreh-
kraftiibertragungswinkelposition ist. Die Kupplung 150 kann eine Ausriickwinkelposition einnehmen, welche
die Position ist, die in der Richtung weg von der Achse L1 der Entwicklungswalze 110 von der Drehkraftiber-
tragungswinkelposition geneigt ist. In der Demontage der Kartusche B in der Richtung im Wesentlichen recht-
winklig zu der Achse L1 von der Hauptbaugruppe A1 bewegt sich die Kupplung 150 von der Drehkraftlibertra-
gungswinkelposition zu der Ausriickwinkelposition. Dadurch kann die Kartusche B von der Hauptbaugruppe A
demontiert werden. In der Montage der Kartusche B an der Hauptbaugruppe A in der Richtung im Wesentlichen
rechtwinklig zu der Achse L1 bewegt sich die Kupplung 150 von der Voreingriffswinkelposition zu der Dreh-
kraftibertragungswinkelposition. Dadurch kann die Kartusche B an der Hauptbaugruppe A montiert werden.
Dies betrifft die folgenden Ausflihrungsformen. Jedoch ist in der Ausfiihrungsform 2 nur der Fall beschrieben,
wo die Kartusche B von der Hauptbaugruppe A demontiert wird.

(Ausfihrungsform 2)

[0238] Mit Bezug auf Fig. 32 bis Fig. 36 wird die zweite Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung be-
schrieben. Zum Beispiel wird die Kupplung des ersten modifizierten Beispiels genommen. Jedoch ist die vor-
liegende Ausfiihrungsform z.B. auch auf die Kupplung der ersten Ausfiihrungsform anwendbar. Hinsichtlich
der Struktur der Kupplung wird die geeignete Struktur durch den Fachmann ausgewahlt.

[0239] In der Beschreibung dieser Ausfihrungsform werden die gleichen Bezugszeichen wie in der Ausfih-
rungsform 1 den Elementen zugewiesen, die die entsprechenden Funktionen in dieser Ausflihrungsform auf-
weisen, und deren ausfiihrliche Beschreibung wird aus Griinden der Einfachheit weggelassen. Das gleiche
betrifft alle nachfolgenden Ausfiihrungsformen.

[0240] Die vorliegende Ausfiihrungsform kann nur in dem Fall der Demontage der Kartusche B von der Haupt-
baugruppe A angewendet werden.

[0241] In dem Fall des Anhaltens der Antriebswelle 180 durch Steuervorgange der Hauptbaugruppe A wird
die Antriebswelle 180 in der vorbestimmten Phase angehalten (eine vorbestimmte Orientierung des Stifts 182).
Die Phase der Kupplung 14150 (150) wird in Ausrichtung mit der Phase der Antriebswelle 180 eingestellt.
Zum Beispiel ist die Position des Bereitschaftsabschnitts 14150k (150k) mit der Anhalteposition des Stifts 182
ausgerichtet. Mit einer derartigen Einstellung befindet sich in der Montage der Kartusche B an der Hauptbau-
gruppe A die Kupplung 14150 (150) in dem Zustand, in dem sie der Antriebswelle 180 gegeniiberliegt, ohne
zu schwenken (schwingen, umdrehen). Durch die Drehung der Antriebswelle 180 wird die Drehkraft von der
Antriebswelle 180 zu der Kupplung 14150 (150) Gibertragen. Dadurch kann die Kupplung 14150 (150) mit hoher
Genauigkeit gedreht werden.

[0242] Jedoch ist die Struktur der Ausfiihrungsform 2 der vorliegenden Erfindung in dem Fall der Demontage
der Kartusche B in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Richtung der Achse L3 von der Haupt-
baugruppe A wirkungsvoll. Hier sind der Stift 182 und die Drehkraftempfangsflache 14150e1, 14150e2 (150e)
miteinander in Eingriff. Dies ist deswegen der Fall, damit die Kupplung 14150 (150) sich von der Antriebswelle
180 I6st, die Kupplung 14150 (150) muss geschwenkt werden.

[0243] In der Ausflihrungsform 1, die zuvor beschrieben wurde, neigt sich in dem Fall der Montage und De-
montage relativ zu der Hauptbaugruppe A der Kartusche B die Kupplung 14150 (150) (sie bewegt sich). Daher
ist es nicht notwendig, die Phase der Kupplung 14150 (150) zuvor mit der Phase der angehaltenen Antriebs-
welle 180 zu der Zeit der Montage der Kartusche B an der Hauptbaugruppe A mit der Steuerung der Haupt-
baugruppe A auszurichten, die voranstehend beschrieben wurde.

[0244] Mit Bezug auf die Zeichnung wird die Beschreibung gegeben.
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[0245] Fig. 32 ist eine perspektivische Ansicht und eine Draufsicht der Kupplung. Fig. 33 ist eine perspekti-
vische Ansicht, die einen Montagevorgang der Kartusche zeigt. Fig. 34 ist eine Draufsicht von oben, die in
der Montagerichtung in dem Zustand zu der Zeit der Montage der Kartusche betrachtet wird. Fig. 35 ist eine
perspektivische Ansicht, die den Zustand darstellt, dass der Antrieb der Kartusche (Entwicklungswalze) anhalt.
Fig. 36 ist eine Langsschnittansicht und eine perspektivische Ansicht, die den Vorgang zum Herausnehmen
der Kartusche darstellt.

[0246] In dieser Ausfiihrungsform ist die Kartusche abnehmbar an der Hauptbaugruppe A montierbar, die mit
dem Steuermittel zum Steuern der Phase der Anhalteposition des Stifts 182 (nicht dargestellt) beschrieben
werden wird.

[0247] Mit Bezug auf Fig. 32 wird die fiir die vorliegende Ausflihrungsform verwendete Kupplung beschrieben.

[0248] Die Kupplung 14150 umfasst drei Hauptteile. Wie aus Fig. 32(c) ersichtlich ist, sind diese ein ange-
triebener Abschnitt 14150a zum Aufnehmen der Drehkraft von der Antriebswelle 180, ein Antriebsabschnitt
14150b zum Ubertragen der Drehkraft zu der Entwicklungswalze 153, und ein Zwischenabschnitt 14150¢ zum
Verbinden des angetriebenen Abschnitts 14150a und des Antriebsabschnitts 14150b.

[0249] Der angetriebenen Abschnitt 141450a weist einen Antriebswelleneinfiigeabschnitt 14150m auf, der
die zwei Oberflachen umfasst, die sich von der Achse L2 ausdehnen. Der Antriebsabschnitt 14150b weist
ein Entwicklungswelleneinfliigeteil 14150v auf, das die zwei Oberflichen umfasst, die sich von der Achse L2
ausdehnen.

[0250] Der Einfligeabschnitt 14150m weist eine abgeschragte Antriebswellenaufnahmeflache 1415011,
141502 auf. Die entsprechende Endflache ist mit Vorspriingen 14150d1, 14150d2 bereitgestellt. Die Vor-
spriinge 14150d1, 14150d2 sind an dem Umfang vorgesehen, der als seine Mitte die Achse L2 der Kupplung
14150 aufweist. Wie aus der Figur ersichtlich ist, bestimmen die Aufnahmeflachen 14150f1 oder 141502 die
Aussparungen 14150z. Wie aus Fig. 32(d) ersichtlich ist, ist die stromabwarts liegende Seite der Vorspriinge
14150d1, 14150d2 mit Bezug auf die Richtung im Uhrzeigersinn mit einer Drehkraftempfangsflache (Dreh-
kraftaufnahmeabschnitt) 14150e (14150e1, 14150e2) bereitgestellt. Der Stift (Drehkraftaufbringungsabschnitt)
182 beriihrt diese Aufnahmeflache 14150e1, 14150e2. Dadurch wird die Drehkraft zu der Kupplung 14150
Ubertragen. Ein Abstand W zwischen den angrenzenden Vorspriingen 14150d1 bis d2 ist groRer als ein Au-
Rendurchmesser des Stifts 182, so dass der Stift 182 aufgenommen werden kann. Dieser Abstand funktioniert
als Bereitschaftsabschnitt 14150k.

[0251] Ein Einfligeabschnitt 14150v ist durch die zwei Flachen 14150i1, 14150i2 bestimmt. Bereitschafts-
offnungen 1415091 oder 1415092 sind in der Flache 14150i1, 14150i2 davon bereitgestellt (Fig. 32(a) und
Fig. 32(e)). In Fig. 32(e) ist die im Uhrzeigersinn stromaufwarts liegende Seite der Offnung 14150g1, 1415092
mit einer Drehkraftibertragungsflache (Drehkraftlibertragungsabschnitt) 14150h (14150h1, 14150h2) bereit-
gestellt (Fig. 32(b), (e)). Wie hierin zuvor beschrieben wurde, beriihren die Stifte (Drehkraft Gbertragen bekom-
mende Abschnitte) 155a die Drehkraftiibertragungsflachen 14150h1, 14150h2. Dadurch wird die Drehkraft
von der Kupplung 14150 zu der Entwicklungswalze 110 ibertragen.

[0252] Mit einer derartigen Anordnung der Kupplung 14150 bedeckt die Kupplung in dem Zustand, in dem
die Kartusche an der Hauptbaugruppe der Kupplung montiert ist, das freie Ende der Antriebswelle. Dadurch
werden die im Nachfolgenden beschriebenen Wirkungen bereitgestellt.

[0253] Die Kupplung 14150 weist die Struktur ahnlich zu der Struktur des ersten modifizierten Beispiels auf,
und kann in alle Richtungen relativ zu der Entwicklungswelle 153 geneigt werden (ist beweglich).

[0254] Mit Bezug auf Fig. 33 und Fig. 34 wird der Montagevorgang der Kupplung beschrieben. Fig. 33(a) ist
eine perspektivische Ansicht, die den Zustand vor der Montage der Kupplung darstellt. Fig. 33(b) ist eine per-
spektivische Ansicht, die den Zustand darstellt, in dem die Kupplung in Eingriff ist. Fig. 34(a) ist eine Draufsicht
von oben in der Montagerichtung. Fig. 34(b) ist eine Draufsicht von oben.

[0255] Die Achse L3 der Stifte (Drehkraftaufbringungsabschnitt) 182 ist durch das voranstehend beschrie-
bene Steuermittel parallel zu der Montagerichtung X4. Hinsichtlich der Kartusche ist die Phase ausgerichtet
(Fig. 33(a)), so dass die Aufnahmeflachen 14150f1, 14150f2 einander in der Richtung rechtwinklig zu der
Montagerichtung X4 gegeniiberliegen. Wie aus der Figur ersichtlich ist, ist z.B. als Struktur zum Ausrichten
der Phase eine der Aufnahmeflachen 141501, 141502 mit einer Registermarke 14157z ausgerichtet, die an
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einem Lagerelement 14157 bereitgestellt ist. Dies wird ausgefuhrt, wenn die Kartusche von der Fabrik versen-
det wird. Jedoch kann der Benutzer dies ausfiihren, bevor er die Kartusche B an der Hauptbaugruppe mon-
tiert. Zusatzlich kann ein anderes Phasenausrichtungsmittel verwendet werden. Dadurch stoRen die Kupplung
14150 und die Antriebswelle 180 (Stift 182) nicht miteinander zusammen, wie aus Fig. 34(a) ersichtlich ist.
Aus diesem Grund sind die Kupplung 14150 und die Antriebswelle 180 in der einrtickfahigen Positionsbezie-
hung (Fig. 33(b)). Die Antriebswelle 180 dreht in der Richtung X8, der Stift 182 berlhrt die Aufnahmeflachen
14150e1, 14150e2. Dadurch wird die Drehkraft zu der Entwicklungswalze 110 tbertragen.

[0256] Mit Bezug auf Fig. 35 und Fig. 36 wird die Beschreibung hinsichtlich des Vorgangs des Lésens der
Kupplung 14150 von der Antriebswelle 180 in Wechselbeziehung mit dem Vorgang des Herausnehmens der
Kartusche B von der Hauptbaugruppe A gegeben. Das Steuermittel (nicht dargestellt) halt den Stift 182 in
der vorbestimmten Phase relativ zu der Antriebswelle 180 an. Von dem Gesichtspunkt der Einfachheit der
Montage der Kartusche B ist es wiinschenswert, den Stift 182 in der Position parallel zu der Kartuschenher-
ausnehmrichtung X6 anzuhalten (Fig. 35(b)). Der Vorgang zu der Zeit des Herausnehmens der Kartusche B
ist in Fig. 36 dargestellt. In diesem Zustand (Fig. 36(a1) und (b1)) liegt die Achse L2 der Kupplung 14150 im
Wesentlichen koaxial relativ zu der Achse L1 in der Drehkraftiibertragungswinkelposition. Ahnlich zu dem Fall
der Montage der Kartusche B ist zu dieser Zeit die Kupplung 14150 in alle Richtungen relativ zu der Entwick-
lungswelle 153 (Fig. 36(a1) und Fig. 36(b1)) neigbar (beweglich). Aus diesem Grund neigt sich die Achse L2
relativ zu der Achse L1 in Wechselbeziehung mit dem Herausnahmevorgang der Kartusche B in die gegen-
Uberliegende Richtung der Herausnehmrichtung. Noch genauer wird die Kartusche B in der Richtung im We-
sentlichen rechtwinklig zu der Achse L3 (die Richtung des Pfeils X6) demontiert. In dem Herausnahmevorgang
der Kartusche neigt sich die Achse L2 zu der Position, in der das freie Ende 14150a3 der Kupplung 14150 sich
entlang des freien Endes 180b der Antriebswelle 180 (Ausriickwinkelposition) befindet. Oder es neigt sich,
bis es in der Seite der Achse L2 an der Entwicklungswelle 153 mit Bezug auf den freien Endabschnitt 180b3
(Fig. 36(a2) und Fig. 36(b2)) positioniert ist. In diesem Zustand tritt die Kupplung 14150 angrenzend an den
freien Endabschnitt 180b3 durch. Dadurch wird die Kupplung 14150 von der Antriebswelle 180 demontiert.

[0257] In dem Zustand, in dem die Kartusche B an der Hauptbaugruppe A montiert ist, befindet sich ein Teil
der Kupplung 14150 (freies Ende 14150A3) hinter der Antriebswelle 180 (Fig. 36(a1)), wie in der der Ent-
fernungsrichtung X6 der Demontage der Kartusche B von der Hauptbaugruppe A gegeniberliegenden Rich-
tung zu sehen ist. Und in der Demontage der Kartusche B von der Hauptbaugruppe A macht die Kupplung
14150 in Erwiderung auf das Bewegen der Kartusche B in die Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der
Achse L1 der Entwicklungswalze 110 die folgende Bewegung. Noch genauer wird die Kupplung 150 von der
Drehkraftiibertragungswinkelposition so zu der Ausriickwinkelposition bewegt, dass der Abschnitt (freies Ende
14150A3) der Kupplung 150 die Antriebswelle 180 umgeht.

[0258] Wie aus Fig. 35(a) ersichtlich ist, kann die Achse des Stifts 182 mit der Richtung rechtwinklig zu der
Kartuschenherausnehmrichtung X6 anhalten. Mit anderen Worten wird der Stift 182 normalerweise an der Po-
sition angehalten, die in Fig. 35(b) durch den Steuervorgang des Steuermittels (nicht dargestellt) angehalten.
Wenn jedoch die Spannungsquelle der Vorrichtung (der Drucker) AUS ist, und das Steuermittel (nicht darge-
stellt) nicht arbeitet, kann der Stift 182 in der Position angehalten werden, die aus Fig. 35(a) ersichtlich ist.
Jedoch neigt sich sogar in einem solchen Fall die Achse L2 relativ zu der Achse L1, um die Demontage zu er-
lauben. In dem verbleibenden Zustand der Vorrichtung befindet sich der Stift 182 stromabwaérts von dem Vor-
sprung 14150d2 in der Herausnehmrichtung X6. Aus diesem Grund passiert durch die Neigung der Achse L2
das freie Ende 14150A3 des Vorsprungs 14150d1 der Kupplung an der Seite, die naher als der Stift 182 an der
Entwicklungswelle 153 liegt. Dadurch kann die Kupplung 14150 von der Antriebswelle 180 demontiert werden.

[0259] In dem Fall, in dem die Kupplung 14150 mit der Antriebswelle 180 durch ein bestimmtes Verfahren
in der Montage der Kartusche B in Eingriff ist, und sich kein Mittel zum Steuern der Phase der Antriebswelle
dort befindet, kann die Kartusche durch die Neigung der Achse L2 relativ zu der Achse L1 entfernt werden.
Dadurch kann die Kupplung 14150 von der Antriebswelle 180 nur durch den Herausnahmevorgang der Kar-
tusche demontiert werden.

[0260] Wie hierin zuvor beschrieben wurde, ist die Ausflihrungsform 2 sogar wirkungsvoll, wenn nur der Fall
berucksichtigt ist, in dem die Kartusche B von der Hauptbaugruppe A demontiert wird.

[0261] Wie hierin zuvor beschrieben wurde, weist die Ausfiihrungsform 2 die folgenden Strukturen auf.

[0262] Die Kartusche B wird demontiert, indem sie in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Rich-
tung der Achse L3 der Antriebswelle 180 von der Hauptbaugruppe A, die mit der Antriebswelle 180 bereitge-
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stellt ist, die den Stift (den Drehkraftaufbringungsabschnitt) 182 aufweist, bewegt wird. Die Kartusche B weist
die Entwicklungswalze 110 und die Kupplung 14150 auf.

[0263] |» Die Entwicklungswalze 110 ist um ihre Achse L1 drehbar, und entwickelt das elektrostatische, latente
Bild, das an der lichtempfindlichen Trommel 7 ausgebildet ist. [i>> Die Kupplung 14150 gerat mit dem Stift 182
in Eingriff, um die Drehkraft zum Drehen der Entwicklungswalze 110 zu empfangen. Die Kupplung 14150 kann
die Drehkraftiibertragungswinkelposition zum Ubertragen der Drehkraft zum Drehen der Entwicklungswalze
110 zu der Entwicklungswalze 110 und die Ausrickwinkelposition zum Lésen der Kupplung 14150 von der
Antriebswelle 180, in der sie von der Drehkraftiibertragungswinkelposition weggeneigt ist, einnehmen.

[0264] In der Demontage der Kartusche B in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse L1 der
Entwicklungswalze 110 von der Hauptbaugruppe A wird die Kupplung 14150 von der Drehkraftiibertragungs-
winkelposition in die Ausriickwinkelposition bewegt.

(Ausfihrungsform 3)

[0265] Ausfihrungsform 3, auf die die vorliegende Erfindung angewendet wird, wird mit Bezug auf Fig. 37 bis
Fig. 41 beschrieben. Eine Struktur der Kupplung entspricht der in der Ausfihrungsform 2 beschriebenen.

[0266] Fig. 37 ist eine Schnittansicht, die einen Zustand zeigt, in dem eine Tur der Vorrichtungshauptbau-
gruppe A2 gedffnet ist. Fig. 38 ist eine perspektivische Ansicht, die eine Montagefiihrung in einem Zustand
zeigt, in dem die Tir der Vorrichtungshauptbaugruppe 42 gedffnet ist. Fig. 39 ist eine vergrofierte Ansicht einer
antriebsseitigen Flache der Kartusche. Fig. 40 ist eine perspektivische Ansicht, die von der Antriebsseite der
Kartusche aus betrachtet wird. Fig. 41 ist eine schematische Ansicht zum Darstellen von zwei Zustanden mit
einem Zustand direkt bevor die Kartusche in die Vorrichtungshauptbaugruppe eingefligt wird, und einem Zu-
stand, nachdem die Kartusche an einer vorbestimmten Position montiert wurde, aus Griinden der Einfachheit
in einer einzelnen Zeichnung.

[0267] In dieser Ausflihrungsform wird der Fall der Montage der Kartusche zu einem vertikal niedrigeren Ab-
schnitt, z.B. als Bilderzeugungsvorrichtung der zweischaligen Art, beschrieben. Eine reprasentative Bilderzeu-
gungsvorrichtung der zweischaligen Art ist in Fig. 37 gezeigt. Die Vorrichtungshauptbaugruppe A2 kann in ein
unteres Gehause D2 und ein oberes Gehause E2 geteilt werden. Das obere Gehause E2 ist mit einer Tir 2109
und einer Belichtungsvorrichtung 2101 innerhalb der Tir 2109 bereitgestellt. Aus diesem Grund wird, wenn
das obere Gehduse E2 nach oben gedffnet wird, die Belichtungsvorrichtung 2101 zuriickgezogen. Dann ist
ein oberer Abschnitt eines Kartuschenmontageabschnitts 2130a gedffnet. Daher kann der Nutzer nur ange-
halten sein, die Kartusche B2 in einer Richtung vertikal nach unten (eine Richtung X42 in der Figur) fallen zu
lassen, wenn der Benutzer die Kartusche B2 in den Montageabschnitt 2130a montiert. Somit ist die Kartusche
zuganglicher, um montiert werden zu kénnen. Au3erdem kann ein Entfernen eines Staus in der N&he der Fi-
xiervorrichtung 105 von oberhalb der Vorrichtung durchgefiihrt werden. Deswegen wird das Beseitigen eines
Staus einfach durchgeflihrt. Hier bezieht sich das Beseitigen des Staus auf einen Vorgang zum Entfernen des
Aufzeichnungsmaterials (Medium) 102, das wahrend des Forderns gestaut ist oder feststeckt.

[0268] Als nachstes wird der Montageabschnitt 2130a beschrieben. Wie aus Fig. 38 ersichtlich ist, hat die Bil-
derzeugungsvorrichtung (Vorrichtungshauptbaugruppe) A2 als Montagemittel 2130 eine antriebsseitige Mon-
tageflihrung 2130R und eine nicht antriebsseitige Montageflihrung (nicht dargestellt) gegenliber der antriebs-
seitigen Montagefiihrung 2130R. Der Montageabschnitt 2130a ist ein Raum, der durch die gegenlberliegen-
den Fihrungen umgeben ist. In einem Zustand, in dem die Kartusche B2 in dem Montageabschnitt 2130a
montiert ist, wird eine Drehkraft von der Vorrichtungshauptbaugruppe A2 zu der Kupplung 150 Ubertragen.

[0269] Zu der Montagefiihrung 2130R ist eine Nut 2130b mit Bezug auf eine im Wesentlichen vertikale Rich-
tung bereitgestellt. AuRerdem ist an einem untersten Abschnitt der Montagefiihrung 2130R ein Anlageabschnitt
2130Ra zum Positionieren der Kartusche B2 in einer vorbestimmten Position bereitgestellt. Aulerdem ragt
eine Antriebswelle 180 von der Nut 2130b nach vor, um die Drehkraft von der Vorrichtungshauptbaugruppe
A2 in dem Zustand zu der Kupplung 150 zu tbertragen, indem die Kartusche 32 an der vorbestimmten Posi-
tion positioniert ist. Um die Kartusche B2 an der vorbestimmten Position mit Zuverlassigkeit positionieren zu
kénnen, ist auRerdem eine drangende Feder 2188R an einem unteren Abschnitt der Montagefihrung 2130R
bereitgestellt. Durch die voranstehend beschriebene Struktur ist die Kartusche B2 an dem Montageabschnitt
2130a positioniert.
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[0270] Wie aus Fig. 39 und Fig. 40 ersichtlich ist, sind an der Kartusche B2 Kartuschenseitenmontagefih-
rungen 2140R1 und 2140R2 bereitgestellt. Durch diese Fuhrungen wird eine Einstellung der Kartusche B2
wahrend der Montage stabilisiert. Die Montageflihrung 2140R1 ist einstlickig mit einem Entwicklungsvorrich-
tungsstitzelement 2157 ausgebildet. AuRerdem ist die Montageflihrung 2140R2 vertikal oberhalb der Monta-
gefiihrung 2140R1 bereitgestellt. Die Montageflihrung 2140R2 ist in einer Rippenform an dem Stiutzelement
2157 bereitgestellt.

[0271] Ubrigens stellen die Fiihrungen 2140R1 und 2140R2 der Kartusche B2 und die Montagefiihrung
2130R, die an der Vorrichtungshauptbaugruppe A2 bereitgestellt sind, die voranstehend beschriebene Fih-
rungsstruktur bereit. Die Fiihrungsstruktur in dieser Ausfliihrungsform ist namlich die gleiche wie die Fiihrungs-
struktur, die mit Bezug auf Fig. 2 und Fig. 3 beschrieben wurde. AuRerdem gilt dies fiir die Fihrungsstruktur
an dem anderen Ende. Somit wird die Kartusche B2 in einer Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu einer
Richtung einer Achse L3 der Antriebswelle 180 bewegt und wird an der Vorrichtungshauptbaugruppe A2 mon-
tiert (der Montageabschnitt 2130a). AulRerdem wird die Kartusche B2 von der Vorrichtungshauptbaugruppe A2
(dem Montageabschnitt 2130a) demontiert.

[0272] Wie aus Fig. 41 ersichtlich ist, wird das Gehause E2 drehend im Uhrzeigersinn um eine Welle 2109a
angetrieben, wenn die Kartusche B montiert ist. Dann bewegt der Benutzer die Kartusche B2 zu dem oberen
Bereich des Gehauses D2. Zu dieser Zeit ist die Kupplung 150 durch ihr eigenes Gewicht (siehe ebenfalls
Fig. 39) nach unten geneigt. Eine Achse L2 der Kupplung 150 ist namlich mit Bezug auf die Achse L1 so
geneigt, dass ein angetriebener Abschnitt 150a der Kupplung 150 nach unten gerichtet ist (eine Winkelposition
vor dem Eingriff).

[0273] In diesem Zustand bewegt der Benutzer die Kartusche B2 durch das Passen der Montagefiihrungen
2140R1 und 2140R2 der Kartusche B2 zu der Montagefiihrung 2130R der Vorrichtungshauptbaugruppe A1
nach unten. Es ist mdglich, die Kartusche B2 an der Vorrichtungshauptbaugruppe A2 (dem Montageabschnitt
2130a) nur durch diesen Vorgang zu montieren. In diesem Montageprozess kann die Kupplung ahnlich wie
in der Ausfiihrungsform 1 (Fig. 19) mit der Antriebswelle 180 in Eingriff gebracht werden. In diesem Zustand
nimmt die Kupplung 150 eine Drehkraftiibertragungswinkelposition ein. Durch das Bewegen der Kartusche
B2 in die Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Richtung der Achse L3 der Antriebswelle 180 gerat
namlich die Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 in Eingriff. AuRerdem ist die Kupplung 150, auch wenn
die Kartusche B2 demontiert wird, dhnlich wie in der Ausfihrungsform 1 nur bei einem Demontagevorgang
der Kartusche von der Antriebswelle 180 I6sbar. Die Kupplung 150 wird ndmlich von der Drehkraftibertra-
gungswinkelposition zu einer Ausruckwinkelposition bewegt (Fig. 22). Somit wird die Kupplung 150 von der
Antriebswelle 180 durch das Bewegen der Kartusche B2 in die Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der
Richtung der Achse L3 der Antriebswelle 180 geldst.

[0274] Wie voranstehend beschrieben wurde, ist in dem Fall, in dem die Kartusche an der Vorrichtungshaupt-
baugruppe A2 nach unten montiert ist, die Kupplung 150 durch ihr eigenes Gewicht nach unten geneigt. Aus
diesem Grund ist die Kupplung 150 mit der Antriebswelle 180 in Eingriff bringbar.

[0275] In dieser Ausflihrungsform ist die Bilderzeugungsvorrichtung der zweischaligen Art beschrieben. Je-
doch ist die vorliegende Erfindung nicht darauf beschrénkt. Zum Beispiel ist diese Ausfiihrungsform anwend-
bar, wenn ein Montagepfad der Kartusche nach unten gerichtet ist. Der Montagepfad kann auch nicht linear
nach unten ausgebildet sein. Zum Beispiel kann der Kartuschenmontagepfad zu einer Anfangsstufe schrag
nach unten und in einer Schlussstufe direkt nach unten gerichtet sein. Kurz gesagt, muss der Montagepfad
nur dann nach unten gerichtet sein, direkt bevor die Kartusche die vorbestimmte Position erreicht (den Mon-
tageabschnitt 2130a).

(Ausfiihrungsform 4)

[0276] Ausflhrungsform 4, an der die vorliegende Erfindung angewendet wird, wird mit Bezug auf Fig. 42 bis
Fig. 45 beschrieben. Die Struktur der Kupplung ist wie in Ausfiihrungsform 2 beschrieben. In dieser Ausfiih-
rungsform ist ein Mittel zum Beibehalten der Achse L2 in einem geneigten Zustand mit Bezug auf die Achse
L1 beschrieben.

[0277] Fig. 42 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die einen Zustand zeigt, in dem ein die Kupplung
drangendes Teil (dieser Ausfiihrungsform eigen) an dem Entwicklungsvorrichtungsstitzelement montiert ist.
Fig. 43(a) und Fig. 32(b) sind perspektivische Explosionsansichten, die das Entwicklungsvorrichtungsstitzele-
ment, die Kupplung und eine Entwicklungswelle zeigen. Fig. 44 ist eine vergroRerte perspektivische Ansicht,
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die einen antriebsseitigen Hauptabschnitt der Kartusche zeigt. Fig. 45(a) bis Fig. 45(d) sind L&angsschnittan-
sichten, die den Prozess zeigen, in dem die Antriebswelle mit der Kupplung in Eingriff gerat.

[0278] Wie aus Fig. 42 ersichtlich ist, ist das Entwicklungsvorrichtungsstutzelement 4157 mit einer Halteboh-
rung 4157j in einer Rippe 4157e bereitgestellt. In der Haltebohrung 4157j sind die Kupplung dréngende Ele-
mente 4159a und 4159b als Halteelemente zum Beibehalten der Neigung einer Kupplung 4150 montiert. Die
drangenden Elemente 4159a und 4159b drangen die Kupplung 4150 so, dass die Kupplung 4150 mit Bezug
auf die Montagerichtung der Kartusche B2 zu einer stromabwarts liegenden Seite geneigt wird. Die drangen-
den Elemente 4159a und 4159b sind Druckfedern (elastische Elemente). Wie aus Fig. 43(a) und Fig. 43(b) er-
sichtlich ist, drangen die drangenden Elemente 4159a und 4159b einen Flanschabschnitt 4150j der Kupplung
4150 in der Richtung der Achse L1 (in einer Richtung, die durch einen Pfeil X13 in Fig. 43(a) bezeichnet ist).
Eine Beriihrungsposition der dréngenden Elemente mit dem Flanschabschnitt 4150j ist an einer stromabwarts
liegenden Seite einer Mitte der Entwicklungswelle 153 mit Bezug auf eine Montagerichtung X4 eingestellt. Aus
diesem Grund ist die Achse L2 mit Bezug auf die Achse L1 durch eine elastische Kraft der drangenden Ele-
mente 4159a und 4159b so geneigt, dass die Seite des angetriebenen Abschnitts 4150a mit Bezug auf die
Kartuschenmontagerichtung X4 zu der stromabwarts liegenden Seite gerichtet ist (Fig. 44).

[0279] Wie auRerdem aus Fig. 42 ersichtlich ist, sind an den kupplungsseitigen Enden der drangenden Ele-
mente 4159a und 4159b Berthrungselemente 4160a und 4160b bereitgestellt. Die Berlihrungselemente 4160a
und 4160b beriihren den Flanschabschnitt 4150j. Deswegen wird ein Material fir die Berlihrungselemente
4160a und 4160b aus denen ausgewahlt, die gute Gleiteigenschaften aufweisen. Durch die Verwendung eines
solchen Materials, wie spater beschrieben werden wird, der Einfluss der drangenden Kraft (elastische Kraft)
der drangenden Elemente 4159a und 4159b wahrend der Drehkraftibertragung auf die Drehung der Kupplung
4150. Jedoch koénnen die Berlihrungselemente 4160a und 4160b ebenfalls weggelassen werden, wenn eine
Last auf die Drehung ausreichend klein ist, und die Kupplung 4150 zufriedenstellend gedreht wird.

[0280] In dieser Ausfiihrungsform werden zwei drangende Elemente verwendet. Jedoch kann die Anzahl der
dréangenden Elemente geandert werden, wenn die Achse L2 mit Bezug auf die Achse L2 in der Kartuschen-
montagerichtung X4 nach unten geneigt werden kann. Zum Beispiel in dem Fall eines einzelnen drangenden
Teils kann dessen drangende Position wiinschenswert eine am meisten stromabwarts liegende Position der
Kartuschenmontageposition sein. Als Ergebnis kann die Kupplung 4150 in ihrer Montagerichtung X4 stabil zu
der stromabwarts liegenden Richtung geneigt sein.

[0281] In dieser Ausfiihrungsform wird als das drangende Element die Druckschraubenfeder verwendet. Je-
doch kann als drdngendes Element ein beliebiges Material wie z.B. eine Blattfeder, eine Torsionsfeder, ein
Kautschuk oder ein Schwamm geeignet ausgewahlt sein, wenn das Material die elastische Kraft erzeugt. Je-
doch bendtigt das drangende Element zu einem gewissen Ausmal} einen Hub, um die Achse L2 zu neigen.
Aus diesem Grund ist es winschenswert das das Material fir das drangende Element die Spiralfeder oder
Ahnliches ist, das in der Lage ist, den Hub zu vermitteln.

[0282] Als nachstes wird mit Bezug auf Fig. 43(a) und Fig. 43(b) ein Montageverfahren der Kupplung 4150
beschrieben.

[0283] Wie aus Fig. 43(a) und Fig. 43(b) ersichtlich ist, ist ein Stift 155 in einen Bereitschaftsraum 4150g
der Kupplung 4150 eingefiigt. Dann wird ein Teil der Kupplung 4150 in einen Raum 4157b des Entwicklungs-
vorrichtungsstitzelements 4157 eingefugt. Wie voranstehend beschrieben wurde, driicken zu dieser Zeit die
dréngenden Elemente 4157a und 4159b den vorbestimmten Abschnitt des Flanschabschnitts 4157 durch die
Beriihrungselemente 4160a und 4160b. AuRerdem ist das Stiitzelement 4157 mit einer Schraube oder Ahnli-
chem an einem Entwicklungsvorrichtungsrahmen 118 befestigt. Als Ergebnis kdnnen die dréngenden Elemen-
te 4159a und 4159b eine Kraft erhalten, die Kupplung 4150 zu dréangen. Somit ist die Achse L2 mit Bezug auf
die Achse L1 geneigt (Zustand der Fig. 44).

[0284] Als nachstes wird mit Bezug auf Fig. 45 ein Vorgang beschrieben, die Kupplung 4150 mit der Antriebs-
welle 180 in Eingriff zu bringen (als Teil des Kartuschenmontagevorgangs). Fig. 45(a) und Fig. 45(c) zeigen
einen Zustand direkt vor dem in Eingriff Bringen, und Fig. 45(d) zeigt einen Eingriffszustand. In dem Zustand,
der aus Fig. 45(a) ersichtlich ist, ist die Achse L2 der Kupplung 4150 im Voraus mit Bezug auf die Achse L1 in
der Montagerichtung X4 geneigt (die Winkelposition vor dem Eingriff). Durch die Neigung der Kupplung 4150 in
der Richtung der Achse L1 ist eine Endposition 4150A1 an der stromabwarts liegenden Seite mit Bezug auf die
Montagerichtung X4 an einer Position ndher an der Entwicklungswalze 110 als ein Ende 180b3 angeordnet.
AuRerdem ist eine Endposition 4150A2 an der stromaufwarts liegenden Seite mit Bezug auf die Montagerich-
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tung X4 an einer Position ndher an dem Stift 182 als das Ende 180b3 angeordnet. Wie voranstehend beschrie-
ben wurde, wird nadmlich der Flanschabschnitt 4150j der Kupplung 4150 durch das drangende Element 4159
gedrangt. Aus diesem Grund ist die Achse L2 mit Bezug auf die Achse L1 durch die drangende Kraft geneigt.

[0285] Deswegen berthrt durch das Bewegen der Kartusche B in der Montagerichtung X4 eine Endflache
180b oder ein Ende (ein hauptbaugruppenseitiger Eingriffsabschnitt) des Stifts (Drehkraftiibermittlungsab-
schnitt) 182 eine Antriebswellenaufnahmeflache 4150f der Kupplung 4150 oder einen Vorsprung (kartuschen-
seitiger Berthrungsabschnitt) 4150d. Ein Berlhrungszustand des Stifts 182 mit der Aufnahmeflache 4150f ist
in Fig. 45(c) gezeigt. Dann nahert sich durch die Bertihrungskraft (eine Montagekraft der Kartusche) die Achse
L2 in einer Richtung parallel zu der Achse L1. Zu der gleichen Zeit wird der drangende Abschnitt 4150j1, der
durch die elastische Kraft der Feder 4159 gedrangt wird, die an dem Flanschabschnitt 4150j bereitgestellt ist,
in die Richtung bewegt, in der die Feder 4159 zusammengedriickt wird. Dann liegen schlieRlich die Achse L1
und die Achse L2 im Wesentlichen in einer Linie miteinander. Dann wird die Kartusche 4150 in einem Bereit-
schaftszustand platziert, um die Ubertragung der Drehkraft durchzufiihren (Drehkraftiibertragungswinkelposi-
tion) (Fig. 45(d)).

[0286] Danach wird ahnlich wie in der Ausflihrungsform 1 die Drehkraft von dem Motor 186 durch die Antriebs-
welle 180, die Kupplung 4150, den Stift 155 und die Entwicklungswelle 4153 zu der Entwicklungswalze 110
Ubertragen. Wahrend der Drehung wird die drangende Kraft des drangenden Elements 4159 auf die Kupplung
4150 ausgelibt. Wie jedoch voranstehend beschrieben wurde, wird die drangende Kraft des drangenden Ele-
ments 4159 durch das Beriihrungselement 4160 auf die Kupplung 4150 ausgetibt. Aus diesem Grund kann
die Kupplung 4150 unter nicht zu groRer Last gedreht werden. Aulierdem kann das Berlihrungselement 4160
weggelassen werden, wenn es eine Spanne eines Antriebsmoments des Motors 186 gibt. In diesem Fall kann
die Kupplung 4150 die Drehkraft sogar mit Genauigkeit Gbertragen, wenn das Berlihrungselement nicht be-
reitgestellt ist.

[0287] Aullerdem werden in dem Prozess der Demontage der Kartusche B von der Vorrichtungshauptbau-
gruppe A Schritte, die umgekehrt zu den Montageschritten sind, verfolgt (Fig. 45(d) - Fig. 45(c) - Fig. 45(b)
- Fig. 45(a)). Die Kartusche 4150 wird nadmlich mit Bezug auf die Montagerichtung X4 immer durch das dran-
gende Element 4159 zu der stromabwarts liegenden Seite gedrangt. Aus diesem Grund berthrt in dem Vor-
gang die Kartusche B zu demontieren die Aufnahmeflache 4150f des Stifts 182 den Endabschnitt 182A an
der mit Bezug auf die Montagerichtung X4 stromaufwérts liegenden Seite (ein Zustand zwischen diesen, die
in Fig. 45(d) und Fig. 45(d) gezeigt sind). Auflerdem ist an der stromabwaérts liegenden Seite mit Bezug auf
die Montagerichtung X4 ein Spalt n50 immer zwischen der Ubertragenden (Aufnahme-)Flache 4150f und dem
Ende 180b der Antriebswelle 180 erzeugt. In den voranstehend beschriebenen Ausfihrungsformen ist die
Aufnahmeflache 4150f oder der Vorsprung 4150d, die mit Bezug auf die Kartuschenmontagerichtung X4 an
der stromabwarts liegenden Seite angeordnet sind, in dem Kartuschendemontageprozess als zumindest das
Ende 180b der Antriebswelle 180 berlhrend beschrieben (z.B. Fig. 19). Wie in dieser Ausflihrungsform kann
jedoch die Kupplung 4150 gemal dem Demontagevorgang der Kartusche B sogar von der Antriebswelle 180
getrennt werden, wenn die Aufnahmeflache 4150f an der stromabwarts liegenden Seite oder der Vorsprung
4150 das Ende 180b der Antriebswelle 180 nicht bertihrt. Nachdem dann die Kupplung 4150 ebenfalls durch
die dréangende Kraft des drdngenden Elements 4159 aus der Antriebswelle 180 heraus gerat, wird die Achse
L2 mit Bezug auf die Achse L1 in der Montagerichtung X4 nach unten geneigt (die Demontagewinkelposition).
In dieser Ausfiihrungsform sind ndmlich ein Winkel an der Winkelposition vor dem Eingriff mit Bezug auf die
Achse L1 und ein Winkel an der Demontagewinkelposition einander gleich. Dies ist deswegen der Fall, da die
Kupplung 4150 durch die elastische Kraft der Feder gedrangt wird.

[0288] Das drangende Element 4159 weist die Funktionen auf, die Achse L2 zu neigen und die Neigungsrich-
tung der Kupplung 4150 einzustellen. Das drangende Element 4159 funktioniert namlich ebenfalls als Einstell-
mittel zum Einstellen der Neigungsrichtung der Kupplung 4150.

[0289] Wie voranstehend beschrieben wurde, wird in dieser Ausfiihrungsform die Kupplung 4150 durch die
drangende Kraft des drangenden Elements 4159 gedrangt, das an dem Stiitzelement 4157 bereitgestellt ist.
Als Ergebnis wird mit Bezug auf die Achse L1 die Achse L2 geneigt. Entsprechend wird der geneigte Zustand
der Kupplung 4150 zuriickgehalten. Daher kann die Kupplung 4150 mit Zuverlassigkeit mit der Antriebswelle
180 in Eingriff gebracht werden.

[0290] Ubrigens ist in dieser Ausfiihrungsform das dréangende Element 4159 an der Rippe 4157e des Stiitz-
elements 4157 bereitgestellt, ist aber nicht darauf begrenzt. Zum Beispiel kann das drangende Element 4159
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ebenfalls an einem anderen Abschnitt des Stlitzelements 4157 oder an einem anderen Element als das Stiit-
zelement bereitgestellt sein, solange das Element an der Kartusche B befestigt ist.

[0291] AufRerdem istin dieser Richtung die drdngende Richtung des drangenden Elements 4159 die Richtung
der Achse L1. Jedoch kann die drangende Richtung eine andere Richtung sein, in der die Achse L2 zu der
mit Bezug auf die Montagerichtung X4 stromabwarts liegenden Seite der Kartusche B geneigt werden kann
(bewegt werden kann).

[0292] Aufierdem ist in dieser Ausflihrungsform an der drdngenden Position des drangenden Elements 4159
der Flanschabschnitt 4150j angeordnet. Jedoch kann die drdngende Position ebenfalls eine beliebige Position
der Kupplung sein, solange die Achse L2 zu der stromabwarts liegenden Seite der Kartuschenmontagerichtung
geneigt ist.

(Ausfiihrungsform 5)

[0293] Ausflhrungsform 5, an der die vorliegende Erfindung angewendet wird, wird mit Bezug auf Fig. 46 bis
Fig. 50 beschrieben. Die Struktur der Kupplung ist wie voranstehend beschrieben.

[0294] In dieser Ausfihrungsform wird ein anderes Mittel zum Neigen der Achse L2 mit Bezug auf die Achse
L1 beschrieben.

[0295] Fig. 46(a1), Fig. 46(a2), Fig. 46(b1) und Fig. 46(b2) sind vergréRerte Seitenansichten der Antriebssei-
te der Kartusche. Fig. 47 ist eine perspektivische Ansicht, die die Antriebsseite einer Vorrichtungshauptbau-
gruppenfiihrung zeigt. Fig. 48(a) und Fig. 48(b) sind Seitenansichten, die ein Verhaltnis zwischen der Kartu-
sche und der Vorrichtungshauptbaugruppenfiihrung zeigen. Fig. 49(a) und Fig. 49(b) sind schematische An-
sichten, die ein Verhaltnis zwischen der Vorrichtungshauptbaugruppenfihrung und der Kupplung zeigen, die
von der stromaufwarts liegenden Seite der Montagerichtung aus betrachtet wird. Fig. 50(a) bis Fig. 50(f) sind
Seitenansichten zum Darstellen des Montageprozesses.

[0296] Fig. 46(a1) und Fig. 46(b1) sind Seitenansichten der Kartusche, die von der Antriebswellenseite aus
betrachtet werden, und Fig. 46(a2) und Fig. 46(b2) sind Seitenansichten der Kartusche, die von einer Seite
gegenuber von der Antriebswellenseite aus betrachtet werden. Wie aus diesen Figuren ersichtlich ist, ist eine
Kupplung 7150 an einem Entwicklungsvorrichtungsstitzelement 7157 in einem Zustand montiert, in dem die
Kupplung 7150 zu der stromabwarts liegenden Seite der Montagerichtung X4 geneigt werden kann. Aufzerdem
kann die Kupplung 7150 mit Bezug auf die Neigungsrichtung nur zu der stromabwarts liegenden Seite der
Montagerichtung X4 geneigt werden. Aul’erdem weist die Kupplung 7150 die Achse L2 in einem Winkel a60
mit Bezug auf die horizontale Linie in dem Zustand der Fig. 46(a1) geneigt auf. Der Grund flr die Neigung der
Kupplung 7150 in dem Winkel a60 ist wie folgt.

[0297] Ein Flanschabschnitt 7150j der Kupplung 7150 wird durch Einstellabschnitte 7157h1 und 7157h2 als
Einstellmittel eingestellt (Fig. 46(a2)). Aus diesem Grund kann die Kupplung 7150 in dem Winkel a60 mit Bezug
auf die stromabwarts liegende Seite der Montagerichtung nach oben geneigt sein.

[0298] Als nachstes wird mit Bezug auf Fig. 47 eine Hauptbaugruppenfiihrung 7130R beschrieben. Die Haupt-
baugruppenfiihrung 7130R hat prinzipiell durch die Kupplung 7150 eine Fihrungsrippe 7130R1a zum Fiihren
der Kartusche B und Kartuschenpositionierungsabschnitte 7130R1e und 7130R1f. Die Rippe 7130R1a ist an
einem Montageort der Kartusche B angeordnet. Die Rippe 7130R1a erstreckt sich in der Montagerichtung X4
zu einem Abschnitt vor der Antriebswelle 180. Aulierdem weist eine Rippe 7130R1b in der Nachbarschaft der
Antriebswelle 180 derart eine Hohe auf, dass die Rippe 7130R1b nicht mit der Kupplung 7150 zusammenstoft,
wenn die Kupplung 7150 mit der Antriebswelle 180 in Eingriff gerét. Eine Hauptbaugruppenfihrung 7130R2
hat prinzipiell einen Fihrungsabschnitt 7130R2a zum Fihren eines Teils des Kartuschenrahmens, um eine
Einstellung der Kartusche wahrend der Montage zu bestimmen, und hat einen Kartuschenpositionierungsab-
schnitt 7130R2c.

[0299] Als nachstes wird das Verhaltnis zwischen der Hauptbaugruppenfihrung 7130R und der Kartusche zu
der Zeit der Montage der Kartusche beschrieben.

[0300] Wie aus Fig. 48(a) ersichtlich ist, wird die Kartusche B an der Antriebsseite in einen Zustand bewegt,

in dem ein Zwischenabschnitt (ein Kraftaufnahmeabschnitt) 7150¢ die Flache der Fihrungsrippe (fester Ab-
schnitt, Beriihrungsabschnitt) 7130R1a berihrt. Zu dieser Zeit ist eine Kartuschenfiihrung 7157a des Stltzele-
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ments 7157 von der Fihrungsflache 7130R1¢c um n59 beabstandet. Aus diesem Grund wird auf die Kupplung
7150 ein Eigengewicht der Kartusche B ausgeubt. Wie andererseits voranstehend beschrieben wurde, ist die
Kupplung 7150 so eingesetzt, dass der Abschnitt an der stromabwarts liegenden Seite der Montagerichtung
davon in dem Winkel a60 mit Bezug auf die Montagerichtung X4 nach oben geneigt werden kann. Aus diesem
Grund ist die Kupplung 7150 mit Bezug auf die Montagerichtung X4 an dem angetriebenen Abschnitt 7150a
zu der stromabwarts liegenden Seite geneigt (in der Richtung, in der der angetriebene Abschnitt 7150a in dem
Winkel a60 geneigt ist) (Fig. 49(a)).

[0301] Der Grund, dass die Kupplung 7150 geneigt ist, ist wie folgt. Der Zwischenabschnitt 7150¢ empfangt
von der Fuhrungsrippe 7130R1a eine Reaktionskraft von dem Eigengewicht der Kartusche B. Die Reaktions-
kraft wirkt auf die Einstellabschnitte 7157h1 und 7157h2 zum Einstellen der Neigungsrichtung. Als Ergebnis
ist die Kupplung in einer vorbestimmten Richtung geneigt.

[0302] Wenn der Zwischenabschnitt 7150c¢ sich an der Fihrungsrippe 7130R1a bewegt, tritt eine Reibungs-
kraft zwischen dem Zwischenabschnitt 7150c und der FUhrungsrippe 7130R1a auf. Entsprechend empfangt
die Kupplung 7150 eine Kraft zu einer Richtung gegeniiber der Montagerichtung X4 durch die Reibungskraft.
Jedoch ist die Reibungskraft, die durch den Reibungskoeffizienten zwischen dem Zwischenabschnitt 7150c
und der Fuhrungsrippe 7130R1a erzeugt wird, kleiner als eine Kraft, die Kupplung 7150 durch die Reaktions-
kraft mit Bezug auf die Montagerichtung X5 zu der stromabwarts liegenden Seite zu neigen. Aus diesem Grund
wird die Kupplung 7150 geneigt und mit Bezug auf die Montagerichtung X4 durch das Uberwinden der Rei-
bungskraft nach unten bewegt.

[0303] Ubrigens kann ein Einstellabschnitt 7157g des Stiitzelements 7157 ( Fig. 46(a1) und Fig. 46(b1))
ebenfalls als Einstellmittel zum Einstellen der Neigung bereitgestellt sein. Als Ergebnis wird die Neigungsrich-
tung der Kupplung durch die Einstellabschnitte 7157h1 und 7157h2 (Fig. 46(a2) und Fig. 46(b2)) und der
Einstellabschnitt 7157g an unterschiedlichen Positionen mit Bezug auf die Richtung der Achse L2 eingestellt.
Somit kann die Neigungsrichtung der Kupplung 7150 mit Zuverlassigkeit eingestellt werden. AuRerdem kann
die Kupplung 7150 immer in dem Winkel a60 geneigt werden. Die Einstellung der Neigungsrichtung der Kupp-
lung 7150 kann ebenfalls durch andere Mittel durchgefiihrt werden.

[0304] Die Fuhrungsrippe 7130R1a ist in einem Raum 7150s angeordnet, der durch den angetriebenen Ab-
schnitt 7150a, den Antriebsabschnitt 7150b und den Zwischenabschnitt 7150c bestimmt ist. Daher ist in dem
Montageprozess eine Langsposition (mit Bezug auf die Richtung der Achse L2) der Kupplung 7150 in der
Vorrichtungshauptbaugruppe A eingestellt (Fig. 48(a) und Fig. 48(b)). Durch das Einstellen der Langsposition
der Kupplung 7150 kann die Kupplung 7150 mit Zuverlassigkeit mit der Antriebswelle 180 in Eingriff gebracht
werden.

[0305] Als nachstes wird der Eingriffsvorgang zum in Eingriff Bringen der Kupplung 7150 mit der Antriebswelle
180 beschrieben. Der Eingriffsvorgang ist im Wesentlichen der gleiche wie in der Ausfihrungsform 1 (Fig. 19).
In dieser Ausflihrungsform wird ein Verhaltnis zwischen der Hauptbaugruppenfiihrung 7130R2 und dem Stit-
zelement 7157 und der Kupplung 7150 in dem Eingriffsprozess der Kupplung 7150 mit der Antriebswelle 180
mit Bezug auf Fig. 50(a) bis Fig. 50(f) beschrieben. Wahrend der Berlihrung des Zwischenabschnitts 7150¢
mit der Rippe 7130R1a ist die Kartuschenflihrung 7157a in einem getrennten Zustand von der Flihrungsfla-
che 7130R1c platziert. Als Ergebnis ist die Kupplung 7150 geneigt (die Winkelposition zwischen dem Eingrei-
fen) (Fig. 50(a) und Fig. 50(d)). Dann berthrt der Zwischenabschnitt 7150¢c zu der Zeit nicht die Fihrungs-
rippe 7130R1a, wenn ein Ende 7150a1 der geneigten Kupplung 7150 durch ein Wellenende 180b3 durchtritt
(Fig. 50(b) und Fig. 50(e)). In diesem Fall tritt die Kartuschenflihrung 7157a durch die Fiihrungsflache 7130R1¢
und eine geneigte Flache 7130R1d und befindet sich in einem Zustand, in dem die Kartuschenfiihrung 7157a
beginnt, die Positionierungsflache 7130R1e zu berlhren (Fig. 50(b) und Fig. 50(e)). Danach berihrt eine Auf-
nahmeflache 7150f oder ein Vorsprung 7150d den Endabschnitt 180b oder den Stift 182. Dann geraten gemaf
dem Kartuschenmontagevorgang die Achse L2 und die Achse L1 nahe an die gleiche Linie, und die Mittelpo-
sition der Entwicklungswelle und die Mittelposition der Kupplung kommen nahe an eine koaxiale Linie. Wie aus
Fig. 50(c) und Fig. 50(f) ersichtlich ist, geraten schlieBlich die Achse L1 und die Achse L2 im Wesentlichen
miteinander in eine Linie. Somit befindet sich die Kupplung 7150 in einem Drehungsbereitschaftszustand (die
Drehkraftiibertragungswinkelposition).

[0306] In dem Prozess der Demontage der Kartusche B von der Vorrichtungshauptbaugruppe A werden die
Schritte verfolgt, die im Wesentlichen umgekehrt zu dem Eingriffsvorgang sind. Insbesondere wird die Kartu-
sche B in die Demontagerichtung bewegt. Als ein Ergebnis schiebt der Endabschnitt 180b die Aufnahmeflache
7150f. Als ein Ergebnis beginnt die Achse L2 mit Bezug auf die Achse L1 geneigt zu werden. Durch den De-
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montagevorgang der Kartusche bewegt sich der Endabschnitt 7150A1 an der stromaufwérts liegenden Seite
entlang der Flache des Endabschnitts 180b in der Demontagerichtung X6, so dass die Achse L2 geneigt wird,
bis der Endabschnitt A1 ein Wellenende 180b3 erreicht. In diesem Zustand tritt die Kupplung 7150 vollstédndig
durch das Wellenende 180b3 durch (Fig. 50(b)). Danach beriihrt die Kupplung 7150 die Flache der Rippe
7130R1a an dem Zwischenabschnitt 7150c. Als ein Ergebnis wird die Kupplung 7150 in einem Zustand de-
montiert, in dem die Kupplung 7150 zu der mit Bezug auf die Montagerichtung X4 stromabwarts liegenden
Seite geneigt ist. Die Kupplung 7150 wird namlich von der Drehkraftiibertragungswinkelposition zu der De-
montagewinkelposition geneigt (geschwungen).

[0307] Wie voranstehend beschrieben wurde, wird die Kupplung durch den Montagevorgang der Kartusche
an der Hauptbaugruppe durch den Benutzer geschwungen, um mit der Hauptbaugruppenantriebswelle in Ein-
griff zu geraten. Aulterdem ist ein Mittel zum Beibehalten der Einstellung der Kupplung nicht insbesondere
erforderlich. Wie jedoch in Fig. 4 beschrieben wurde, kann die Struktur, in der die Einstellung der Kupplung im
Voraus beibehalten wird, ebenfalls in Kombination mit der Struktur dieser Ausfliihrungsform ausgefiihrt werden.

[0308] In dieser Ausfiihrungsform ist die Kupplung durch das Aufbringen des Eigengewichts auf die Fiihrungs-
rippe in der Montagerichtung X4 geneigt. Jedoch kann zusatzlich zu dem Eigengewicht ebenfalls die elastische
Kraft der Feder oder Ahnliches verwendet werden.

[0309] In dieser Ausfiihrungsform empfangt der Zwischenabschnitt der Kupplung die Kraft zum Neigen der
Kupplung. Jedoch ist die vorliegende Erfindung nicht darauf begrenzt. Zum Beispiel kann ein anderer Abschnitt
als der Zwischenabschnitt ebenfalls in Berlihrung mit dem Berlihrungsabschnitt gebracht werden, wenn der
Abschnitt die Kraft von dem Berlihrungsabschnitt der Hauptbaugruppe zum Neigen der Kupplung empfangen
kann.

[0310] Auflerdem kann diese Ausfiihrungsform ebenfalls in Kombination mit einer der Ausfiihrungsformen 2
bis 4 ausgefiihrt werden. In diesem Fall kénnen das in Eingriff geraten und das Lésen der Kupplung mit Bezug
auf die Antriebswelle mit weiterer Zuverlassigkeit durchgefiihrt werden.

(Ausfiihrungsform 6)

[0311] Ausflihrungsform 6 wird mit Bezug auf Fig. 51 bis Fig. 55 beschrieben. In den voranstehend beschrie-
benen Ausfiihrungsformen ist die Oberflache der Entwicklungswalze 6110 mit einem vorbestimmten Abstand
mit Bezug auf die lichtempfindliche Trommel 107 gehalten. In diesem Zustand entwickelt die Entwicklungs-
walze 6110 das auf der lichtempfindlichen Trommel 107 ausgebildete latente Bild. In den voranstehend be-
schriebenen Ausfihrungsformen ist eine Kartusche beschrieben, die das sogenannte nicht beriihrende Ent-
wicklungssystem einsetzt. In dieser Ausfihrungsform ist eine Kartusche, die ein sogenanntes beriihrendes
Entwicklungssystem einsetzt, indem die Entwicklung in einem Zustand ausgefihrt wird, in dem die Entwick-
lungswalzenflache in Beriihrung mit dem latenten Bild ist, das an der lichtempfindlichen Trommel ausgebildet
ist. Es wird namlich der Fall beschrieben, in dem eine Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung an der
Kartusche angewendet ist, die das beriihrende Entwicklungssystem einsetzt.

[0312] Fig. 51 ist eine Schnittansicht der Entwicklungskartusche dieser Ausfiihrungsform. Fig. 52 ist eine per-
spektivische Ansicht, die eine Seite der Entwicklungsvorrichtung der Kartusche zeigt. Fig. 53 ist eine Schnitt-
ansicht der Kartusche entlang einer Linie S24-S24, die in Fig. 52 bezeichnet ist. Fig. 54(a) und Fig. 54(b)
sind Schnittansichten, die den Fall zeigen, in dem die Entwicklungskartusche sich in einem die Entwicklung
ermoglichenden Zustand bzw. in einem eine Entwicklung nicht ermdglichenden Zustand befindet. Fig. 55(a)
und Fig. 55(b) sind Langsschnittansichten, die die Antriebsverbindung in den Zustanden der Fig. 54(a) bzw.
Fig. 54(b) zeigen. Der die Entwicklung nicht erméglichende Zustand betrifft einen Zustand, in dem die Ent-
wicklungswalze 6110 von der lichtempfindlichen Trommel 107 wegbewegt ist.

[0313] Zuerst wird mit Bezug auf Fig. 51 und Fig. 52 die Struktur der Entwicklungskartusche B6 beschrieben,
die das beriihrende Entwicklungssystem einsetzt.

[0314] Die Kartusche B6 hat die Entwicklungswalze 6110. Die Entwicklungswalze 6110 dreht wahrend einer
Entwicklungstatigkeit durch das Empfangen einer Drehkraft von der Vorrichtungshauptbaugruppe A durch ei-
nen spater beschriebenen Kupplungsmechanismus.

[0315] In einem Entwickleraufnahmerahmen (Entwickleraufnahmeabschnitt) 6114 wird ein Entwickler t auf-
genommen. Dieser Entwickler wird durch die Drehung eines Ruhrelements 6116 zu einer Entwicklerkammer
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6113a zugeflhrt. Der zugeflhrte Entwickler wird durch die Drehung einer schwammartigen Entwicklerzufuhr-
walze 6115 in der Entwicklungskammer 6113a der Oberflache der Entwicklungswalze 6110 zugefiihrt. Dann
werden dem Entwickler zwischen einer diinnen plattenartigen Entwicklungsklinge 6112 und der Entwicklungs-
walze 6110, die durch Reibung elektrische Ladungen zugefiihrt, damit er in einer diinnen Schicht ausgebildet
ist. Die Entwicklerausbildung in der diinnen Schicht wird durch die Drehung zu einer Entwicklungsposition zu-
gefiihrt. Dann wird eine vorbestimmte Entwicklungsvorspannung auf die Entwicklungswalze 6110 aufgebracht.
Als Ergebnis entwickelt die Entwicklungswalze 6110 das elektrostatische, latente Bild, das an der lichtempfind-
lichen Trommel 107 in einem Zustand ausgebildet ist, in dem deren Oberflache die Oberflache der lichtemp-
findlichen Trommel 107 beriihrt. Das elektrostatische, latente Bild wird nadmlich durch die Entwicklungswalze
6110 entwickelt.

[0316] Der Entwickler, der nicht zur Entwicklung des elektrostatischen, latenten Bilds beigetragen hat, d.h., der
Entwickler t, der an der Oberflache der Entwicklungswalze 6110 verbleibt, wird durch die Entwicklerzufuhrwalze
6115 entfernt. Zu derselben Zeit wird frischer Entwickler t durch die Zufuhrwalze 6115 zu der Oberflache der
Entwicklungswalze 6110 zugefihrt. Als Ergebnis wird der Entwicklungsvorgang fortlaufend durchgefiihrt.

[0317] Die Kartusche B6 hat eine Entwicklungseinheit 6119. Die Entwicklungseinheit 6119 hat einen Entwick-
lungsvorrichtungsrahmen 6113 und den Entwickleraufnahmerahmen 6114. AuRerdem hat die Entwicklungs-
einheit 6119 die Entwicklungswalze 6110, die Entwicklungsklinge 6112, die Entwicklerzufuhrwalze 6115, die
Entwicklungskammer 6113a, den Entwickleraufnahmerahmen 6114 und das Riihrelement 6116.

[0318] Die Entwicklungswalze 6110 dreht um die Achse L1.

[0319] Die Struktur der Vorrichtungshauptbaugruppe A ist im Wesentlichen gleich wie die in der Ausfiihrungs-
form 1, und wird somit von der Beschreibung ausgelassen. Jedoch ist an der Vorrichtungshauptbaugruppe
A, die auf die Ausfihrungsform 6 angewendet wird, zusatzlich zu der Struktur der Hauptbaugruppe A, die
voranstehend beschrieben wurde, ein Hebel (ein Kraftlibermittlungselement, das in Fig. 54(a) und Fig. 54(b)
ersichtlich ist) 300 zur BerGihrung und Trennung zwischen der Oberflache der lichtempfindlichen Trommel 107
und der Oberfléche der Entwicklungswalze 6110 angeordnet. Ubrigens wird der Hebel 300 spater beschrie-
ben. Die Entwicklungskartusche B ist, wie in Ausfiihrungsform 1 beschrieben, durch Fiihrungskartuschenfiih-
rungen 6140L1 6140R2 und Ahnliches durch den Benutzer an einem Montageabschnitt 130a an der Vorrich-
tungshauptbaugruppe (Fig. 3) montiert. Ubrigens ist die Kartusche B6 ebenfalls, &hnlich wie die voranstehend
beschriebene Kartusche, an dem Montageabschnitt 130a montiert, indem sie in die Richtung im Wesentlichen
rechtwinklig zu der axialen Richtung der Antriebswelle 180 bewegt wird. Aulerdem wird die Kartusche 6B von
dem Montageabschnitt 130a demontiert.

[0320] Wenn Ubrigens die Kartusche B6 an dem Montageabschnitt 130a montiert wird, wie voranstehend be-
schrieben wurde, wird eine Fiihrung (Vorsprung) 6140R1 der Kartusche B6 einer Druckaufbringung durch die
elastische Kraft der drdngenden Feder (elastisches Element) 188R ausgesetzt, wie aus Fig. 15 und Fig. 16 er-
sichtlich ist. AuRerdem ist durch die elastische Kraft der drangenden Feder 188L eine Fuhrung (Dibel) 6140L1
(Fig. 52) der Kartusche B6 einer Druckaufbringung aufgesetzt. Als Ergebnis wird die Kartusche B6 drehbar um
die Fihrungen 6140R1 und 6140L1 durch die Vorrichtungshauptbaugruppe A gehalten. Die Fiihrung 6140R1
ist namlich durch die Hauptbaugruppenfiihrung 130R1 drehbar gestiitzt, und die Fihrung 6140L1 ist durch
die Hauptbaugruppenfiihrung 130L1 drehbar gestitzt. Wenn dann die Tir 109 (Fig. 3) geschlossen wird, ist
durch die elastische Kraft der drangenden Feder 192R, die an der Tir 109 bereitgestellt ist (und die dran-
gende Feder 192L an der Nichtantriebsseite, die in Fig. 16 gezeigt ist) der drangende Abschnitt 6114a der
Kartusche B6 (Fig. 51 und Fig. 52) einer Druckaufbringung ausgesetzt. Als Ergebnis ist die Kartusche B6 ei-
nem Drehmoment um die Fiihrung 6140 ausgesetzt. Dann beriihren Spaltbreiteneinstellelemente (Abstands-
einstellelemente) 6136 und 6137 (Fig. 52), die an Endabschnitten der Entwicklungswalze 6110 der Kartusche
6B angeordnet sind, die Endabschnitte der lichtempfindlichen Trommel 107. Aus diesem Grund werden die
Entwicklungswalze 6110 und die lichtempfindliche Trommel 107 mit einem konstanten Beriihrungsspalt beibe-
halten. Die Entwicklungswalze 6110 hat namlich die Entwicklungswelle 6151 und einen Kautschukabschnitt
(elastisches Element) 6110a (Fig. 52 und Fig. 53). Die Entwicklungswalze 6110 beriihrt die lichtempfindliche
Trommel 107 in einem Zustand, in dem der Kautschukabschnitt 6110a gebogen ist. In diesem Zustand entwi-
ckelt die Entwicklungswalze das elektrostatische, latente Bild, das mit dem Toner t an der lichtempfindlichen
Trommel 107 ausgebildet ist.

[0321] Als nachstes wird mit Bezug auf Fig. 52 und Fig. 53 die Struktur der Entwicklungswalze 6110 und die
Demontagestruktur (Stitzstruktur) der Kupplung 6150 beschrieben.
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[0322] Die Entwicklungswalze 6151 ist ein verlangertes Element eines elektrisch leitenden Materials wie z.B.
Eisen oder Ahnlichem. Die Entwicklungswelle 6151 ist durch den Entwicklungsvorrichtungsrahmen 6113 durch
ein Wellenstiitzelement 6152 drehbar gelagert. Auflerdem ist das Entwicklungszahnrad 6150b in einer nicht
drehbaren Weise fest an der Entwicklungswelle 6151 positioniert. Die Kupplung 6150 ist in einem neigbaren
Element an dem Entwicklungsrad 6150b mit der gleichen Struktur montiert, wie es in der Ausfiihrungsform 1
beschrieben ist. Die Kupplung 6150 ist ndmlich so montiert, dass die Achse L2 mit Bezug auf die Achse L1
geneigt werden kann. Die Drehkraft der Kupplung 6150, die von der Vorrichtungshauptbaugruppe A empfan-
gen wird, wird durch den Antriebsiibertragungsstift (Drehkraftlibertragungsabschnitt) 6155, das Entwicklungs-
zahnrad 6153 und die Entwicklungswelle 6151 zu der Entwicklungswalze 6110 tbertragen. Als Ergebnis wird
die Entwicklungswalze 6110 gedreht.

[0323] Der Kautschukabschnitt 6110a ist an der Entwicklungswelle 6151 beschichtet, um koaxial mit der Ent-
wicklungswelle 6151 zu liegen. Der Kautschukabschnitt 6110a tragt den Entwickler (Toner) t an seiner Um-
fangsoberflache, und an die Entwicklungswelle 6151 wird eine Vorspannung angelegt. Als Ergebnis entwickelt
der Kautschukabschnitt 6110a das elektrostatische, latente Bild mit dem Entwickler t, der darauf getragen ist.

[0324] Die Einstellelemente 6136 und 6137 sind Elemente zum Einstellen der Spaltbreite in einer konstanten
Hoéhe, wenn die Oberflache der Entwicklungswalze 6110 die Oberflache der lichtempfindlichen Trommel 107
berthrt. Die Einstellelemente 6136 und 6137 stellen namlich ein Ausmal einer Vertiefung der Oberflache der
Entwicklungswalze 6110 ein.

[0325] In dem Fall des bertihrenden Entwicklungssystems wie in dieser Ausfiihrungsform, wenn der Zustand,
in dem die Entwicklungswalze 6110 immer die lichtempfindliche Trommel 107 berihrt, beibehalten wird, be-
steht eine Mdglichkeit einer Verformung des Kautschukabschnitts 6110a der Entwicklungswalze 6110. Aus
diesem Grund ist es wahrend der Nichtentwicklung bevorzugt, dass die Entwicklungswalze 6110 von der licht-
empfindlichen Trommel 107 wegbewegt wird. Wie aus Fig. 54(a) und Fig. 54(b) ersichtlich ist, ist es ndmlich
bevorzugt, dass ein Zustand, in dem die Entwicklungswalze 6110 die lichtempfindliche Trommel 107 berthrt,
(Fig. 54(a)) und ein Zustand, in dem die Entwicklungswalze 6110 von der lichtempfindlichen Trommel 107
wegbewegt ist (Fig. 54(b)), erzeugt werden.

[0326] In dem Zustand, in dem die Kartusche B6 an dem Montageabschnitt 130a montiert ist, wird eine obere
Flache (Kraftaufnahmeabschnitt) 6114a des Entwickleraufnahmerahmens 6114 der Kartusche B6 durch die
elastische Kraft der Federn 192R und 192L gedrangt. Somit wird die Kartusche B6 um die Fuhrungen (Stutz-
punkte) 6140R und 6140L der Kartusche B6 (in der Richtung X67 im Uhrzeigersinn in Fig. 54(a)) gedreht.
Deswegen beriihrt die Oberflache der Entwicklungswalze 6110 die Oberflache der lichtempfindlichen Trommel
107 (der Zustand, der in Fig. 54(a)) gezeigt ist.

[0327] Dannwird in dieser Ausfiihrungsform der Hebel (drangendes Element, Kraftiibermittiungselement) 300,
das an der Vorrichtungshauptgruppe A bereitgestellt ist, durch eine Kraft eines Motors (nicht dargestellt) ge-
dreht, der durch ein Entwicklungsvorrichtungstrennsignal gedreht wird (d.h., in der Richtung gegen den Uhr-
zeigersinn gedreht (Richtung, die in Fig. 54(b) durch einen Pfeil X54 bezeichnet ist)). Dann drangt der Hebel
300 den Boden (Kraftaufnahmeabschnitt) 6114a der Kartusche B6 (den Entwickleraufnahmerahmen 6114). Als
Ergebnis dreht die Kartusche B6 um die Fihrung 6140 gegen die elastische Kraft der Federn 192R und 192L
(d.h., dreht in der Richtung X47 gegen den Uhrzeigersinn). Deswegen ist die Oberflache der Entwicklungswal-
ze 6110 in einem getrennten Zustand von der Oberflache der lichtempfindlichen Trommel 107 platziert (der
Zustand, der in Fig. 54(b) dargestellt ist). Die Kartusche B6 dreht namlich um die Fiihrungen (Stitzpunkte)
6140R und 6140L, um sich in die Richtung X66 zu bewegen.

[0328] Der Hebel 300 wird durch die Kraft eines Motors (nicht dargestellt), der durch ein Entwicklungsvorrich-
tungsberiihrungssignal in eine entgegengesetzte Richtung gedreht wird, in die Bereitschaftsposition gedreht
(d.h., in die Richtung im Uhrzeigersinn gedreht (die Richtung, die in Fig. 54(b) durch einen Pfeil X44 bezeich-
net ist)). Dann kehrt die Kartusche B6 durch die elastische Kraft der Federn 192R und 192L zuriick zu dem
Entwicklungsvorrichtungsberiihrungsabschnitt (der Zustand, der in Fig. 54(a) gezeigt ist). Die Kartusche B6
dreht ndmlich um die Fihrungen (Stitzpunkte) 6140R und 6140L, um sich in die Richtung X46 zu bewegen.

[0329] Hier bezieht sich die Bereitschaftsposition des Hebels 300 auf einen Zustand (Position), in der der
Hebel 300 von der Kartusche B6 getrennt ist (die Position, die in Fig. 54(a) dargestellt ist).
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[0330] Gemal dieser Ausfiihrungsform ist es mdglich, wahrend die Entwicklungswalze 6110 gelassen wird,
um zu drehen, die Kartusche B6 von dem Zustand der Fig. 54(b) zu dem Zustand der Fig. 54(a) und von dem
Zustand der Fig. 54(a) zu dem Zustand der Fig. 54(b) zu bewegen.

[0331] Dieser Vorgang wird beschrieben. Die Drehung der Entwicklungswalze 6110 kann bevorzugt, direkt
bevor der Zustand der Kartusche B6 von dem Zustand der Fig. 54(b) zu dem Zustand der Fig. 54(a) geéndert
wird, begonnen werden. Die Entwicklungswalze 6110 kann bevorzugt die lichtempfindliche Trommel 107 be-
rihren, wahrend sie dreht. Auf diese Weise ist es mdglich, durch das in Berlihrung Bringen der Entwicklungs-
walze 6110 mit der lichtempfindlichen Trommel 107, die lichtempfindliche Trommel 107 und die Entwicklungs-
walze 6110 zu beschadigen, wahrend die Entwicklungswalze 6110 dreht. Dies trifft fir den Fall zu, in dem die
Entwicklungswalze 6110 von der lichtempfindlichen Trommel 107 wegbewegt wird, so dass die Entwicklungs-
walze 6110 bevorzugt von der lichtempfindlichen Trommel 107 getrennt werden kann.

[0332] Mit Bezug auf Fig. 55(a) und Fig. 55(b) wird ein Beispiel einer Antriebseingangsstruktur in dieser Aus-
fihrungsform beschrieben.

[0333] Ein Zustand der Fig. 55(a) entspricht dem Zustand der Fig. 54(a), d.h., dem Zustand, in dem die Ent-
wicklungswalze 6110 die lichtempfindliche Trommel 107 beriihrt, und drehbar ist. Die Achse L1 der Entwick-
lungswalze 6110 und die Achse L2 der Kupplung 6150 sind namlich im Wesentlichen in der gleichen Linie
ausgerichtet, so dass die Kupplung 6150 sich in einem Zustand befindet, in dem sie die Drehkraft von der
Antriebswelle 180 aufnehmen kann. Wenn die Entwicklung vollendet ist, wird die Kartusche B6 von diesem
Zustand in die Richtung X66 bewegt (siehe ebenfalls Fig. 54(a) in Kombination). Zu dieser Zeit wird die Ent-
wicklungswelle 6153 allmahlich in die Richtung X66 bewegt, so dass die Achse L2 allmahlich geneigt wird.
Wenn die Kartusche B6 in dem Zustand der Fig. 55(b) platziert ist, wird die Entwicklungswalze 6110 vollstandig
von der lichtempfindlichen Trommel 107 wegbewegt. Danach wird die Drehung des Motors 186 angehalten.
Sogar in dem Zustand der Fig. 55(b) wird ndmlich der Motor 186 fiir eine Zeit gedreht. Gemaf dieser Ausfih-
rungsform kann die Kartusche B6 die Drehkraft sogar in dem Zustand Ubertragen, in dem die Achse L2 geneigt
ist. Entsprechend kann sogar in dem Zustand, der aus Fig. 55(b) ersichtlich ist, die Kartusche B6 die Drehkraft
zu der Entwicklungswalze 6110 tbertragen. Daher kann die Entwicklungswalze 6110 gemaf der vorliegenden
Erfindung von der lichtempfindlichen Trommel 107 wegbewegt werden, wahrend die Entwicklungswalze 6110
gedreht wird.

[0334] Ein ahnlicher Vorgang wird in dem Fall durchgefihrt, in dem der Zustand der Kartusche B6 von dem
Zustand der Fig. 55(b) zu dem Zustand der Fig. 55(a) gedndert wird. Die Drehung des Motors 186 wird namlich
von dem Zustand der Fig. 55(b) begonnen, so dass die Entwicklungswalze 6110 gedreht werden kann. Gemaf
dieser Ausflihrungsform kann namlich die Entwicklungswalze 6110 mit der lichtempfindlichen Trommel 107 in
Berlhrung gebracht werden, wahrend die Entwicklungswalze 6110 dreht.

[0335] Ubrigens sind der Eingriffsvorgang und der Lésevorgang der Kupplung 6150 mit Bezug auf die An-
triebswelle 180 die gleichen wie die in der Ausfiihrungsform 1 beschriebenen, und werden somit von der Be-
schreibung weggelassen.

[0336] Die in Ausfiihrungsform 6 beschriebene Struktur ist wie folgt.

[0337] Die Vorrichtungsaufbaugruppe A, die in Ausflihrungsform 6 beschrieben ist, ist zusatzlich zu der vor-
anstehend beschriebenen Struktur der Vorrichtungsaufbaugruppe A mit dem Hebel (drangendes Element) 300
bereitgestellt.

[0338] Die Kartusche B6 in der Ausflihrungsform 6 hat den Boden (Kraftaufnahmeabschnitt) 6114b. Der Bo-
den 6114b empfangt die drangende Kraft zum Bewegen der Entwicklungswalze 6110 weg von der lichtemp-
findlichen Trommel 107 in dem Zustand, in dem die Kartusche B6 an der Vorrichtungshauptbaugruppe A mon-
tiert ist.

[0339] Die Kartusche B6 wird durch die elastische Kraft der Federn 192R und 192L an der oberen Flache
(Kraftaufnahmeabschnitt) 6114a des Entwickleraufnahmerahmens 6114 gedrangt. Als Ergebnis driickt die Ent-
wicklungswalze 6110 der Kartusche B6 gegen die lichtempfindliche Trommel 107, die drehbar an der Vorrich-
tungshauptbaugruppe A positioniert ist. Deswegen wird die Kartusche B6 in dem Berthrungszustand platziert,
in dem die Entwicklungswalze 6110 die lichtempfindliche Trommel 107 berthrt.
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[0340] Wenn die obere Flache (Kraftaufnahmeabschnitt) 6114a der Kartusche B6 durch den Hebel 300 ge-
dréngt wird, wird die Kartusche B6 in dem getrennten Zustand platziert, in dem die Entwicklungswalze 6110
von der lichtempfindlichen Trommel getrennt wird.

[0341] Die Kartusche B6, die in entweder in dem berihrenden Zustand oder in dem getrennten Zustand plat-
ziert ist, kann die Drehkraft von der Kupplung 6150 zu der Entwicklungswalze 6110 Ubertragen, da die Kupp-
lung 6150 in der zuvor beschriebenen Drehkraftiibertragungswinkelposition angeordnet ist. Wenn die Kartu-
sche B6 von der Vorrichtungshauptbaugruppe A in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse L1
demontiert wird, wird die Kupplung 6150 von der voranstehend beschriebenen Drehkraftibertragungswinkel-
position zu der voranstehend beschriebenen Ausriickwinkelposition bewegt. Als Ergebnis kann die Kupplung
6150 von der Antriebswelle 180 geldst werden.

[0342] Sogar wenn die Kartusche B6 sich in dem zuvor beschriebenen gelésten Zustand befindet, und die
Achse L3 und die Achse L1 voneinander abweichen, ist es somit gemaR der Kupplung 6150 mdglich, an
der die vorliegende Erfindung angewendet wird, die Drehkraft von der Antriebswelle 180 gleichmafig zu der
Entwicklungswalze 6110 zu ubertragen.

[0343] Ubrigens reprasentiert die Achse L1 die Drehachse der Entwicklungswalze 6110 und die Achse L3
reprasentiert die Drehachse der Antriebswelle 180.

[0344] Somit werden in Ausfihrungsform 6 die Wirkungen der Ausflihrungsform, an der die vorliegende Er-
findung angewendet ist, wirkungsvoll verwendet.

[0345] Wie voranstehend beschrieben wurde, ist es in dem Zustand, in dem die Entwicklungskartusche von der
lichtempfindlichen Trommel wegbewegt ist, sogar wenn die Antriebseingangsposition nicht an der Schwing-
mitte angeordnet ist moglich, die Drehkraft zu der Entwicklungswalze zu Gibertragen. Aus diesem Grund ist es
mdglich, eine Gestaltungsfreiheit fiir die Antriebseingangsposition zu erlauben, so dass die Kartusche und die
Vorrichtungshauptbaugruppe in der Grofle reduziert werden kénnen.

[0346] Im Ubrigen ist in dieser Ausfiihrungsform die Antriebseingangsposition so angeordnet, dass sie koaxial
mit der Entwicklungswalze liegt. Wie jedoch in einer nachfolgenden Ausfiihrungsform beschrieben wird, kann
eine ahnliche Wirkung ebenfalls in dem Fall erreicht werden, in dem die Antriebseingangsposition so angeord-
net ist, dass sie nicht koaxial mit der Entwicklungswalze liegt.

[0347] In dieser Ausflihrungsform ist das in Eingriff Bringen und das Lésen der Kupplung wahrend der Tren-
nung der Entwicklungsvorrichtung beschrieben. Jedoch kann auch in dieser Ausfiihrungsform das in Eingriff
Bringen und Lésen der Kupplung wie in der in Ausflihrungsform 1 beschriebenen anwendbar sein. Als Ergeb-
nis ist es in dieser Ausfihrungsform moglich, eine Montage/Demontage der Kartusche durchzufiihren, ohne
insbesondere den Antriebsverbindungsmechanismus und den Lésemechanismus an der Vorrichtungshaupt-
baugruppe bereitzustellen. AuRerdem ist es fiir die Antriebsverbindung und Freigabe wahrend der Beriihrung/
Trennung der Entwicklungswalze der Kartusche mit Bezug auf die lichtempfindliche Trommel mdglich.

[0348] Gemal der Kartusche B6, an der diese Ausfiihrungsform abgewendet wird, kann namlich die Kartusche
B6 an der Vorrichtungshauptbaugruppe A montiert und von dieser demontiert werden, indem sie in die Richtung
im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse L3 der Antriebswelle 180 bewegt wird. Zusatzlich kann gemaf der
Kartusche B6 sogar wahrend der Trennung der Entwicklungsvorrichtung die Ubertragung der Drehkraft von
der Vorrichtungshauptbaugruppe A zu der Entwicklungswalze 6110 gleichmafig durchgefiihrt werden.

[0349] Hier betrifft ,wahrend der Trennung der Entwicklungsvorrichtung® einen Zustand, in dem die lichtemp-
findliche Trommel 107 und die Entwicklungswalze 6110, die einander an ihren Oberflachen berihrt haben,
voneinander getrennt werden (weg bewegt werden).

[0350] Fig. 6 ist mit der sogenannten Entwicklungskartusche als Beispiel der Kartusche beschrieben, aber die
vorliegende Erfindung ist ebenfalls auf sogenannte Prozesskartuschen als Kartuschen anwendbar.

[0351] Die Struktur der Kartusche ist nicht auf die der Ausfiihrungsform 6 begrenzt, sondern kann ebenfalls
geeignet auf andere Strukturen angewendet werden.

[0352] Ausflihrungsform 6 ist ebenfalls auf andere Ausfiihrungsformen anwendbar.
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(Ausfuhrungsform 7)
[0353] Ausflhrungsform 7 wird mit Bezug auf Fig. 56 und Fig. 57 beschrieben.

[0354] Ausflhrungsform 7 ist von der Ausfihrungsform 6 in der Antriebseingangsposition (Kupplungsposition)
und Struktur zum Ubertragen der Drehkraft von der Kupplung zu der Entwicklungswalze und der Entwickler-
zufuhrwalze unterschiedlich. Insbesondere ist eine Kupplung 8150 nicht an der Achse L1 einer Entwicklungs-
walze 8110 angeordnet sondern ist an einer von der Achse L1 abweichenden Position angeordnet.

[0355] Fig. 56 ist eine perspektivische Ansicht einer Kartusche B8. Fig. 57 ist eine perspektivische Ansicht,
die einen Antriebsabschnitt der Kartusche B8 zeigt.

[0356] Ein Entwicklungswalzenzahnrad 8145 und ein Entwicklerzufuhrwalzenzahnrad 8146 sind an antriebs-
seitigen Endabschnitten der Entwicklungswalze 8110 bzw. der Entwicklerzufuhrwalze 6115 (Fig. 51) vorgese-
hen. Die Zahnrader 8145 und 8146 sind an Wellen (nicht dargestellt) befestigt. Diese Zahnrader ibertragen die
Drehkraft, die von der Vorrichtungshauptbaugruppe A durch die Kupplung 8150 empfangen wird, zu anderen
drehbaren Elementen (die Entwicklungswalze 8110, die Entwicklerzufuhrwalze 6115, ein Tonerriihrelement
(nicht dargestellt) und Ahnliche der Kartusche B8.

[0357] Als nachstes wird ein Antriebseingangszahnrad 8147 beschrieben, an dem die Kupplung 8150 montiert
ist (durch das die Kupplung 8150 gestuitzt ist).

[0358] Wie aus Fig. 57 ersichtlich ist, ist das Zahnrad 8147 drehbar an einer Position befestigt, in der das
Zahnrad 8147 mit dem Entwicklungswalzenzahnrad 8145 und dem Entwicklerzufuhrwalzenzahnrad 8146 in
Eingriff gerat. Das Zahnrad 8147 hat einen Kupplungsaufnahmeabschnitt 8147j ahnlich wie in dem Entwick-
lungswalzenzahnrad 151, das in Ausfihrungsform 1 beschrieben wurde. Die Kupplung 8150 ist an dem Zahn-
rad 8147 in einer neigbaren Weise durch ein Zurlickhalteelement 8156 montiert. Die Kupplung 8150 ist nam-
lich an der Achse L1 der Entwicklungswalze 8110 vorgesehen, ist aber an einer Position vorgesehen, die von
der Achse L1 abweicht. Die Drehkraft, die von der Antriebswelle 180 durch die Kupplung 8150 aufgenommen
wird, wird durch die Zahnrader 8147 und 8145 zu der Entwicklungswalze 8110 bertragen. Die Drehkraft wird
aulRerdem durch die Zahnrader 8147 und 8146 zu der Entwicklerzufuhrwalze 6115 tbertragen.

[0359] Ein Stiitzelement 8157 ist mit einer Bohrung bereitgestellt, die eine innere Umfangsflache 8157i defi-
niert, die mit dem Zahnrad 8147 in Eingriff bringbar ist. Die Beschreibung des Eingriffs, Antriebs und Ldsens
von der Kupplung durch die Montage- und Demontagevorgange der Kartusche ist die gleiche wie die in Aus-
fuhrungsform 1 und wird somit ausgelassen.

[0360] Auflerdem kdénnen als die Struktur zum Neigen der Achse L2 der Kupplung 8150 zu der Winkelposition
vor dem Eingreifen direkt bevor die Kupplung 8150 mit der Antriebswelle in Eingriff gerat, beliebige von denen
in Ausfihrungsform 2 bis Ausfiihrungsform 5 eingesetzt werden.

[0361] Wie voranstehend beschrieben wurde muss die Kupplung 8150 nicht an dem Endabschnitt, koaxial
mit der Entwicklungswalze 8110 vorgesehen sein. Gemal dieser Ausfihrungsform ist es mdéglich, die Gestal-
tungsfreiheit der Bilderzeugungsvorrichtungshauptbaugruppe und der Kartusche zu verbessern.

[0362] In den voranstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen hat die Vorrichtungshauptbaugruppe die An-
triebswellen (180, 1180), die mit dem Drehkraftiibertragungsstift (Drehkraftiibermittiungsabschnitt) 182 bereit-
gestellt sind. AuRerdem werden die Kartuschen (B, B2, B6, B8) in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig
zu der Richtung der Achse L3 der Antriebswellen bewegt, und somit an den Vorrichtungshauptbaugruppen (A,
A2, A9) montiert und von diesen demontiert. Die voranstehend beschriebenen entsprechenden Kartuschen
haben die Entwicklungswalzen (110, 6110, 8110) und die Kupplungen (150, 1150, 4150, 6150, 7150, 8150,
12150, 14150).

i) Die Entwicklungswalze (110, 6110, 8110) ist um ihre Achse L1 drehbar, und entwickelt das elektrostati-
sche, latente Bild, das an der lichtempfindlichen Trommel (107) ausgebildet ist.

ii) Die Kupplung ist mit dem Drehkraftiibertragungsstift (dem Drehkraftaufbringungsabschnitt) (182, 1182)
in Eingriff, um die Drehkraft zum Drehen der Entwicklungswalze von dem Stift aufzunehmen. Die Kupp-
lung kann eine der Kupplungen 150, 1150, 4150, 6150, 7150, 8150, 12150, 14150 sein. Die Kupplung
kann die Drehkraftiibertragungswinkelposition zum Ubertragen der Drehkraft zum Drehen der Entwick-
lungswalze zu der Entwicklungswalze einnehmen. Die Kupplung kann die Voreingriffswinkelposition ein-
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nehmen, die eine Position ist, die in der Richtung weg von der Achse L1 der Entwicklungswalze, von der
Drehkraftubertragungswinkelposition geneigt ist, und die Ausrtickwinkelposition, die eine Position ist, die
von der Drehkraftlbertragungswinkelposition weg geneigt ist. In der Montage der Kartusche (B, b-2, b6,
b8, b9, b10) an der Hauptbaugruppe in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse L1 der
Entwicklungswalze bewegt sich die Kupplung zu der Drehkraftiibertragungswinkelposition von der Vor-
eingriffswinkelposition. Dadurch liegt die Kupplung der Antriebswelle gegeniber. In der Demontage der
Kartusche in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse L1 der Entwicklungswalze bewegt
sich die Kupplung von der Hauptbaugruppe von der Drehkraftiibertragungswinkelposition zu der Ausrtick-
winkelposition. Dadurch [8st sich die Kupplung von der Antriebswelle.

[0363] In dem Zustand, in dem die Kartusche in der Hauptbaugruppe eingesetzt ist, ist ein Teil der Kupplung
aus der gegenlberliegenden Richtung zu der Entfernungsrichtung X6 (z.B. Fig. 19(d)) gesehen hinter der
Antriebswelle positioniert. Ein Teil der Kupplung ist eine der freien Endpositionen 150A1, 1150A1, 4150A1,
12150A1, 14150A3. Die Entfernungsrichtung X6 ist die Richtung zum Demontieren der Kartusche von der
Hauptbaugruppe. In der Demontage der Kartusche B von der Hauptbaugruppe A macht die Kupplung in Er-
widerung auf das Bewegen der Kartusche in die Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse L1 der
Entwicklungswalze 110 folgende Bewegung. Die Kupplung wird zu der Ausriickwinkelposition von der Dreh-
kraftiibertragungswinkelposition so bewegt (geneigt), dass das Teil der Kupplung die Antriebswelle umgeht.

[0364] In der Montage der Kartusche an der Hauptbaugruppe macht die Kupplung die folgende Bewegung.
Die Kupplung wird zu der Drehkraftlibertragungswinkelposition von der Voreingriffswinkelposition so bewegt
(geneigt), dass das Teil der Kupplung an der stromabwarts liegenden Seite mit Bezug auf die Montagerichtung
X4 die Antriebswelle umgeht. Die Montagerichtung X4 ist die Richtung von fiir die Montage der Kartusche an
der Hauptbaugruppe.

[0365] In dem Zustand, in dem die Kartusche an der Hauptbaugruppe montiert ist, liegt das Teil oder der Ab-
schnitt der Kupplung in der zu der Entfernungsrichtung X6 fir die Demontage der Kartusche von der Haupt-
baugruppe entgegengesetzten Richtung aus gesehen hinter der Antriebswelle. In der Demontage der Kartu-
sche von der Hauptbaugruppe macht die Kupplung die folgende Bewegung. In Erwiderung auf die Bewegung
der Kartusche in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse L1 der Entwicklungswalze wird
die Kupplung von der Drehkraftiibertragungswinkelposition so zu der Ausriickwinkelposition bewegt (geneigt),
dass der Abschnitt der Kupplung die Antriebswelle umgeht.

[0366] In der voranstehend beschriebenen Ausfliihrungsform weist die Kupplung koaxial mit der Drehachse L2
der Kupplung die Aussparungen (150z, 1150z, 1350z, 4150z, 6150z, 7150z, 12150z, 14150z) auf. In dem Zu-
stand, in dem die Kupplung sich in der Drehkraftlibertragungswinkelposition befindet, bedeckt die Aussparung
das freie Ende der Antriebswelle 180. Die Drehkraftaufnahmeflache (Drehkraftaufnahmeabschnitt) gerat in der
Drehrichtung der Kupplung mit dem Drehkraftiibertragungsstift (Drehkraftaufbringungsabschnitt) (182, 1182)
in Eingriff, der in die Richtung rechtwinklig zu der Achse L3 der Antriebswelle in den freien Endabschnitt der
Antriebswelle vorspringt. Die Drehkraftempfangsflache ist eine der Drehkraftaufnahmeflachen (150e, 1150e,
1350e, 4150e, 6150e, 7150e, 12150e, 14150e). Dadurch nimmt die Kupplung die Drehkraft von der Antriebs-
welle auf, um zu Drehen. In der Demontage der Kartusche von der Hauptbaugruppe macht die Kupplung die
folgende Bewegung. In Erwiderung auf die Bewegung der Kartusche in der Richtung im Wesentlichen recht-
winklig zu der Achse L1 der Entwicklungswalze wird die Kupplung von der Drehkraftibertragungswinkelposi-
tion zu der Ausriickwinkelposition geschwenkt (bewegt), so dass der Abschnitt der Aussparung die Antriebs-
welle umgeht. Dadurch kann die Kupplung sich von der Antriebswelle I16sen. Der Abschnitt ist eine der freien
Endpositionen 150A1, 1150A1, 4150A1, 12150A1, 14150A3.

[0367] Wie hierin zuvor beschrieben wurde, weist die Kupplung die Aussparung koaxial mit deren Drehachse
L2 auf. In dem Zustand, in dem die Kupplung sich in der Drehkraftiibertragungswinkelposition befindet, bedeckt
die Aussparung das freie Ende der Antriebswelle. Die Drehkraftempfangsflache (Drehkraftaufnahmeabschnitt)
gerat in der Drehrichtung der Kupplung mit dem Drehkraftiibertragungsstift des freien Endabschnitts der An-
triebswelle in Eingriff. Dadurch nimmt die Kupplung die Drehkraft von der Antriebswelle auf, um zu drehen.
In der Demontage der Kartusche von der Hauptbaugruppe macht die Kupplung die folgende Bewegung. In
Erwiderung auf die Bewegung der Kartusche B in die Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse
L1 der Entwicklungswalze wird die Kupplung von der Drehkraftiibertragungswinkelposition so zu der Ausriick-
winkelposition geschwenkt (bewegt), dass der Abschnitt der Aussparung die Antriebswelle umgeht. Dadurch
kann die Kupplung sich von der Antriebswelle 16sen.
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[0368] Die Drehkraftaufnahmeflachen (Drehkraftaufnahmeabschnitte) sind so bereitgestellt, dass sie die Mitte
S zwischen sich aufnehmend an einem scheinbaren Kreis C1 positioniert sind, der die Mitte S1 an der Dreh-
achse L2 der Kupplung aufweist (z.B. Fig. 6(d)). In dieser Ausfihrungsform sind die vier Drehkraftempfangs-
flachen bereitgestellt. Dadurch kann die Kupplung gemaf dieser Ausfuhrungsform die Kraft gleichmafig von
der Hauptbaugruppe aufnehmen. Entsprechend kann die Kupplung gleichmafig gedreht werden.

[0369] In dem Zustand, in dem die Kupplung sich in der Drehkraftliibertragungswinkelposition befindet, liegt
die Achse L2 im Wesentlichen koaxial mit der Achse L1 der Entwicklungswalze. In dem Zustand, in dem die
Kupplung sich in der Ausriickwinkelposition befindet, neigt sich die Kupplung so relativ zu der Achse L1, dass
deren stromaufwarts liegende Seite das freie Ende der Antriebswelle in der Entfernungsrichtung X6 passieren
kann. Die stromaufwarts liegende Seite ist eine der freien Endpositionen 150A1, 1150A1, 4150A1, 12150A1,
14150A3.

[0370] Die voranstehend beschriebene Kartusche ist eine Entwicklungskartusche, welche die lichtempfindli-
che Trommel nicht enthalt. Durch das Anwenden der vorliegenden Erfindung an diesen Kartuschen werden
die Wirkungen bereitgestellt, wie voranstehend beschrieben wurde.

(Andere Ausfihrungsformen)

[0371] Inden voranstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen wird die Kartusche relativ zu der Antriebswelle
der Hauptbaugruppe nach unten oder im Winkel nach oben montiert und demontiert. Jedoch ist die vorliegende
Erfindung nicht auf die Struktur davon begrenzt. Die vorliegende Erfindung kann geeignet auf die Kartusche
angewendet werden, die in der Richtung rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle montiert und demontiert
werden kann.

[0372] In den voranstehend beschriebenen Ausflihrungsformen ist der Montagepfad relativ zu der Hauptbau-
gruppe gerade, aber die vorliegende Erfindung ist nicht auf eine solche Struktur begrenzt. Die vorliegende
Erfindung kann geeignet auch auf die Félle angewendet werden, wo der Montagepfad einen Pfad hat, der als
Kombination von geraden Linien oder als kurvenférmiger Pfad bereitgestellt ist.

[0373] Die Entwicklungskartusche der Ausflihrungsformen bildet ein monochromatisches Bild. Jedoch kann
die vorliegende Erfindung geeignet auch auf die Kartusche angewendet werden, die eine Vielzahl von Entwick-
lungsmitteln aufweist, um ein Farbbild (zweifarbiges Bild, dreifarbiges Bild oder vollfarbiges Bild) auszubilden.

[0374] Die Entwicklungskartusche hat zumindest die Entwicklungswalze (Entwicklungsmittel).

[0375] Diese Kartusche (Entwicklungskartusche) ist abnehmbar an der Hauptbaugruppe durch den Benutzer
montierbar. Unter Berlcksichtigung davon kann die Wartung der Hauptbaugruppe wirkungsvoll durch den
Benutzer ausgeflihrt werden.

[0376] GemalR den voranstehend beschriebenen Ausfihrungsformen kann die Kupplung in der Richtung im
Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle relativ zu der Hauptbaugruppe, die nicht mit dem
Mechanismus zum Bewegen des hauptbaugruppenseitigen Kupplungselements zum Ubertragen der Drehkraft
in deren axialer Richtung montiert und demontiert werden. Die Entwicklungswalze kann gleichmafig gedreht
werden.

[0377] Gemal den voranstehend beschriebenen Ausflihrungsformen kann die Kartusche in der Richtung im
Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle von der Hauptbaugruppe der elektrofotografischen
Bilderzeugungsvorrichtung, die mit der Antriebswelle bereitgestellt ist, demontiert werden.

[0378] Gemal den voranstehend beschriebenen Ausflihrungsformen kann die Kartusche in der Richtung im
Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle an der Hauptbaugruppe der elektrofotografischen
Bilderzeugungsvorrichtung, die mit der Antriebswelle bereitgestellt ist, montiert werden.

[0379] GemaR den voranstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen kann die Entwicklungskartusche in der
Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle relativ zu der Hauptbaugruppe der
elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung, die mit der Antriebswelle bereitgestellt ist, montiert und de-
montiert werden.
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[0380] Gemal den Ausflihrungsformen der voranstehend beschriebenen Kupplung wird die Entwicklungskar-
tusche in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle bewegt, um die Entwick-
lungskartusche relativ an der Hauptbaugruppe zu montieren und demontieren, sogar falls der Antriebsrotor
(Antriebszahnrad), der mit der Hauptbaugruppe bereitgestellt ist, sich nicht in deren axialer Richtung bewegt.

[0381] Gemal den voranstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen kann die Entwicklungswalze im Ver-
gleich zu einem Fall gleichmaBig gedreht werden, in dem der Antriebsverbindungsabschnitt zwischen der
Hauptbaugruppe und der Kartusche einen Zahnrad-zu-Zahnrad-Eingriff einsetzt.

[0382] Gemal den voranstehend beschriebenen Ausfliihrungsformen kénnen sowohl die Demontage der Kar-
tusche in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle, die in der Hauptbaugrup-
pe bereitgestellt ist, und die gleichmalige Drehung der Entwicklungswalze erreicht werden.

[0383] Gemal den voranstehend beschriebenen Ausfihrungsformen kénnen sowohl die Montage der Kartu-
sche in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle, die in der Hauptbaugruppe
bereitgestellt ist, und die gleichmaRige Drehung der Entwicklungswalze erreicht werden.

[0384] Gemal den voranstehend beschriebenen Ausfliihrungsformen kénnen sowohl die Montage wie auch
Demontage der Kartusche in der Richtung im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle, die in
der Hauptbaugruppe bereitgestellt ist, und die gleichméafRige Drehung der Entwicklungswalze erreicht werden.

[0385] Gemal den voranstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen kann in der Entwicklungskartusche, die
relativ zu der lichtempfindlichen Trommel positioniert ist, der Antrieb zuverlassig an die Entwicklungswalze
angelegt werden, und die gleichmafRiige Drehung kann erreicht werden.

[Industrielle Anwendbarkeit]

[0386] Wie hierin zuvor beschrieben wurde, kann die Achse des Kupplungselements in der vorliegenden Er-
findung unterschiedliche Winkelpositionen relativ zu der Achse der Entwicklungswalze einnehmen. Mit die-
ser Struktur in der vorliegenden Erfindung kann das Kupplungselement mit der Antriebswelle in der Richtung
im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle, die in der Hauptbaugruppe bereitgestellt ist,
in Eingriff gebracht werden. Ebenfalls kann das Kupplungselement von der Antriebswelle in der Richtung im
Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse der Antriebswelle auRer Eingriff gebracht werden. Die vorliegende
Erfindung kann auf die Entwicklungskartusche, die elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung, die mit der
abnehmbar montierbaren Entwicklungskartusche verwendbar ist, die Prozesskartusche und die elektrofoto-
grafische Bilderzeugungsvorrichtung, die mit der abnehmbar montierbaren Prozesskartusche verwendbar ist,
angewendet werden.

[0387] Die vorliegende Erfindung kann auf ein sogenanntes Entwicklungssystem der beriihrenden Art ange-
wendet werden, worin in dem Zustand, in dem das elektrofotografische, lichtempfindliche Element und die
Entwicklungswalze einander berthren, das elektrostatische, latente Bild, das an dem elektrofotografischen,
lichtempfindlichen Element ausgebildet ist, entwickelt wird.

[0388] Die vorliegende Erfindung kann auf ein sogenanntes Entwicklungssystem der beriihrenden Art ange-
wendet werden, worin in dem Zustand, in dem das elektrofotografische, lichtempfindliche Element und die
Entwicklungswalze voneinander beabstandet sind, das elektrostatische, latente Bild, das an dem elektrofoto-
grafischen, lichtempfindlichen Element ausgebildet ist, entwickelt wird.

[0389] Die Entwicklungswalze kann gleichmaRig gedreht werden.

[0390] Gemal den Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfindung kann die Drehkraft zum Drehen der licht-
empfindlichen Trommel und die Drehkraft zum Drehen der Entwicklungswalze einzeln von der Hauptbaugrup-
pe aufgenommen werden. Gemal den Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung kann die Struktur zum
Aufnehmen der Drehkraft zum Drehen der lichtempfindlichen Trommel die Struktur einsetzen, um dafir zu
sorgen, dass sich die Kupplung in deren axialer Richtung bewegt.

[0391] Wahrend die Erfindung mit Bezug auf die hierin offenbarten Strukturen beschrieben wurde, ist sie nicht

auf die ausgefiihrten Details beschrankt und diese Anmeldung soll solche Modifikationen oder Anderungen
abdecken, die innerhalb des Schutzbereichs der folgenden Anspriiche liegen.
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Patentanspriiche

1. Kartusche (B) zur Verwendung mit einer Hauptbaugruppe (A) einer elektrofotografischen Bilderzeugungs-
vorrichtung, wobei die Hauptbaugruppe (A) eine Antriebswelle (180; 1180; 1280) mit einem Drehkraftaufbrin-
gungsabschnitt (182) und eine elektrofotografische lichtempfindliche Trommel (107) umfasst, wobei die Kartu-
sche (B) von der Hauptbaugruppe (A) in einer Ausbaurichtung im Wesentlichen rechtwinklig zu einer axialen
Richtung (L3) der Antriebswelle (180; 1180; 1280) demontierbar ist, wobei die Kartusche (B) aufweist:

i) eine Entwicklungswalze (110; 6110) zum Entwickeln eines elektrostatischen, latenten Bilds, das an der elek-
trofotografischen, lichtempfindlichen Trommel (107) ausgebildet ist, wobei die Entwicklungswalze (110; 6110)
um ihre Achse (L1) drehbar ist, und

ii) ein Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150), das angepasst ist, um mit dem
Drehkraftaufbringungsabschnitt (182) in Eingriff zu kommen, um eine Drehkraft zum Drehen der Entwicklungs-
walze (110; 6110) aufzunehmen, wobei das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150;
6150) dazu angepasst ist, dass es in der Lage ist, eine Drehkraftiibertragungswinkelposition zum Ubertragen
der Drehkraft zum Drehen der Entwicklungswalze (110; 6110) zu der Entwicklungswalze (110; 6110) und eine
Ausrtickwinkelposition einzunehmen, in der das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150;
7150; 6150) von der Drehkraftibertragungswinkelposition weggeneigt ist,

wobei, wenn die Kartusche (B) von der Hauptbaugruppe (A) der elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrich-
tung in der Ausbaurichtung auch im Wesentlichen rechtwinklig zu der Achse (L1) der Entwicklungswalze (110;
6110) demontiert wird, wobei die elektrofotografische lichtempfindliche Trommel (107) in der Hauptbaugrup-
pe (A) der elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung verbleibt, ohne davon demontiert zu werden, das
Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) sich von der Drehkraftiibertragungs-
winkelposition zu der Ausriickwinkelposition bewegt,

wobei, in dem Zustand, in dem die Kartusche (B) an der Hauptbaugruppe (A) der elektrofotografischen Bil-
derzeugungsvorrichtung montiert ist, ein Teil des Kupplungselements (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150;
7150; 6150) hinter der Antriebswelle (180; 1180; 1280) liegt, gesehen in einer Richtung, die zu der Ausbau-
richtung entgegensetzt ist, in der die Kartusche (B) von der Hauptbaugruppe (A) der elektrofotografischen Bil-
derzeugungsvorrichtung demontiert wird, und

wobei, wenn die Kartusche (B) aus der Hauptbaugruppe (A) der elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrich-
tung demontiert wird, das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) von der
Antriebswelle (180; 1180; 1280) auBer Eingriff kommt, indem sich das Kupplungselement (150; 12150; 1150;
1350; 14150; 4150; 7150; 6150) von der Drehkraftibertragungswinkelposition zu der Ausrickwinkelposition
bewegt, um dem Teil des Kupplungselements (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) ein Umge-
hen der Antriebswelle (180; 1180; 1280) zu ermdglichen.

2. Kartusche (B) nach Anspruch 1, wobei die Kartusche (B) an der Hauptbaugruppe (A) in einer im Wesent-
lichen zur Ausbaurichtung entgegengesetzten Montagerichtung montierbar ist,
wobei das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) dazu angepasst ist, ei-
ne Voreingriffswinkelposition einnehmen zu kénnen, in der das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350;
14150; 4150; 7150; 6150) von der Achse (L1) der Entwicklungswalze (110; 6110) und von der Drehkraftiber-
tragungswinkelposition weggeneigt ist, und
wobei, wenn die Kartusche (B) an der Hauptbaugruppe (A) der elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrich-
tung in der im Wesentlichen zu der Achse (L1) der Entwicklungswalze (110; 6110) senkrechten Montagerich-
tung montiert wird, sich das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) von der
Voreingriffswinkelposition zu der Drehkraftiibertragungswinkelposition bewegt, um in Gegentberlage zu der
Antriebswelle (180; 1180; 1280) zu kommen.

3. Kartusche (B) nach Anspruch 2, wobei, wenn die Kartusche (B) an der Hauptbaugruppe (A) der elektrofo-
tografischen Bilderzeugungsvorrichtung montiert wird, das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150;
4150; 7150; 6150) von der Voreingriffswinkelposition zu der Drehkraftibertragungswinkelposition schwenkt,
so dass der in Bezug auf die Montagerichtung vordere Teil des Kupplungselements (150; 12150; 1150; 1350;
14150; 4150; 7150; 6150), in der die Kartusche (B) an der Hauptbaugruppe (A) der elektrofotografischen Bil-
derzeugungsvorrichtung montiert wird, die Antriebswelle (180; 1180; 1280) umgeht und ein hinterer Teil des
Kupplungselements (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) hinter der Antriebswelle (180; 1180;
1280) ist, und wobei, wenn die Kartusche (B) von der Hauptbaugruppe (A) der elektrofotografischen Bilderzeu-
gungsvorrichtung demontiert wird, das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150)
von der Antriebswelle (180; 1180; 1280) aulRer Eingriff kommt, indem es von der Drehkraftiibertragungswinkel-
position zu der Ausrickwinkelposition schwenkt, so dass der Teil hinter der Antriebswelle (180; 1180; 1280) als
Reaktion auf die Bewegung der Kartusche (B) in Ausbaurichtung die Antriebswelle (180; 1180; 1280) umgeht.
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4. Kartusche (B) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Kupplungselement (150; 12150;
1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) eine zu einer Drehachse (L2) des Kupplungselements (150; 12150;
1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) koaxiale Aussparung (150z; 1150z; 12150z; 1350z; 14150z; 4150z;
7150z; 6150z) hat und die Aussparung (150z; 1150z; 12150z; 1350z; 14150z; 4150z; 7150z; 6150z) in dem
Zustand, in dem das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) an der Drehkraft-
Ubertragungswinkelposition positioniert ist, Uber einem freien Ende der Antriebswelle (180; 1180; 1280) ist,
wobei das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) durch eine Drehkraft durch
Eingriff in einer Drehrichtung des Kupplungselements (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) mit
dem Drehkraftaufbringungsabschnitt (182) gedreht wird, der in der Ausbaurichtung angrenzend an das freie
Ende der Antriebswelle (180; 1180; 1280) vorspringt, wobei, wenn die Kartusche (B) von der Hauptbaugruppe
(A) der elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung demontiert wird, das Kupplungselement (150; 12150;
1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) so von der Drehkraftibertragungswinkelposition zu der Ausrickwinkel-
position schwenkt, dass ein Teil (150A1) des Kupplungselements (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150;
6150) als Reaktion auf die zu der Achse (L1) der Entwicklungswalze (110; 6110) im Wesentlichen rechtwinklige
Bewegung der Kartusche (B) die Antriebswelle (180; 1180; 1280) umgeht.

5. Kartusche (B) nach Anspruch 4, wobei eine Vielzahl Drehkraftaufnahmeabschnitte (150e1 bis 150e4) zum
Eingriff mit dem Drehkraftaufbringungsabschnitt (182) fir die Aufnahme einer Drehkraft von der Antriebswelle
(180; 1180; 1280) auf einem gedachten Kreis, der eine Mitte an der Drehachse (L2) des Kupplungselements
(150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) aufweist, an im Wesentlichen zueinander diametrisch
gegeniberliegenden Positionen vorgesehen sind.

6. Kartusche (B) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in dem Zustand, in dem das Kupp-
lungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) in der Drehkraftiibertragungswinkelposition
positioniert ist, die Drehachse (L2) des Kupplungselements (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150)
zu der Achse (L1) der Entwicklungswalze (110; 6110) im Wesentlichen koaxial ist, wobei in dem Zustand, in
dem das Kupplungselement (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150) in der Ausrtickwinkelpositi-
on positioniert ist, die Drehachse (L2) des Kupplungselements (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150;
6150) relativ zu der Achse (L1) der Entwicklungswalze (110; 6110) so geneigt ist, um einem in Ausbaurichtung
hinteren Abschnitt des Kupplungselements (150; 12150; 1150; 1350; 14150; 4150; 7150; 6150), in der die
Kartusche (B) von der Hauptbaugruppe (A) der elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung demontiert
wird, zu erlauben, das freie Ende der Antriebswelle (180; 1180; 1280) in der Ausbaurichtung zu passieren.

7. Elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung mit einer daran abnehmbar montierbaren Kartusche (B)
nach einem der vorgehenden Anspriiche.

Es folgen 57 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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