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(57) Zusammenfassung: Ein Mehrkomponenten-Kunstharzsystem, seine Verwendung zur Fixierung von Befestigungselementen
und Verfahren zu seiner Herstellung, und weitere in der Beschreibung genannte Ausfithrungsformen basierend auf diesen Erfindun-
gen, wobei das Mehrkomponenten-Kunstharzsystem in mindestens einer seiner Komponenten ein oder mehrere feinverteilte Gase

beinhaltet. Die Anwendung erfolgt vor allem im Bauwesen.
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Kunstmértelmasse

Die Erfindung betrifft Mehrkomponenten-Kunstharzsysteme, deren
Verwendung zur Fixierung von Befestigungselementen und
Verfahren zu ihrer Herstellung, und weitere unten genannte

Ausfihrungsformen der Erfindung.

Es ist bekannt, Méhrkomponenten—Kunstmértel, wie Epoxid- oder
Polyurethan-Kunstharzsysteme oder radikalisch hé&rtende Kunst-
harzsyysteme oder dergleichen, als Befestigungsmassen im Baube-
reich zu verwenden, insbesondere als Kleber fiir Verankerungs-

elemente..-

So einfach die Handhabung derartiger Mehrkomponenten-Kunst-
mértel in der Praxis ist - beispielsweise bei Verwendung in
Form von Mehrkammerkartuschén mit Statikmischer, wvon Mehr-
kammer-Patronen oder -Beuteln oder anderen Mehrkammersystemen
- es wdren dennoch weitere Vereinfachungen wilinschenswert, etwa
eine weiter verbesserte FlieRfdhigkeit beim Austragen zur Ver-
minderung ‘der Auspresskraft und des fir die Befiillung der
Behaltnisse bei der Herstellung erforderlichen Drucks,
verminderte Mengen an Material und dergleichen. Insbesondere
die oftmals erforderliche hohe Auspresskraft kann beim Anwender
zur Ermiidung fihren und kann die Akzeptanz derartiger Systeme
beeintrdchtigen. Um den Preis derartiger Systeme zu senken, wie
auch zur Verbesserung der Schrumpfeigenschaften, ist es Ulblich,
einen grofen Anteil an Fillstoffen vorzusehen - allerdings um
den Preis, dass die zum Auspressen z.B. aus Kartuschen be-
ndétigte Kraft zunimmt und die Standfestigkeit (Kriech-, Ablauf-

und Abtropffestigkeit) aufgrund der zunehmenden Dichte und der
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damit stdrkeren Wirkung der Schwerkraft abnimmt. Letzteres kann
insbesondere bei der Verwendung in Hohlkammersteinen in
Verbindung mit Siebhtilsen sehr nachteilig sein. Es k&nnen auch
ergdanzend oder alternativ Verdickungsmittel zugesetzt werden -
dann nimmt zwar die Standfestigkeit 2zu, jedoch erneut mit dem
Nachteil, dass die Auspressbarkeit leidet. Es bleibt also stets
ein Dilemma bestehen - zwischen Auspressbarkeit auf der einen

und Standfestigkeit auf der anderen Seite.

Aufgabe der Erfindung ist daher, neue Mehrkomponenten-Kunst-

harzsysteme zu Verfiigung zu stellen, die verbesserte Eigen-

schaften, insbesondere hinsichtlich der im vorstehenden Absatz
genannten Eigenschaften, vor allem in Richtung geringerer
Dichte, kleinerer noétiger Auspresskraft und/oder verbesserter
Standfestigkeit, aufweisen, sowie Wege zu finden, um solche

Eigenschaften zu verbessern.

Ublicherweise werden die Massen bekannter derartiger Kunstharz-
systeme spdtestens vor der endgﬁltigen Abpackung praktisch
vollstandig entliiftet, da vor allem - auch makroskopisch z.B.
als Luftbl&dschen sichtbare - Gaseinschliisse als stérend be-
trachtet werden und =zu Entmischungen oder anderen Inhomoge-

nitdten fiithren konnen.

Es wurde nun iUberraschend gefunden, dass ein Vorhandensein von
Gasen oder Gasgemischen, wie Luft, insbesondere in feinverteil-
ter, vorzugsweise in atomarer, molekularer und/éder fein(z.B.
mikro)-disperser Form, in derartigen Befestigungsmassen nicht

nur toleriert werden kann, sondern dabei sogar zu

- Verbesserungen hinsichtlich der Standfestigkeit und/oder der

Auspressbarkeit fuhren kann, so dass eine verbesserte Handhab-
barkeit gefunden werden kann. Die oben genannten Dilemmas

konnen damit {berraschend iberwunden werden: Es kdnnen nun
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gleichzeitig die Standfestigkeit und die Auspressbarkeit erhoéht
werden. Andere wichtige mechanische "Eigenschaften wie die
Zugfestigkeit und die Auszugskraft von Verankerungselementen
aus Ldchern in einem Untergrund werden nicht oder nicht in
relevanter Weise beeinflusst. Ein positiver Effekt ist, dass
die entsprechenden Kunstharzsysteme bei gleichem Volumen auch.
weniger wiegen (geringere Dichte) und SO weniger
Materialeinsatz flir die Erzielung einer guten Befesti-
gungswirkung notig ist. Erstaunlicherweise sind die
erfindungsgemédBen Kunstharzsysteme auch hervorragend -lagerbar,
ohne dass es zu Entmischungserscheinungen wie Bl&schenbildung
oder teilweiser oder vélliger Trennung von Gas- und anderen
Komponenten kommt. Die Lagerfahigkeit kann durch Zusatz von

Schaumstabilisatoren weiter verbessert werden.

Die Erfindung betrifft somit éin eingangs genanntes Mehrkompo-

nenten-Kunstharzsystem, bei dem mindestens eine der Komponenten

ein oder mehrere (vorzugsweise atomar, molekular und/oder mi-

krodispers verteilte) feinverteilte Gase, insbesondere Luft,

beinhaltet.

Die Verteilung des oder der Gase kann vorteilhaft durch Zusatz

" von Schaumstabilisatoren (beispielsweise silikonhaltige oder

(insbesondere in bestimmten Industrien, wo dies gewlinscht wird)

silikonfreie Schaumstabilisatoren) stabilisiert werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die Erfindung die
Verwendung eines Mehrkomponenten—Kunsthar2systems zur Befesti-
gung von ein oder mehreren Befestigungselementen in einem Un-
tergrund, wobei ein Mehrkomponenten-Kunstharzsystem eingesetzt
wird, das in wenigstens einer seiner Komponenten, vorzugsweise
in allen (z.B. bei einem Zwei—Komponenten—System also in

beiden) Komponenten, ein oder mehrere feinverteilte (vorzugs-
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weise atomar, molekular und/oder mikrodispers verteilte) Gase,

insbesondere Luft, beinhaltet. -

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines
Mehrkomponenten4Kunstharzsystems, insbesondere fiur die Verwen-
dung zur Fixierung von Befestigungselementen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in mindestens einer der Komponenten des Kunst-
harzsystems ein oder mehrere Gase, wie Luft, fein verteilt,

insbesondere geldst und/ oder dispergiert, werden.

Die allgemeinen, vor- und/oder nachstehend verwendeten Aus-
driicke sind vorzugsweise wie nachstehend definiert, wobei
innerhalb der, vorliegenden Offenbarung, einschlieBlich der
Anspriche, allgemeinere .Ausdrﬁcke unabhangig voneinander
(einzeln, .zu .mehreren oder alle) durch die spezifischeren

Definitionen ersetzt werden kénnen, was jeweils bevorzugte

Ausfuhrungsformen der Erfindung ergibt:

Unter einem Mehrkomponenten-Kunstharzsystem ist ein Reaktiv-
harzsystem zu verstehen, das zwel oder mehr Komponenten
beinhaltet, die nach ihrem Mischen zu einer Polyreaktion fiihren
und so unter Verfestigung eine feste Kunststoffmasse bilden.
Beispielsweise kann es sich bei den' Komponenten um einen
Kunstmértel (Komponente (a)) und einen Harter (Komponente (b))
handeln. Neben den zur Polyreaktion fiilhrenden Zutaten kénnen
auch andere zur Verfestigung filhrende Zutaten, beispielsweise
mineralische, aus Loésungen oder durch Hydratation verfestigbare
Materialien, wie Zement, Gipé als Anhydrid oder Halbhydrat,
Magnesiabinder, Phosphatbinder, Branntkalk, Wasserglas oder
Silicatbeton, in einer oder mehreren der Komponenten und/oder
separaten Komponenten vorgesehen sein und zur Verfestigung
beitragen. Diese koénnen beispielsweise in einem Anteil wvon 0

(insbesondere 0,1) bis 80, beispielsweise von 1 bis 50, Gew.-%
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vorhanden sein.

Als Beispiele fiir derartige Mehrkomponenten-Kunstharzsysteme
sind insbesondere solche auf Basis von Kunstmdrteln und einem

oder mehreren komplementdren Hartern, wie insbesondere auf

Basis +von Epoxidharzen (Kunstmdrtelkomponente di- und/oder
multifunktionelles Epoxid, Harterkomponente di- und/oder
polyfunktionelle organische Amino- und/oder Mercapto-

verbindungen), Polyurethanen. oder Polyharnstoffen oder deren
Mischungen (Kunstmortelkomponente Di- und/oder Polyisocyanate,
ggf. auch als Prapolymere, Harterkomponente zwei oder mehr
Hydroxy-, Amino- oder Hydroxy- und/oder Aminogruppengruppen
tragende organische Verbindungen oder Gemische davon), alkoxy-
silanterminierten Prdpolymeren (Kunstmdrtelkomponente
alkoxysilan-terminiertes Prépolymer, Harterkomponente Wasser
und/oder organische oder anorganische S&dure(n)), oder auf der
Basis reaktiver Olefine als Kunstmdértelkomponente
(komplementdre Harterkomponente jeweils radikalischer H&rter)
zu erwahnen, z.B. auf Basis von {(Meth)Acrylestern oder -amiden,
wobeli dieser Begriff insbesondere die Ester und/oder Amide der
Acrylsidure und/oder Methacrylsidure beinhaltet ((Meth)acryl
steht immer fiir Acryl und/oder Methacryl), wie Mond—,-Di—, Tri
oder Poly (meth)acrylate (insbesondere Vinylester, wie
Epoxy(meth)acrylat, Urethan(meth)acrylat, Harnstoff (meth) -
acrylat, Urethan/Harnstoff (meth)acrylat, ethoxyliertes Bisphe-
nol-A-di-(meth)acrylat oder dergleichen, und optional Reaktiv-
verdiinner wie z.B. Alkyl- (meth)acrylat, Hydroxyalkyl-
(meth)acrylat und/oder Alkyl (meth)acrylat, - wie Hydroxypro-
pyl (meth)acrylat, Hydroxyethyl (meth)acrylat, Ethylenglykoldi-
(meth)acrylat oder Butandioldi(meth)acrylat):

wobei auch Gemische von zwei oder mehr solchen Systemen in
Frage kommen und wobei die in Klammern angegebenen Varianten

jewelils Beispiele fiir md6gliche Ausfiihrungsformen sind.
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Besonders beﬁorzugt sind radikalisch hdrtende Systeme auf der
Basis Vinylgruppen beinhaltender Kunstmértel und radikalischer
Hirter, insbesondere Vinylesterharze (Kunstmdrtelkomponente Al-
kyl-diacrylat mit oder ohne Hydroxy(meth)alkylacrylat und/oder
Makromonomer mit zwei Acryl- und/oder Methacrylendgruppen,
Harterkomponente radikalischer Harter) oder sonstige radi-
kalisch hédrtbare Harze wie oben genannt. Die zugehorigen reak-
tiven Bestandteile der Kunstmdrtelkomponente (Monomere, Prdpo-
lymeren und/oder Makromonomere) konnen, bezogen auf die Ge-
samtmasse der Kunstmértelkomponente, beispielsweise in einem

Anteil von 5 bis 100, z.B. von 10 bis 60 Gew.-%, vorliegen.

In der oder den Kunstmértelkomponenten koénnen Reaktivverdinner
vorgesehen sein, wie bereits oben definiert, oder andere oder
weitere Reaaktivverdiinner, z.B. flir radikalisch aushdrtende
Systeme beispielsweise Styrol, Divinylbenzol, p-n-Alkyl-styrol,
wie oa-Methylstyrol, Vinyltoluol oder tert-Butylstyrol; die
Reaktivverdinner k&nnen, bezogen auf die Gesamtmasse des
vollstédndigen Reaktiv-Kunstharzes, beispielsweise in einer
Menge von 0 bis 80 Gew.-%, z.B. von 1 bis 50 Gew.-%, vorgesehen

sein.

Die H&arterkomponente beinhaltet bei radikalisch hdartenden
Systemen ein oder mehrere Initiatoren oder fir andere Systeme
solche wie oben genannt. Als Initiator(en) in der Harterkom-
ponente Dbei radikalisch hartenden Systemeh finden {Ubliche
Initiatoren oder phlegmatisierte Harter mit dder ohne Full-
stoffzusatz und/oder Losungsmittel Verwendung. Die Menge der
gesamten Héarterkomponente, bezogen auf die Masse der Harter-
komponente, liegt beispielsweise im Bereich on 0,1 bis 100, in
einer moglichen bevorzugten Variante von 5 bis 50 Gew.-%.

Mégliche H&rter, insbesondere anionische, kationische oder vor
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allem radikalische Initiatoren sind beispielsweise 1in der
DE 101 15 587 genannt, die hier diesbezilglich durch Bezugnahme

aufgenommen wird. Ein moégliches Beispiel ist Dibenzoylperoxid.

Daneben koénnen z.B. 1ibliche Beschleuniger, z.B. aminische
Beschleuniger, Inhibitoren (insbesondere im Kunstmdrtel, aber
alternativ oder erganzend auch in der Harterkomponente), z.B.
Phenothiazin, hydroxylierte Benzole, wie Phenole oder Hydro-
chinone, -Phosphit,  Methylenblau oder N-Oxidradikalderivate,
oder dergleichen, oder Gemische von zwei oder mehr davon, in
iblichen Mengen =zugesetzt sein, beispielsweise in einem
Gewichtsanteil von insgesamt 0,0001 bis 10 Gew.-%, bezogen auf

das Gesamtgewicht des Reaktiv-Kunstharzes.

Erfindungsgemdfe Mehrkomponenten-Kunstharzsystem konnen, in
einer oder mehreren ihrer Komponenten, ein oder mehrere weitere
Zusatze beinhalten. Als weitere Zusatze konnen Weichmacher,
nicht reaktive Verdinnungsmittel oder Flexibilisatoren, z.B.
Losungsmittel, Stabilisatoren (z.B. HALS), Hartungskataly-
satoren, Rheologiehilfsmittel, Thixotropiermittel, Steuerungs-
mittel fir die Reaktionsgeschwindigkeit, z.B. Inhibitoren oder
Beschleuniger bzw. Katalysatoren, Netzmittel, farbende Zusat:ze,
wie Farbstoffe oder insbesondere Pigmente, beispielsweise zum
unterschiedlichen Anfarben der Komponenten =zur besseren Kon-
trolle von deren Durchmischung oder um bestimmte Fdrbungen bei
den nach der erfindungsgemdfen Anwendung erh&dltlichen Beschich-
tungen , Dispergiermittel, Emulgatoren, Antioxidantien, Licht-,
UV- oder IR-Stabilisatoren, Flammschutzmittel, Haftvermittler,
Verlaufsmittel, oder insbesondere Schaumstabilisatoren

(beispielsweise auf Silikon- oder insbesondere silikonfreier

Basis) oder andere Additive, oder dergleichen, oder Gemische

von zwel oder mehr davon, beinhaltet sein. Derartige weitere

Zusdtze koénnen vorzugsweise insgesamt, bezogen auf das gesamte
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Gewicht des Reaktiv-Kunstharzes, in Gewichtsanteilen wvon
insgesamt 0 bis 50 Gew.-%, beispielsweise von 0,01 bis 10 Gew.-

%, vorliegen.

Auch Fullstoffe koénnen in einer oder mehreren Komponenten
vorhanden sein. Als Fillstoffe k&énnen gewlinschtenfalls lbliche
Fillstoffe, insbesondere Kreiden, Quarzmehl, Sand, Polymerpul-
ver oder dergleichen, die als Pulver, in k&érniger Form oder in
Form von Formkérpern zugesetzt sein kdénnen, Verwendung finden,
oder andere, wie beispielsweise in WO 02/679341 und
WO 02/079293 genannt (die hier diesbeziiglich durch Bezugnahme
aufgenommen werden), oder Gemische davon. Die Fullstoffe konnen
in einer oder mehr Komponenten eines erfindungsgemdlien Mehr-
komponenten-Kunstharzsystems vorgesehen sein. Der Anteil an
Fillstoff (en) kann, bezogen auf das Gesamtgewicht des Reaktiv-
Kunstharzes, beispielsweise bei 0 (oder z.B. 0,1) bis 80 Gew.-%

liegen.

Das Gewichtsverhdltnis von Reaktionsmértel zu Ha&rterkomponente
(Reaktionsmortel :Hérterkomponente) liegt beispielsweise im Be-

reich von 1 : 3 bis 50 : 1, z.B. bei 1:1 bis 10:1.

In einer moglichen bevorzugten Ausfihrungsform werden vernet-
zende Mehrkomponenten—Reaktiv—Kunstharzsystéme verwendet, also

solche, die zu Duroplasten reagieren.

Vorzugsweise kann ein erfindungsgemdfes (oder erfindungsgemial
zu verwendendes oder herstellbares) Kunstharzsystem als Zwei-
oder Drei-Komponentenkit (vorzugsweise ein Zwei-Komponentenkit
mit den Komponenten (a) und (b)), insbesondere als Zwei- oder
ferner Mehrkammervorrichtung, vorgesehen sein, welches die
miteinander reaktionsfahigen Komponenten (a) und (b) SO

beinhaltet, dass sie wahrend der Lagerung nicht miteinander
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reagieren kodnnen, vorzugsweise so, dass sie vor der Anwendung
nicht miteinander in Berithrung kommen. Besonders geeignet sind
z.B. Folienbeutel mit zwei oder mehr Kammern, oder Behdltnisse
wie Eimer oder Wannen mit mehreren Kammern oder Sets (z.B.
Gebinde) von zwel oder mehr derartigen Behdltnissen, wobeil zwei
oder mehr Komponenten der jeweiligen  hdartbaren Masse,
insbesondere zwei Komponenten (a) und (b) wie oben und unten
definiert, jeweils r&umlich voneinander getrennt als Kit oder
Set vorliegen, bei denen der Inhalt nach Vermischen oder unter
Vermischen in die Anwendungsstelle (insbesondere eine Aus-
sparung, wie ein Bohrloch, - insbesondere zum Befestigen von
Befestigungsmitteln, wie Verankerungsmitteln, z.B. Ankerstangen
oder dergleichen, mit {dblichen Hilfsmitteln verbracht wird;
sowie vorzugsweise Mehr- —oder 1insbesondere Zweikomponen-
tenkartuschen, in deren Kammern die mehreren oder vorzugsweise
zwel Komponenten (insbesondere (a) und (b)) flr eine hdrtbare
Masse flir Befestigungszwecke mit oben und nachstehend genannten
Zusammensetzungen zur Aufbewahrung vor der Nutzung enthalten
sind, wobei vorzugsweise auch - ein Statikmischer Zum
entsprechenden Kit gehort, .der ein Mischen durch Auspressen
direkt in eine Aussparung, wie ein Bohrloch, ermdéglicht. In den
Fdllen der Folienbeutel und der Mehrkomponentenkartuschen kann
auch eine Vorrichtung =zum Entleeren zum Mehrkomponentenkit
gehdéren, doch kann diese vorzugsweise auch (beispielsweise zur

mehrfachen Verwendung) unabhédngig vom Kit sein.

Feinverteilt bedeutet, dass die Grohe von Gasblaschen
vorzugsweise 1 mm oder kleiner, vorzugsweise 0,1 mm oder
kleiner ist, und in einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform
sind das Gas oder bei Gasgemischen (insbesondere Luft) die Gase
oder Anteile davon atomar (im Falle von Edelgasen), molekular
und/oder in Form von mikrodispersen Gasbldschen in mindestens

einer der Komponenten des Kunstharzes vorhanden, also
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insbesondere geldst und/oder dispergiert. Diese Angabeﬁ gelten
insbesondere filir die verpackte Form nach einer gewissen
Ruhezeit, nach der sich das Volumen infolge Entspannung des
oder der Gase geringfiigig bis nahe an oder in einen Gleichge-

wichtszustand gedndert haben kann.

Der Volumenanteil des Gases oder Gasgemisches, z.B. von Luft,
liegt vorzugsweise, bezogen auf das Gesamtvolumen aller Kom-
ponenten des Mehrkomponenten-Kunstharzsystems, in entspannter
Form der Komponente(n) im Bereich von 1 bis 20 Vol.-%, z.B. im
Bereich von 2 bis 15 Vol.-%, beispielsweise im Bereich von 4
bis 10 Vol.-%. Dabei kann (um vergleichbare Kompressibilitiat zu
gewdhrleisten) das Gas oder Gasgemisch in allen Komponenten
vorgesehen sein, vorzugsweise Jjeweils in ungefahr gleichem
(z.B. um bis hoéchstens * 10 relative Prozent zueinander

abweichendem) Vol-%-Anteil.

Unter ,Komponenten“™ sind vor- und nachstehend nur die in
Behdltern oder Kammern vorgelegten Materialien oder Mischungen
zu<verstehen, nicht die Verpackungen, wie Kartuschen, Beutel

oder dergleichen.

Die Erfindung bezieht sich in einer bevorzugten Ausfihrungsform
auch auf ein Mehrkomponenten-Kunstharzsystem (beispielsweise in
Form eines Zwei—Komponenten—Kits) in fertig =zur Anwendung
verpackter Form, wie auch auf einzelne fertig verpackte

Komponenten mit feinverteiltem Gas oder feinverteilten Gasen,

die flir die erfindungsgemale Verwendung einsetzbar oder

insbesondere hergerichtet sind.

Die Verwendung eines erfindungsgemdBen Mehrkomponenten-Kunst-
harzsystems zur Fixierung von Befestigungselementen findet vor

allem im Bauwesen statt, insbesondere bei der Befestigung von
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Befestigungselementen, insbesondere Verankerungselementen, wie
z.B. Gewindestangen, aus Metall (einschlieflich Legierungen)
oder einem anderen Material, in festen Aufnahmewerkstoffen
(éubstraten), wie Platten, Pfeilern, Bdden, Treppen, Wianden,
Decken, StraBenbeldgen oder dergleichen (z.B. aus Beton, Natur-
stein, Mauerwerk aus Vollsteinen oder Lochsteinen, Asphalt,
ferner Kunststoff oder Holz), insbesondere in Ausnehmungen, wie
Lochern, vor allem Bohrldchern. Bei der erfindungsgeméfBen
Verwendung wird ein erfindungsgemédfles Mehrkomponenten-
Kunstharzsystem eingesetzt, was 1insbesondere bedeutet, dass
dessen Komponenten =zeitnah zur oder wahrend der Verwendung
gemischt (beispielsweise im Falle der Verwendung von Mehrkam-
merkartuschen mittels eines Statikmischers) und anschlieBend
oder gleichzeitig in eine Ausnehmung, insbesondere ein
Bohrloch, eingebracht wérden, wobei gleichzeitig oder an-
schlieBend mindestens ein Befestigungselement ebenfalls ein-
gebracht wird, beispielsweise durch Schlagen und/oder Drehen.
Durch die Reaktionen der reaktiven Bestandteile erfolgt zu-
gleich und anschlieBend die Verfestigung zu einer festen Masse,

welche den Befestigungselementen Halt gibt.

Die Messung von Eigenschaften der Befestigungsmassen und der
bei der Anwendung resultierenden Ergebnisse, z.B. beziiglich
Dichte, Auszugskraft, Zugfestigkeit, Auspresskraft und Stand-
festigkeit, kann allgemeinA (auch fir andere als die darin
genannten Zusammensetzungen) nach den in den Beispielen be-

schriebenen Methoden erfolgen.

Hierbei lassen sich beispielsweise Abnahmen der Dichte der
Kunstmértel- und/oder der Harterkomponente, z.B. im Bereich von
1 bis 20 %, vergleichbare bendtigte Auszugskrafte, z.B. im
Bereich von 95 bis 105 % derjenigen: entgaster Mehrkomponenten-

Kunstharzsysteme, eine vergleichbare Zugfestigkeit, z.B. im
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Bereich von 90 bis 110 % derjenigen entgaster Mehrkomponenten-
Kunstharzsysteme, eine verminderte Auspresskraft ~aus Kartu-
schen, z.B. im Bereich von 70 bis unter 100 % derjenigen
entgaster Mehrkomponenten-Kunstharzsysteme, und/oder eine
verbesserte Standfestigkeit beobachten, ohne dass andere re-
levante mechanische Parameter in stérender Weise beeintrachtigt

werden.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung eines oder mehrerer
Gase, 1insbesondere von Luft, in feinverteilter Form zur
Verminderung der Dichte eines Mehrkomponenten—Kunsthafzes, zur
Verminderung der bendtigten Auspresskraft (z.B. aus Kartuschen
oder Folienbeuteln), zur Erhdhung der Standfestigkeit und/oder
zur Erhohung der Zugfestigkeit, wobei die Luft in eine oder
mehrere Komponenten des Mehrkomponenten-Kunstharzsystems in
feinverteilter Form eingebracht wird, beispielsweise wie im

nachstehenden Verfahren beschrieben.

Das erfindungsgemaBe Verfahren beinhaltet, dass in ein oder
mehrere der Komponenten (bei einem Zwei—Komponentensystem-
beispielsweise die Komponenteh (a) und//oder (b) wie oben
beschrieben) Mehfkomponenten—Kunstharzsystems (vor oder wahrend
des Abfilillens) ein oder mehrere Gase, wie Luft, fein verteilt,
insbesondere gelést und/oder dispergiert, werden,
beispielsweise durch Schlagen, Scheren, Riithren, Einblasen,

chemische Erzeugung und/oder Ultraschall.

Das Verfahren kann bei erhdhten Temperaturen, bei erniedrigten
Temperaturen ‘und/oder bei Raumtemperatur, beispielsweise bei

Temperaturen im Bereich von -20 bis 50 °C, durchgefiihrt werden.

Das oder die Gase oder Gasgemische (wie Luft) k&énnen schon ganz

oder teilweise in der oder den Komponenten beinhaltet sein
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(beispielsweise 1n Form von makroskopisch sichtbaren Luft-
blasen) und/oder oder es bzw. sie koénnen wahrend des Verfahrens

zugefuhrt'werden.

Das Verfahren kann z.B. bei Atmosphdrendruck und/oder dariber

und/oder darunter liegenden Drucken durchgefiihrt werden.

Samtliche beispielhaft (etwa nach ,z.B.“, ,beispielsweise"™,
,wie“ oder dergleichen) aufgefilhrten Bereiche und Definitionen
kdénnen, miissen aber nicht, fiir bevorzugte Bereiche oder Defi-
nitionen stehen. Allgemeinere Bereiche oder Definitionen k&nnen
(insbesondere in den Ansprilichen, aber auch der Beschreibung)
unabhédngig voneinander, allein oder zu mehreren, durch engere
Bereiche oder Definitionen ersetzt werden, was Jjeweils bevor-

zugtere Varianten der Erfindung darstellen kann.

~Umfassend"“, ,umfassen", ,beinhaltend" oder ,beinhalten™ bedeu-
tet Jjeweils, dass neben den genannten Bestandteilen noch
weitere enthalten sein kdnnen, wahrend ,bestehen aus"™, , zusam-
mengesetzt aus™ und ,enthalten(d)"™ bedeutet, dass die damit im
Zusammenhang genannten Bestandteile abschlieRend aufgezidhlt
werden. Wenn ein Bestandteil ,vorgesehen“ oder ,vorhanden“ ist,
bedeutet dies, dass das entsprechende System diesen Bestandteil

aufweist (beinhaltet).

Vor- und nachstehend bedeuten Anteils- oder Gehaltsangaben in

Prozent Jjeweils Gewichtsprozent, wenn nicht anders angegeben.

Besonders bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung finden
sich in den Haupt- und insbesondere den Unteranspriichen- die
Anspriche werden daher hier durch Bezugnahme in die Be-

schreibung aufgenommen - sowie in den Beispielen.
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Das nachfolgende Beispiel dient der Illustration der Erfindung,

ohne ihren Umfang einzuschréanken:

Ein Handelsprodukt, FIS V 360 S, fischerwerke, Waldachtal,
Deutschland, auf der Basis einer Zubereitung aus Methacrylaten
und mineralischen Fullstoffen (Artikel-Nr. 94404, Fischerwerke,
Denzlingen, Deutschland) wird verglichen mit dem gleichen
Produkt, bei dem in Mértel und Harter durch Einrihren von Luft
mit einem Dissolver die Dichte erniedrigt wurde (Luftgehalt ca.
5 Vol.-%). In Tabelle 1 sind die erhaltenen Eigenschaften der

beiden Systeme gegeniibergestellt.

Tabelle 1: Eigenschaften der Kunstharzsysteme mit/ohne

Lufteinschliisse (besonders positive Eigenschaften durch

Unterstreichung hervorgehoben) :

Eigenschaft ohne mit
Lufteinschliisse Lufteinschliissen
Dichte Mértel [g/cm’) 1,75 1,66
Dichte Harter [g/cm’] 1,62 1,54
Auszugskraft’ [kN] 75 75
Bolzen M12, 95 mm
zugfestigkeit®[Mpa] 7,8 8,2
Auspresskraft’ [kN] 0,8 0,7
Standfestigkeit® gut sehr gut
Beschreibung der Messmethoden (bitte kurz  reproduzierbar
angeben) :

!y zur Priifung des Verbundes zwischen Befestigungselement und
ausgehdrtetem Kunstharzsystem wird das jeweilige 2-Komponenten-

Kunstharzsystem in einem sehr gut gereinigten Bohrloch der
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Abmessungen 14 mm (Durchmesser) x 95 mm (Bohrlochtiefe), das in
Beton eingebohrt ist, mittels einer Zweikammerkartusche mit
Statikmischer eingebracht. In die Kunstharzmasse wird ein
Bolzen M12 eingeschoben (Setztiefe 95 mm) . Nach der
Aushdrtezeit (45 min bei 20 °C) wird durch einen Auszugversuch
mit enger Abstiitzung die Versagenslast ermittelt. Die Priifung
erfolgt mittels eines Dreibeinstativs mit Hydraulikzylinder und
Kraftmessdose mit einer derart eingestellten Geschwindigkeit,

dass der Bruch nach ca. 5 bis 30 sec. erfolgt.
2) Die Zugfestigkeit wird nach DIN EN ISO 527-I ermittelt.

3) Die Auspresskraft wird bestimmt, indem die Kolben einer mit
einem entsprechenden Statikmischer versehenen Zwei-Kammerkar-
tusche - mit einer Vorschubgeschwindigkeit von 100 mm/min durch 2
Schubstangen vorwdrtsbewegt werden und die dazu erforderliche

Kraft lber eine Kraftmessdose gemessen wird.

%)  Die Standfestigkeit wird durch subjektive Beurteilung
ermittelt, indem die Reaktiv-Kunstharzmischung aus einer
Kartusche tlber einen Statikmischer auf eine senkrechte Fléache
ausgebracht wird und das Kriechen, Ablaufen und/oder Abtropfen

des Gemisches beobachtet wird.
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Anspriche:

1. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine seiner Komponenten ein oder mehrere

feinverteilte Gase beinhaltet.

2. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das oder die Gase atomar, mokelular und/

oder mikrodispers verteilt sind.

3. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach einem der Ansprliche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Gasen um

ein Gasgemisch, insbesondere um Luft, handelt.

4. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich um ein Zwei-

Komponentensystem handelt.

5. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Kunstmdrtel-
komponente basierend auf Epoxidharz, Polyurethan oder Polyharn-
stoff oder deren Mischungen, alkoxysilanterminierten
Prédpolymeren oder insbesondere auf der Basis reaktiver Olefine
als Kunstmortelkomponente, z.B. auf Basis von (Meth)Acrylestern
oder -amiden, wobeil dieser Begriff insbesondere die Ester
und/oder Amide der Acrylsaure und/oder Methacrylsdure
beinhaltet, wie Mono-, Di-, Tri~ oder Polyacrylate oder
vorzugsweise Vinylesterharze, wie Epoxyacrylat, Urethanacrylat,
Harnstoffacrylat, Urethan/Harnstoffacrylat oder ethoxyliertes
Bisphenol-A-di- (meth)acrylat; oder sonstigen radikalisch
hdartbaren Harzen; oder Gemischen von zweli oder mehr dieser

Materialien; und eine Harterkomponente beinhaltet.

6. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach einem der Anspriche 1



10

15

20

25

30

WO 2008/058588 PCT/EP2007/008180

17

bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es in mindestens einer der
Komponenten mindestens ein mineralisches, durch L&ésung und/oder
Hydratation verfestigbares Material, insbesondere Zement, Gips,
Magnesiabinder, Phosphatbinder, Wasserglas oder Silicatbeton,

beinhaltet.

7. Mehrkomponenten-Kunstharzssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass es in der oder den

Kunstmdrtelkomponenten einen Reaktivverdiinner beinhaltet.

8. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach einem der Anspriliche 1.
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es in einer oder mehreren
seiner Komponenten weitere Zusdtze 1in einem Anteil wvon

insgesamt 0 bis 50 Gew.-% beinhaltet.

9. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach  einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es in Form eines Mehr-,
insbesondere Zwei-Komponenten-Kits, vorzugsweise in Form einer

Zweli-Kammerkartusche abgepackt ist.

10. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das oder die Gase in Form
von Gasblidschen mit 1 mm oder weniger Durchmesser, insbesondere

mit 0,1 mm Durchmesser oder weniger, vorhanden ist oder sind.

11. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach Anspruch 10 in zur

Verwendung verpackter Form.

12. Mehrkomponenten~Kunstharzsystem nach einem der Anspriliche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Volumenanteil des
Gases oder Gasgemisches bezogen auf das Gesamtvolumen aller
Komponenten des Kunstharzsystems im Bereich von 1 bis 20 Vol.-

%, vorzugsweise von 2 bis 15 Vol.-%, insbesondere im Bereich
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von 3 bis 15 Vol-% oder von 4 bis 10 Vol.-% ,liegt.

13. Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gas oder Gasgemisbh in allen
Komponenten, vorzugsweise jeweils in ungefahr gleichem Vol.-%-

Anteil, vorhanden ist.

14. Verwendung eines Mehrkomponenten-Kunstharzsystems zur Befe-
stigung von ein oder mehreren Befestigungselementen in einem
Untergrund, wobei ein Mehrkomponenten—Kunstharzsystem nach
einem der Anspriliche 1 bis 13 eingesetzt wird, das in wenigstens
einer seiner Komponenten ein oder mehrere feinverteilte
(vorzugsweise atomar, molekular und/oder mikrodispers verteil-

te) Gase, insbesondere Luft, beinhaltet.

15. Verwendung nach Anspruch 14, wobei die Verwendung des
Mehrkompontenen-Kunstharzsystems im Bauwesen, insbesondere zur
Befestigung von  Befestigungsmitteln, vor allem Veranke-
rungsmitteln, in Ausnehmungen, vorzugsweise Bohrléchern,

vorgenommen wird.

16. Verfahren =zur Herstellung eines Mehrkomponenten-Kunst-
harzsystems insbesondere nach einem der Anspriche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass in mindestens einer der Komponenten

des Kunstharzsystems ein oder mehrere Gase, wie Luft, fein

verteilt werden.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das oder die Gase in der oder den Komponenten jeweils fein
verteilt, insbesondere geldst wund/oder dispergiert werden,
vorzugsweilse dﬁrch Schlagen, Scheren, Rihren, Einblasen,
chemische Erzeugung und/oder Ultraschall, vorzugsweise vor oder

wadhrend des Abpackens der Komponenten.
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