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Menetelmd anionisten yhdisteiden poistamiseksi vedestd

DE~kuulutusjulkaisussa 25 03 169 kuvataan menetelmdd
vdrin poistamiseksi vesiliukoisia anionisia orgaanisia vdri-
aineita sisdltidvistd vesiliuoksista, kuten jdtevedestd,
saostamalla vesiliukoiset vidriaineet lisdamdlld vesiliukoi-
sia kationisia tai amfolyyttisid polymeraatteja.

Kirjallisuuden (Wochenblatt fiir Papierfabrikation
15 (1974) 559 - 561) mukaan veteen liuenneet paperiv&ri—
aineet voidaan poistaa kdsittelemdlld bé%oniitilla ja
polyakryyliamidilla ja mahdollisesti vield lisiksi alumii-
nisulfaatilla, jolloin vdriaineet saostuvat. T&ll& mene-
telmdlld voidaan poistaa emiksiset vdriaineet vAhdisii
poikkeuksia lukuunottamatta ldhes tdydellisesti jdtevedestd
tai vesiliuocoksesta, happamien vdriaineiden saostuminen vesi-
liuoksista ei kuitenkaan onnistu t&dlld menetelm#lli.

Keksinndn pddmddrdnd on menetelmd anionisten yhdis-
teiden:&pisumﬁseksiw_Vedesté, jota kierrdtetddn valmistus-
prosessissa, ja jdtevesistd lisddmdlld kationisia poly-
meerigid apuaineita, jolloin muodostuu ja flokkautuu veteen
liukenemattomia reaktiotuotteita, jonka menetelmdn ei tulisi
olla kdyttdkelpoinen vain tietylle vdriaineryhmidlle, vaan
yleisesti sopiva vesiliukoisille anionisille yhdisteille.

Ongelma on ratkaistu keksinnén mukaisesti siten,
ettd polymeerisend kationisena apuaineena kdytetddn vesi-
liukoisia reaktiotuotteita, jotka saadaan antamalla aromaat-
tisia substituentteja sisédltdvien alkylointiaineiden rea-~
goida kationisten polyelektrolyyttien kanssa, yhdistettyind
mineraaligiin adsorbointiaineisiin ja/tai magnesium-,
alumiini- ja rautasuolaan.

Monissa valmistusprosesseissa, joissa kierrdtetdidn
vettd, rikastuvat voimakkaasti anioniset yhdisteet, joilla
useimmiten on haitallinen vaikutus kyseess#d olevaan tuotan-
toprosessiin. Siten rikastuu esimerkiksi paperia valmis-

tettaessa paperikoneen kiertoveteen anionisia yhdisteiti,
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‘kuten humushappoja, ligniinisulfonihappoja ja hapettuneita

polysakkarideja. N&itd aineita voi t#l1l0in kertyd niin
paljon, ettd paperinvalmistuksessa tavallisesti kdytett&dvien.
kationisten apuaineiden, kuten esimerkiksi flokkaus-
aineiden, veden erotuksen apuaineiden ja retentiocaineiden,
teho huononee voimakkaasti tai h&dvidd kokonaan. N&diden
anionisten yhdisteiden haittavaikutukset voidaan kuitenkin
paljolti tai kokonaan estdd poistamalla hdiritsevdt anioni-
set yhdisteet kiertovedestd keksinndn mukaisella menetel-
mdlld. Muita anionisia yhdisteitd, jotka voidaan poistaa
keksinndn mukaisesti vesipitoisesta vdliaineesta, ovat
esimerkiksi karboksimetyyliselluloosa, anioniset tarkkelyk-
set, vdriaineet ja hapettuneet polysakkaridit. Keksinndn
mukainen menetelmd on myds kidyttdkelpoinen poistettaessa ji-
tevesistd anionisia yhdisteitd, esimerkiksi ylld mainittuja
anionisia yhdisteitd, polyhappoja, fenoliformaldehydihartse-
ja ja fenoli-naftolisulfonihappo-formaldehydihartseja. Eri-
tyisen tadrkedid on kuitenkin veteen liukenevien anionisten
vdriaineiden poisto jadtevesistd. Keksinnén mukainen mene-
telmd ei siten ole merkityksellinen vain paperiteollisuudel-
le vaan kaikille aleoille, joissa syntyy vdripitoisia jdte-
vesid, esimerkiksi vidrjdys- ja nahkateollisuudelle. Kek-
sinnén mukaista menetelmdd voidaan kdyttdd myts kirkastuk-
sessa teollisuus~ ja asumajitevesien puhdistamoissa.
Keksinntn mukaista menetelmdd kuvataan ldhemmin esi-
merkeilld paperinvalmistuksesta ja vdrillisten paperin val-
mistuksesta. Paperit vdrjdtddn sangen usein happamilla
tai suoravdriaineilla tai néiden mainittujen vdriaineryhmien
seoksilla. Tassd k&sitelld#n anionisia viriaineita.
Happamia vdriaineita on annettu esimerkiksi teok-

sessa Color-Index, Band 1, 3 p., The Society of Dyers and

~Colorists and American Association of Textile Chemists and

Colorists, 1004 - 1560. Tyypillisd happamia viriaineita,
jotka soveltuvat erityisesti paerin vidrjidykseen, ovat esi-
merkiksi happamat keltavdrit CI 13 065 ja 47 035, oranssi-
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vdrit CI 13 090, CI 15 575 ja CI 15 510 sekd punaiset
happamat vdrit CI 45 380 ja CI 15 620. Suojavidrejd on
annettu myds kirjallisuudessa (Color Index, Band 2, 2007 -
2477). Tyypillisid suoravdrejd, joita kdytetddn yleisesti
paperin varjdykseen, ovat keltaiset suoravidrit CI 29 000,
CI 24 895, CI 13 950, CI 29 025, CI 40 000, CI 40 001 ja CI
24 890, oranssit suoravdrit CI 40 215, CI 40 265 ja 29 15s6,
punaiset suoravdrit CI 29 175, CI 28 16Q, CI 22 120 ja CI
25 410, siniset suoravidrit CI 23 155 ja CI 24 340 sekid vio-
letti suoravidri CI 25 410.

Kationiset apuaineet, joita kdytetddn keksinnédn mu-
kaisessa menetelmdssd, ovat vesiliukoisia ja valmistetaan
antamalla aromaattisen substituentin sigdltdvdn alkylointi~
aineen ja kationisen polyelektrolyytin reagoida keskeniin,
Soveltuvia alkylointiaineita ovat esimerkiksi bentsyyli-
halogenidit, kuten bentsyylikloridi, bentsyylibromidi ja
bentsyylijodidi, styreenioksidi, kloorimetyylibifenyylit,
ja bis-kloorimetyylibifenyylit, esimerkiksi 4-kloorimetyyli-
bifenyyli ja 4,4'-bis-kloorimetyylibifenyyli ja (- tai
ﬂa-halogeenimetyylinaftaleenit, esimerkiksi 0(-kloorimetyy—
linaftaleeni, /3-kloorimetyylinaftaleeni, &{-bromimetyyli-
naftaleeni ja (5—bromimetyylinaftaleeni. ‘Alkylointiaineen
aromaattisissa substituenteissa voi olla mainittujen ryh-
mien lis&dksi muitakin substituentteja, esimerkiksi
C;_j,-alkyyli-, kloori-, bromi-, fenyyli-, p-kloorimetyyli-
fenyyli-, hydroksimetyyli- ja kloorimetyyliryhmid. Alky-
lointiaineena kdytetddn edullisesti bentsyylikloridia.

Toisena komponenttina valmistettaessa kationista
apuainetta voidaan periaatteessa kayttéé(kaikkia kationisia
polyelektrolyyttejd. Kationiset polyelek£r61§;€it sisdltd-
vdt edullisesti aminocalkyyliryhmii. Esimerkkeiji kationisista
polyelektrolyyteistd ovat polyeteeni-imiinit, joissa on vi-
hint&%n 5 aminoalkyyliryhm##, polyvinyyliamiinit ja ammoni-
akin tai amiinien, erityisesti diamiinien tai oligoamiinien,
ja l,2-dikloorietaanin, epikloorihydriinin, dikloorihydrii-
nieetterin tai vihint#in kahdenarvoiseén alkoholin kloori-

hydriinieetterin liittymistuotteet. Dikloorihydriinieetteri
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saadaan esimerkiksi antamalla epikloorihydriinin (2 mol) ja _
veden (1l mol) reagoida keskendian. Vdhintdidn kahdenarvoisen
alkoholin kloorihydriinieetterit valmistetaan antamalla gly-
kolien, esimerkiksi polyolien, joiden molekyylipaino on kor-
keintaan 300, reagoida epikloorihydriinin (1 - 1,5 mol/l mol
OH-ryhmid moniarvoisessa alkoholissa tai polyglykolissa)
kanssa hapolla (esimerkiksi H,80, tai BF3) katalysoiden. So-
veltuvia diamiine)a tai oligoamiineja ovat esimerkiksi
eteenidiamiini, propeenidiamiini, dieteenitriamiini, dipro-
peenitriamiini, trieteenitetramiini, bisaminopropyylieteeni-
diamiini, tetraeteenipentamiini, piperatsiini, aminoetyyli-
piperatéiini, aminopropyylipiperatsiini, diaminoetyylipipe-
ratsiini ja diaminopropyylipiperatsiini. Ammoniakin ja diamii-
nien tai oligoamiinien liittymistuotteen 40-% viskositeetti
on korkeintaan 40 Pl (Ns/m°) /Suom.huom.: alkuperdistekstin
dimensio mPas on tulkittu millipaskalsekunniksi = 10-3
Ns/m® = mPl.(millibéiégﬁiileX7.

Polyvinyyliamiinit valmistetaan esimerkiksi radikaali-

polymeroimalla vinyyliformamidia ja liitt&mdlld polymeraat-

- tilin sivuketjut happamassa ympdristdssd.

Muita kationisia polyelektrolyyttejd ovat karbamidi-
ryhmid sisdltdvdt kondensaatiotuotteet, joihin on liitetty
alkeeniimiiniryhmid. T&h8n aineryhmiin kuuluu etupddssid
polyamidoamiineja, jotka saadaan antamalla C4_10~dikar-
boksyylihappojen reagoida polyalkeenipolyamiinien kanssa,
Jotka sisdltdvdt 3 -~ 10 emsksistd typpiatomia molekyylis-—
sddn. Soveltuvia dikarboksyylihappoja ovat esimerkiksi
meripihkahappo, maleiinihappo, adipiinihappo, glutaari-
happo, korkkihappo, sevasiinihappo tai tereftaalihappo.
Polyamidien valmistukseen on my®s mahdollista kidyttii di-
karboksyylihappojen seoksia, esimerkiksi adipiini- ja
glutaarihappojen tai maleiini- ja adipiinihappojen seoksia.
Edullisesti kdytetidn adipiinihappoa. N&mi karboksyylihapot
kondensoidaan polyalkeenipolyamiinien, jotka sisdltdvit
molekyylissddn 3 -~ 10 emdksistd typpiatomia, esimerkiksi
dieteenitriamiinin, trieteeniteramiinin, tetraeteenipenta-

miinin, dipropeenitraimiinin, tripropeenitetramiinin tai
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diheksameteenitriamiinin, tai niiden seosten, kanssa.
Amiinit voivat mahdollisesti sisdltdd korkeintaan 10 paino-%
diamiinia, kuten eteenidiamiinia tai heksameteenidiamiinia.
Dikarboksyylihappojen ja polyalkeenipolyamiinien védlinen
kondensaatioreaktio tehd#dn edullisesti ilman v#liainetta,
ndiden aineiden suhteen inerttid liuotinta voidaan kuiten-
kin myds kdyttdd. Kondensointi tehd&ddn lé&mpdtilassa

20 - 200°C. Reaktion aikana syntyvid vesi poistetaan tislaa-
malla. Kondensointi voidaan tehdd my6s C5_12-karboksyyli-
happojen laktonien tai laktaamien ldsndollessa. Nimd tuot-
teet menevit mukaan polyamidoamiiniin. Polyalkeenipolyamii-
nia kdytetddn 0,8 - 1,4 mol/l mol dikarboksyylihappoa.

Karbamidiryhmiid sisidltdvid kondensaatiotuotteita
saadaan myds antamalla (met)akryyliestereiden /(met)akryyli-
happoesterit valmistetaan vksiarvoisista alkoholeista, jotka
sigdltédvdt 1 - 18, edullisesti 2 -~ 8, hiiliatomid/ reagoida
diamiinien (diamiinit sisdltdvidt edullisesti 2 - 6 hiili-
atomia), kuten eteenidiamiinin ja heksameteenidiamiinin,
tai oligoamiinien, so. polyalkeenipolyamiinien, jotka si-
sdltdvdt 3 - 10 emdksistd typpiatomia molekyylissdéin,
kanssa. Lis&ksi on mahdollista valmistaa t#llaisia yhdis-
teitd kondensoimalla ureaa bis-aminoetyylimetyyliamiinin
kanssa. '

Mainitut karbamidiryhmid sisdltidvdt vesiliukoiset
kondensaatiotuotteet muunnetaan voimakkaasti kationisiksi
lisd8mdlld alleeni-imiiniryhmi4. T&md tapahtuu yksinker-
taisimmin siten, ettd kondensaatiotuotteisiin liitet&#n
Lewis-happojen, esimerkiksi booritrifluoridieteraatin tai
rikkihapon, lésna ollessa alkeeni-imiinejd, erityisesti
eteeni-imiinid. Varttamisreaktiossa k&dytetdin 100 paino-
osaa karbamidiryhmid sisidltdvid kondensaattia kohden
20 - 400, edullisesti 50 - 300, paino-osaa eteeni-imiinii.
T&llaiset tuotteet ovat tunnettuja esimerkiksi DE-kuulutus-
julkaisun 24 34 816 perusteella.

Alkeeni-imiiniryhmédt voidaan valmistaa myds antamalla
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aminoalkyylirikkihappopuoliestereiden reagoida karbamidi-
ryhmiid sisiltdvédn kondensaatin kanssa alkalisella pH-
alueella. Karbamidiryhmid sisdltdvin kondensaatin amino-
etylointi on esimerkiksi mahdollista antamalla ndiden tuot-
teiden ja/d-aminoetyylirikkihappopuoliestereiden reagoida
keskendédn,

Katonisten polyelektrolyyttien annetaan reagoida

joko tdydellisesti tai vain osittain aromaattisia substi-

- tuentteja sisdltdvien alkylointiaineiden kanssa. Véhin-

tiin 10 % katonisten polyelektrolyyttien aminoalkyyli-
ryhmistd tulisi reagoida aromaattisia ryhmiad sisdltdvien
alkylointiaineiden kanssa. Erityisesti piperatsiinien ja
epikloorihydriinin reaktiotuotteiden ollessa kyseessd on
kationisen polyelektrolyytin osittaisen kvaternarisoitu-
misen jdlkeen kvaternaaristen typpiatomien osuus poly-

.elektrolyytissd edullisesti 30 - 60 %.

Erityisen tehokkaita apuaineita saadaan, kun alky-
lointiaineiden, jotka sisdltdvidt aromaattisen substituen-

tin, ja kationisen polyelektrolyytin reaktiotuotteita muun-

‘netaan vield syanamidilla tai disyanamidilla tai ndiden

seoksella. 100 paino-osaa kohden osittain alkyloitua
kationista polyelektrolyyttid k&dytetddn 1 - 100, edulli-
sesti 5 - 20 paino-osaa syanamidia ja/tai disyanamidia. Ré—
aktio tehd3d&n vesiliuoksessa lampdtilassa 70 « 100°C.

Mineraalisina adsorbointiaineina kdytetddn hieno-
jakoisia maalajeja, joilla on suuri pinta. Soveltuvia
tdllaisia aineita ovat esimerkiksi alumiinisilikaatti, liitu,
titaanidioksidi, bauksiitti, ja satiinivalkoinen (kalsium-
sulfoaluminaatti). Soveltuvia alumiinisilikaatteja o#at esi-
merkiksi talkki ja kaoliini. Erityisen edullista on mont-
morilloniittityyppisten maalajien, kuten bentoniitin, kayt-
td. Bentoniittia voidaan kdyttdd luonnollisessa muodossaan
tai myds aktivoituna hapoilla tai emdksilli.

N4iden aineiden hiukkaskoko on kirjallisuuden mukaan
0,3 - 5 /u(Papiermacher Taschenbuch, Dr. Curt Haefner
Verlag GmbH, 6900 Heidelberg (1980), otsikolla "Fiillstoffe",

taulukko 1, s. 27). Myds selvidsti karkeajakoisemmat
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mineraaliset adsorbointiaineet, Jjoiden hiukkaslipimitta
kuivana on yli 8Q %:sti 0,2 - 500 /u, ovat kuitenkin
soveltuvia. Paisuvien mineraalisten adsorptioaineiden,
esimerkiksi montmorilloniittityyppisten, ollessa kyseessé
ovat hiukkasldpimitat kosteana ratkaisevia. Optimaalisen
pinnansuuruuden saavuttamiseksi tdytyy savien joutua pai-
sutuksen aikana voimakkaiden leikkausvoimien alaisiksi.

Keskimddrdisen hiukkaskoon tulisi olla kosteana edullisesti

- alle 50 /um, erityisesti alle 10 /um.

Soveltuvia magnesiumsuoloja ovat esimerkiksi magne-
siumsulfaatti ja magnesiumkloridi. Jos on kyseessd happa-
mien kierrdtysvesien tal happamien jdtevesien puhdistus,
voidaan myds kdyttdd magnesiumoksidia ja magnesiumkarbo-
naattia. Rautasuoloista tulevat kyseeseen rauta(II)~ ja
rauta(lIII})sulfaatit sekd rauta(III)kloridi, Alumiinisuolois-
ta kdytetddn ennen kaikkea alunaa ja alumiinisulfaattia.

On myés'mahdollista kdyttdd mainittujen epdorgaanisten suo-
lojen seoksia, esimerkiksi rauta(III)sulfaatin ja alumiini-
sulfaatin seoksia tai rauta(III)kloridin ja alunan seocksia

tai magnesiumsulfaatin ja alumiinisulfaatin seoksia. Kiyte-

- tyn metallisuolan md&rd on 10 - 1000 paino~%, edullisesti

20 - 200 paino-%, polymeerisen kationisen apuaineen midris-

- ta.

Anioniset yhdisteet poistetaan vesiliuoksesta keksin-
ndn mukaisesti siten, ettd se ki#sitell#dn aromaattisia
substituentteja sisdltédvén kationisen polymeerisen apuaineen
ja mineraalisen adsorbointiaineen ja/tai magnesium-, alu-
miini- tai rautasuolan seoksella. T#ssi on monenlaisia
mahdollisuuksia. Voidaan esimerkiksi menetelld siten, ettd
ensin 1isdtd&n kationista polymeeristid apuainetta jiteveteen
tai kiertoveteen, annetaan sen vaikuttaa vihin aikaa, ja
lisdtd&n sitten mineraalista adsoré%ointiainetta ja/tai
jotakin mainituista metallisuoloista. My&s myds mahdollista
lisdtd jdte- tai kiertoveteen ensin metallisuolat, antaa
niiden vaikuttaa, ja lis&dtd vasta sitten kationinen poly-

meerinen apuaine.
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Edullinen kdyttdtapa on valmistaa kationisen
polymeerisen apuaineen ja mineraalisen adsorbointiaineen
seos, ja lisdtid se kdsiteltdvddn veteen. T&amdn menettely-
tavan toisessa sovellutuksessa voidaan lisatd vield mag-

nesium-, alumiini~ ja/tai rautasuclaa. Keksinndn mukai-

B ) W » 1] [x) LX)
sesn meneteldn lisdmuaunnelma on tunnettu siitd, ettid

kdsiteltdavddn jdte— tai kierrdtysveteen lisdtddn ensin
mineraalista adsorbointiainetta ja mahdollisesti magne-
sium-, rauta- ja/tai alumiinisuolaa ja vasta sitten kationi-
nen polymeerinen apuaine. Tg¢isenlaisen menettelytavan mu-
kaisesti kdytetddn polymeeristd kationista apuainetta yh-
dessd magnesium~, alumiini- tai rautasuolan kanssa.

Polymeeristd kationista apuainetta kéytetdidn sel-
lainen m&&rd, ettd se vastaa poistettavan anionisen yhdis-
teen mddrdd vedessd. Anionisten aineiden mddrinid erityi-
sesti vdrjdytyneissd vesissd tulevat kysymykseen esimerkik-
si 1 mg vdriainetta/1 1 vettd, samoin kuin suuremmat maidrit
vdrillisid tai varittdmid aineita. Keksinndn mukaista
menetelmdd kdytetddn edullisesti poistettaessa anionisten
aineiden vaikeasti kdsiteltdvid jd&mid. Kayttdd rajoittaa
kuitenkin kdytdnndssd voimakkaasti menetelmén taloudelli-
suus, joka suurehkojen anionisten aineiden midrin ollessa
kyseessd, so. noin 0,1 mg/l - 10 g/1, joutuu kilpailemaan
biologisen jitevesien kirkastuksen ja maddtyksen kanssa.
Mineraalisen adsorbointiaineen ja polymeerisen kationisen
apuaineen vadlinen md&ridsuhde on noin 20:1 -~ 0,5:1, edul-
lisesti noin 10:1 - 3:1.

Polymeeristen kationisten apuaineiden, mineraalisten
adsorbointiaineiden ja/tai metallisuolojen vaikuttaessa
anionisiin veteen liuenneisiin yhdisteisiin syntyy liukene-
mattomia reaktiotuotteita, jotka saostuvat tai flokkautu-
vat. Flokkautumisnopeuden parantamiseksi lisdtddn tavan-
omaisia midrid yleisesti kdytettdvid flokkulointiaineita.
Tdllaisia flokkulointiaineita ovat esimerkiksi ei-ioniset,

anioniset tai kationiset suurimolekyyliset polyakryyliamidit.
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Muuntaminen kationiseksi voidaan tehdd esimerkiksi anta-
malla suurimolekyylisen polyakryyliamidin reagoida formal-
dehydin ja dialkyyliamiinien kanssa (Mannich-reaktio), tai
kopolymeroimalla akryyliamidia ja kationisia monomeereja,
kuten dimetyyliaminoetyyliakrylaattia, dimetyyliamino-
propyyliakrylaattia, dimetyyliaminobutyyliakrylaattia tai
aminoalkoholien ja metakryylihapon vastaavia estereitd. Ei-
ionisia flokkulointiaineita ovat esimerkiksi polyakryyli-
amidit; anioniset flokkulointiaineet perustuvat ennen kaik-
kea akerliamidinx ja tyydyttdmdttOmid eteeniryhmid sisdl-
tdvén karboksyylihappojen, esimerkiksi akryylihapon, kopoly-
meraatteihin. Flokkulointiaineita k&ytetd&dn 0,1 - 10 paino-

2, edullisesti 1 - 5 paino-%, flokkulcoitavan reaktiotuotteen

mddrastd.

Valmistettaessa paperia on esimerkiksi mahdollista
jdttéd reaktiotuotteet jdrjestelmddn ja kdyttdd ne paperin
joukossa. T&td tarkoitusta varten lisdtddn esimerkiksi kier-
rdtysveteen jotakin kyseeseen tulevaa polymeeristd kationista
apuainetta, mineraalista adsorbointiainetta ja/tai magnesium-,
alumiini- tai rautasuolaa, ja sekoitetaan reaktiotuotteet
paperiin kuituainesuspenéion kuivatuksen yhteydessd, poista-
malla vesi massasta seulalla.

Katonisen apuaineén valmistus

Apuaine 1

Nelikaulakolviin (1 1), joka oli varustettu sekoitti-
mella, palautusjddhdyttdjdlla, ldmpSmittarilla ja tiputus-
suppilolla, laitettiin 259 g polyeteeni-imiinin (molekyyli-
paino 1500, apuaine la vertailuesimetkissé 4) 49,9 % vesi-
liuvosta, Jja kuumennettiin l&mp&tilaan 80 - 85°¢C. Lampd-

haude poistettiin, ja reaktiocastiaan lisdttiin pisaroittain

30 minuuktin aikana 114 g bentsyylikloridia, jolloin reak-

tioseoksen lémpdtila kohosi 92°C:een. Sitten lisdttiin yh-
delld kertaa 38 g syanamidia veteen (38 g) liuotettuna.
Reaktioseoksen ldmp&tila pidettiin 5 tuntia 90°C:na. Sitten
sen annettiin jddhtyd ja lisdttiin 101 g tislattua vettd. .
Saatiin 562 g osittain bentsyloidun ja syanamidilla muunne-
tun polyeteeni-imiinin vesiliuosta, jonka kiintoainepitoi-
suus oli 51,1 %.
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Apuaine 2

Nelikaulakolviin (1 1), joka oli varustettu sekoit-
timella, palautusjddhdyttdjdlls, lampOmittarilla ja tipu-
tussuppilolla, alitettiin 259 g polyeteeni-imiinin (mole-
kyylipaino 1500) 49,9 % vegiliuosta, ja ldmmitettiin
ldmpotilaan 85°C. Lisdttiin pisaroittain 3Q mipuutin ai-
kana 114 g bentsyylikloridia, jolloin l&dmpdtila kohosi
93°C:een. Bentsyylikloridin lisdyksen p#ityttyd reaktio-
seosta pidettiin vield 30 minuuttia 90°C:ssa, ja ohennettiin
sitten tislatulla vedelld (113 g). Saatiin 486 g -osittain
bentsyloidun polyeteeniéimiinin 50,3 % vesiliuosta.

Apuaine 3 _

Nelikaulakeolviin (1 1), joka oli varustettu sekoitti-
mella, palautusjddhdyttdjdalld, ldmpdmittarilla ja tiputus-
suppilolla, al%EEEEEin 128 g teknillistid piperatsiiﬁia ja

64 g tislattua vettid, ja ldmmitettiin 85%°C:een. Sitten 1li-

sdttiin, jddhdyttden kolvia jadhauteessa, tunnin aikana 88 g
epikloorihydriinid, ja pidettiin l&ampdtila 80°C:na jadhdy~
tyksen avulla. Kondensointi kesti 3 - 4 tuntia. Saatiin
vesiliuos, jonka viskositeetti oli 4,5 Pl (Suom. huom.: kts
huomautus sivulla 4) (apuaine 3a vertailuesimerkissi 4).
' Tdhdn liuokseen lis&ttiin 183 g tislattua vetti ja
80 g NaOH:n 50 % vesiliuosta. Limp&tilassa 70°C lisdttiin
sitten pisaroittain tunnin aikana 126 g bentsyylikloridia,
ja reaktioseosta sekoitettiin viel#d kaksi tuntia 80°C:ssa.
Reaktioseos j&ihdytettiin 30°C:een, ja siihen lisHttiin
sekoittaen 133 g tislattua vettd ja 200 g 100 % muurahais-
happoa. Saatiin 999 g piperatsiinihartsin 20 % vesiliuos-
ta, jonka viskositeetti oli 33 mPl. Kloridipitoisuus oli
1,45 mekv/g ja pH 1,8.

Apuaine 4

Seuraavaksi valmistettiin polyamidoamiini sekoit-
taen 1044 osaa vettd ja 2150 osaa dieteenitriamiinia
typpi suojakaasuna huoneen ld8mpdtilassa, ja lisdten sitten
jd&hdyttiden 2800 osaa adipiinihappoa. Reaktioseosta kuu-

mennettiin siten, ettd alunperin lisidtty ja kondensaatiossa
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muodostunut vesi tislautui pois. 5 tunnin aikana pddstiin
poistaen vetti jatkuvasti tislaamalla ldmp&tilaan 170°C.
Seosta pidettiin t&ssd lémpétilassa niin kauan, ettd hartsin
happoluku o0li alle 10 (noin 10 tuntia 170°C:ssa) . Hartsia
jddhdytettiin, ja kun ldmpdtila oli laskenut 130°C:een, 1li-
sdttiin 3100 osaa vettd. Saatiin vesiliuos, jonka kiintoai-
nepitoisuus oli 61,4 %. '

Siten saatuun polyamidoamiiniin vartettiin eteeni-
imiinii. TAt3 tarkoitusta varten lisittiin hartsin 61,4 %
vesiliuokseen (326 osaa) 4,5 osaa vidkevdityd rikkiha-poa
vedessid (70 osaa), ja lammitettiin 80°C:een. LIsdttiin
5 tunnin aikana, hyvin sekoittaen, hitaasti 200 osaa
eteeni~imiinin 50 % vesiliuosta, ja pidettiin reaktioseok-
sen lampdtila vield 2 - 3 tuntia 80 - 90°%:ssa. Reaktio
on lopussa vasta, kun p-nitrobentsyylipyridiinilli ei ole
havaittavissa eteeni-imiinid. T&ten saatiin eteeni-imiinil-
14 vartetun polyamideamiinin 50,8 % vesiliuos (apuaine 4a
vertailuesimerkissd 4).

Eteeni-imiinilld vartettu polyamidoamiini bentsy-
loitiin lisd4mdlld hartsin 50,8 § vesiliuokseen (192 osaa)
311 osaa vettd, lammittidmdlli BOOC:een, ja lisddmdlld puolen
tunnin aikana 76 osaa bentsyylikloridia ldmp&tilassa 80 - 90
°c. Bentsyylikloridin lisdyksen loputtua pidettiin reaktio-
liuvosta vield yksi tunti 90°C:ssd, ja jdshdytettiin sit-

ten. Saatiin bentsyloidun ja eteeni-imiinilli vartetun

polyamidoamiinin 30,1 $ vesiliuos.

Apuaine 5

Nelikaulakolviin, joka oli varustettu sekoittimella,
palautusjddhdyttdjgallsd, lampétilamittérilla ja tiputus-
suppilolla, laitettiin 256 g polyeteeni-imiinin (molekyyli-
paino 430, apuaine 5a vertailuesimerkissi 4) 50,5 % vesi-
liuosta ja ldmmitettiin 85°C:een. Lampdhaude poistettiin
ja lisdttiin pisaroittain 114 g bentsyylikloridia, jolloin

‘ lampdtila kohosi 93°C:een. Bentsyylikloridin lis&vyksen

padtyttyd sekoitettiin reaktioseosta vield 30 minuuttia
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90°C:ssa, lisdttiin 116 g tislattua vettd ja jadhdytettiin.
Saatiin 485 g osittain bentsyloitua polyeteeni~imiinig,
jonka kiintoainepitoisuus oli 50,1 %.

Apuaine 6

Apuaineen 5 mukaisesti alkyloitiin 259 g polyeteeni-
imiinin (molekyylipaino 1500) 49,9 % vesiliuosta bentsyyli-
kloridilla (228 g). Alkylointireaktion pddtyttyd lisat-
tiin reaktioseokseen 227 g tislattua vettd, joiloin saatiin
osittain bentsyloitu polyeteeni-imiini, jonka kiintoaine-
pitoisuus oli 49,6 %.

Apuaine 7

Nelikaulakolviin (1 1), joka oli varustettu sekoitti-
mella, palautusjddhdyttdjdlld, lampdmittarilla ja tiputus-
suppilolla, laitettiin 151 g polyeteeni-imiinin (molekyyli-
paino 258, apuaine 7a vertailuesimerkissi 4) 52,1 % vesi-
livosta, ja ldmmitettiin 90°C:een. Sitten limpShaude pois-
tettiin, ja reaktioseokseen ligdttiin 20 minuutin aikana
84 g bentsyylikloridia, jolloin l&mpétila pysyi eksotermi-
sen reaktion takia 90°C:ssa. Sen j4lkeen lisdttiin kerralla
21 g syanamidia veteen (21'g, tislattua) liuotettuna, ja
seosta. sekoitettiin 5 tuntia 90°C:ssa. Sitten vesiliuos
ohennettiin tislatulla vedelld (89 g), jolloin saatiin
bentsyylikloridilla ja syanamidilla muunnetun polyeteeni-
imiinin 50 % vesiliuos (366 g).

Apuaine 8

Nelikaulakolviin (2 1), joka oli varustettu sekoit-
timella, palautusjdshdyttdjslls, lampdmittarilla ja tipu-
tussuppilolla, laitettiin 507 g polyeteeni-imiinin (mole-
kyylipaino 860) 42,4 % vesiliuosta, ja l&mmitettiin
90%C:een. Kun lémpstila oli kohonnut 90°C:een, lisittiin
300 g styreenioksidia 3 tunnin aikana hyvin sekoittaen.

Reaktioseosta pidettiin styreenioksidin lisdyksen pddtyttyd

vieli tunti 90°C:ssa, jashdytettiin ja lisdttiin 223 g

tislattua vettd. Saatiin 1028 g styreenioksidilla muun-

netun polyeteeni-imiinin 50,2 ¢ vesiliuosta.
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Apuaine 9 (aiemmin tunnettu)

Nelikaulakolvissa (1 1), joka oli varustettu sekoit-
timella, palautusjddhdyttimelld, ldmpotmittarilla ja kaasun-
johtoputkella, ld&mmitettiin 267 g 48,5 % polyeteeni-imiinid
(molekyylipaino 860Q) 85°C:een. Sitten liuokseen johdettiin
85°C:ssa 4 tunnin aikana 53 g eteenioksidia, ja liuosta se-
koitettiin eteenioksidin lisdyksen pddtyttyd vield tunti
859C:ssa. Liuos ohennettiin tislatulla vedelli (44 g).
Saatiin 364 g eteenioksidilla osittain muunnetun polyeteeni-
imiinin 50 % vesiliuosta,.

Apuaine 10 (aiemmin tunnettu) ,

Nelikaulakolviin (1 1), joka oli varustettu sekoit-
timella, palautusjddhdyttimelld, lédmpdmittarilla ja tiputus-~
suppilolla, laitettiin 259 g polyeteeni-imiinin (molekyyli-
paino 1500) 49,9 % vesiliuosta, ja lammitettiin 30°C:een.

Kun tdmd limpdtila oli saavutettu, lisdttiin pisaroittain

‘kahden tunnin aikana 378 g dimetyylisulfaattia siten, ettd

lémpdtila ei ylittdnyt 50°C:a. Dimetyylisulfaatin lisdyk-—
sen loputtua sekoitettiin vieli tunti 50°C:ssa, ja sitten

reaktioseos lémmitettiin 80°C:een, ja pidettiin tdssid lampd-

~tilassa 30 minuuttia. Saatiin 630 g dimetyylisulfaatilla

muunnetun polyeteeni-~imiinin vesiliuosta.

Apuaine 11 (aiemmin tunnettu)

Nelikaulakolviin (2 1), joka oli varustettu sekoitti-
mella, palautusjddhdyttimelld, lampdmittarilla,ja tiputus-
suppilolla, laitettiin 202 g polyeteeni-imiinin (molekyyli-
paino 1500) 49,9 % vesiliuosta, ja limmitettiin 45°C:een se-
koittaen. Lis#ttiin pisaroittain kahden tunnin aikana 266 g

dimetyylisulfaattia, j&dshdyttden vd1illd niin, ettid l&mpo-

tila pysyi 45 - 50 “C:ssa. Sen jdlkeen seos neutraloitiin

lisddmdlld 174 g NaOH:n 48,5 % vesiliuosta. Reaktioseos
lammitettiin 90°C:een, ja k#siteltiin t#ssi lampStilassa
edelld kuvatulla tavalla dimetyylisulfaatilla (324 g). Yli-
mddrdinen dimetyylisulfaatti'neutraloitiin NaOH:n 48,5 %

vesiliuoksella (19 g). Seosta pidettiin sen jilkeen viela
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kolme tuntia 90°C:ssa. Saatiin 984 g dimetyylisulfaatilla
kvaternarisoidun polyeteeni-imiinin vesiliuosta.

Apuaine 12

Nelikaulakolviin (4 1), joka oli varustettu sekoit-
timella, palautusjaihdytt&djdlld, lampotmittarilla ja tipu-
tussuppilolla, laitettiin 623 g aminoetyylipiperatsiinia
ja 718 g tislattua vettd, ja lammitettiin 80°C:een. Tassi
lémpodtilassa lisdttiin pisaroittain ja jddhdyttden kolmen
tunnin aikana 444 g epikloorihydriinid, ja pidettiin sit-
ten reaktioseoksen ldmpdtila 4 tuntia 80 - 85°C:na, kunnes
kloridipitoisuus oli 2,68 mekv/g (apuaine l2a vertailuesimer-
kiss&a 4).

Aminoalkyylipiperatsiini-epikloorihydriinihartsiin
(369 g, 43,9 3) lisdttiin 201 g tislattua vettd ja 80 g
NaOH:n 50 % vesiliuosta., Sitten lisdttiin pisaroittain 1
tunnin aikana 80°C:ssa 126 g bentsyylikloridia, ja reaktio-
seosta sekoitettiin vield kaksi tuntia lampdtilassa 90°C.
Kloridipitoisuus oli 2, 77 mekv/g. Reaktioseokseen lisdt-
tiin 437 g tislattua vettd ja 420 g 100 % muurahaishappoa.
Sen pH oli 2,66 ja hartsipitoisuus 20 %.

Apuaine 13

Nelikaulakolviin (2.1), joka oli varustettu sekoit-
timella, palautusjddhdyttimelld, l&mpdmittarilla ja tiputus-
suppilolla, laitettiin 349 g N,N'-bis(3-aminopropyyli)-
eteenidiamiinia ja 497 g tislattua vettd, ja limmitettiin
80°C:een. LIsittiin tunnin aikana pisaroittain 148 g
epikloorihydriinid, ja pidettiin l&mpétila vdlillid jdEh-
dyttden 80 - 85°C:ssa. Kloridipitoisuus oli 1,66 mekv/g.

Tdhén liuokseen lisdttiin pisaroittain tunnin aikana

508 g bentsyylikloridia pitden limpstila jashdytyksen

avulla 80°C:na, ja annettiin reagoida kaksi tuntia 80°C:ssa.
Saatiin 1502 g hartsin vesiliuosta, jonka pitoisuus oli
66,7 3. Kloridipitoisuus oli 1,77 mekv/g.

Apuaine 14
66,7 % apuaineen 13 (750 g) annettiin reagoida neli-
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kaulakolvissa (1 1) lampétilassa QOOC.liuoksen, joka sisdlsi
50 g syanamidia ja 5Q g tislattua vettd, kanssa. Reaktio
meni loppuun 90°C:ssa 5 tunnin aikana. LIsittiin 218 g
tislattua vettd, jolloin saatiin 1068 g syanamidilla
muunnetun bentsyloidun amiini-epikloorihydriinihartsin
49,9 % vesiliuosta.

Apuaine 15

Nelikaulakolviin (2 1), joka oli varustettu sekoitti-
mella, palautusjddhdyttimelld, lé&mpoOmittarilla ja tiputus-
suppilolla, laitettiin 278 g tetraeteenipentamiinia ja 581 g
tislattua vettd, ja ldmmitettiin 80°C:een. Lis&ttiin pisa-
roittain tdssd lampdtilassa puolen tunnin aikana 203 g
dikloorihydriinieetterid jddhdyttden, ja seoksen annettiin
reagoida 13 tuntia 80°C:ssa. Kloridipitoisuus oli 1,76

mekv/g. T&hdn liuokseen lis&ttiin pisaroittain tunnin ai-

kana ja jddhdyttden 630 g bentsyylikloridia, ja pidettiin
reaktioladmpétila 80°C:ssa 6 tuntia. Kloridipitoisuus oli
reaktion pddtyttyd 3,92 mekv/g. Saatiin 1790 g kationisen
apuaineen 15 66,1 % vesiliuosta.

Apuaine 16

896 g kationista apuainetta 15 l&mmitettiin nelikau-

lakolvissa (2'1), joka oli varustettu sekoittimella, palau-
tusjadhdyttimells, ldmpdmittarilla ja tiputussuppilolla,
90°:een, ja kdsiteltiin vield kerran liuoksella, joka
sisdlsi 63 g syanamidia Ja 63 g tislattua vettd. Reaktio-
seosta pidettiin 5 tuntia 90°C:ssa, ja siihen lisdttiin
sitten 327 g tislattua vettd. Saatiin 1349 g kationisen
apuaineen 50 % vesiliuosta.

Keksint8d esitellddn seuraavissa esimerkeissi kokein,
joissa poistetaan anionisia vdriaineita vesiliuoksesta, ja
sitten poistetaan haitallisia aineita, jotka tavallisesti
vaikuttavat haitallisesti retentio-, flokkulointi- ja veden-
poistoapuaineiden tehoon.

Esimerkki 1

a) Liuokseen, joka sisdlsi 30 mg hapanta oranssi-
vdria CI 15 510, tislatussa vedessd (1 1), lisdttiin 300 mg
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tavanomaisita alkalista aktivoitua bentoniittia, 100 mg
apuainetta 1 ja sittenl00 mg alumiinisulfaattia (Alz(SO4)3‘
18 HZO)' Annettiin seistd 10 minuuttia ja poistettiin
kiintedt ainekset suocdattamalla, ja védriaineen jadmdpitoi-
suus vesiliuoksessa mddritettiin kolorimetrisesti. Suo-
doksessa 0li jdljelld 6 % lisdtystd vdriaineesta,

b) Jotta pddstdisiin nopeampaan sedimentoitumiseen,
lisdttiin siten saatuun suspensioon 5 mg kaupallisesti saa~
tavaa suurimolekyylistd kationista polyakryyliamidia. Jo
5 minuutin seisotuksen jdlkeen muodostui suuria, helposti
suodatettavia hiutaleita.

Esimerkki 2

a) Liuokseen, joka sisdlsi 30 mg hapanta oranssi-
vérid CI 15 510, lgidttiin 500 mg kaupallisesti saatavaa
alkalista aktivoitua bentoniittia ja sitten 100 mg apuai-~
netta 1. Annettiin seistd 10 minuuttia ja suodatettiin,
minkd jdlkeen suodoksen vdriainepitoisuus midritettiin
kolorimetrisesti. Suodoksessa oli j&dljelld 10 % alkupe-
raisestd variaineesta.

b) Jotta pddstdisiin nopeampaan sedimentoitumiseen,
lisdttiin esimerkin 2 mukaiseen suspensioon 2 mg kaupalli-
sesti saatavaa suurimolekleista kationista polyakryyli-
amidia. S minuutin kuluttua flokkulointiaineen lisdyksesti
voitiin saostustuotteet suodattaa pois.

Vertajiluesimerkki 1

Esimerkki la) toistetaan, mutta ei lisitd apuainetta
1, jolloin suodokseen jidi 88 § lisitystd viriaineesta.

Vertailuesimerkki 2

Seurataan esimerkkid lb), mutta ei kdytetd apuainet-
ta 1 eikd kationista polyakryyliamidia, jolloin suodokseen
jd8 92 % kiytetystd viriaineesta.

Vertailuesimerkki 3

Seurataan esimerkkid la), mutta apuaineen 1 sijasta
kdytetdan é;; madrd sen bentsyloimatonta esiastetta, so.
polyeteeni-imiinid (molekyylipaino 1500), jolloin 56 % alku-

pérdisestd vdriaineesta jdia suodokseen.
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Esimerkki 3

Seurattiin moneen kertaan esimerkkid la), mutta

kullakin kerralla k3dytettiin apuaineen 1 (100 mg) sijasta

taulukossa 1 annettuja apuaineita mainittuina m&drind.

taulukkoon 1.

Taulukko 1

Aruaine n:o

Lisétyn apuaineen

Vdriaineen jd&dmidpitoisuudet suodoksessa on myds koottu

Suodoksessa olevan viriaineen

naard (mg) madrd, % alkuperdisestd
1 10 44
25 28
50 15
200 3,2
2 10 40
.25 26
50 17
100 7,3
200 4,2
3 10 59
25 32
50 18
100 9,6
200 2,8
4 10 35
25 26
50 14
100 7;9
200 5,3
5 100 6,8
6 100 7,2
7 100 9,2
8 100 6,8
12 100 7,8
13 100 6,9
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Apuaine n:o Lisdtyn apuaineen Suodoksessa olevan vdriaineen
madrd (mg) mddrd, % alkuperdisestd
14 100 8,3
15 100 7,4
16 100 6,3

Vertailuesimerkki 4

Esimerkki la) toistettiin useasti, mutta kdytettiin

kullakin kerralla apuaineen 1 asemasta taulukossa 2 annet-

tuja bentsyloimattomia apuaineita mainittuina mddrind. Kuten

taulukosta 2 ilmenee, sisdltdd suodos selvdsti suurempia

madrid viriaineita.

Taulukko 2

Apuaine n:o

Lisdtyn apuaineen

mEdrd (mg) % alkuperdisestd
la 10 86
25 80
50 71
200 43
3a 10 90
25 73
50 61
100 53
200 52
4a 10 95
25 88
50 75
100 63
200 48
S5a 10 93
25 88
50 82
100 66
200 53
Ta 100 85
12a 100 81
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Esimerkki 4

Seurattiin esimerkkid la), mutta kdytettiin happaman

oranssivdrin CI 15 510 sijasta punaista suoravdrid CI 28 160.
Suodos sisgdlsi tdssd tapauksessa 1,2 % lisdtystd vari-
aineesta.

Vertailuesimerkki 5

Seurattiin esimerkkid 4, mutta kdytettiin apuaineen
1 sijasta bentsyloimatonta apuainetta la) (polyeteeni~
imiinid). T&ssd tapauksessa suodos sisdlsi 8,8 % alkupe-
rdisestd vdriainemddrdstd.

Esimerkki 5

Liuokseen, joka sisdlsi 30 mg hapanta oranssivirii
CI 15 510 tislatussa vedessd (1 1), lisdttiin 300 mg
hienojakoista alumiinisilikaattia (China-Clay), sitten
200 mg alumiinisulfaattia (Al2(SO4)3' 18 H20) ja 100 mg
apuainetta 1. Annettiin seistd 10 minuuttia, ja suodatet-
tiin. Suodoksessa oli jdljelld 6,5 % alkuperdisestd vdri-
ainemddrdstd.

Esimerkki 6

Seurattiin esimerkkid 5, mutta ei kdytetty alumiini-
silikaattia. Saatiin hyvin hiutalemainen, helposti suoda-
tettava saostuma. Suodos sisdlsi 11 % alkuperdisestd vdri-
ainemiirésti, |

Esimerkki 7

Liuokseen, joka sisdlsi 100 mg punaista suoravidrid
CI 28 lGO-tislatussavvedessé (1 1), lisidttiin kullakin ker-
ralla 100 mg apuainetta 1 ja 300 mg taulukossa 3 annettuja
mineraalisia adsorbointiaineita, ja kuten taulukosta 3
ilmenee, kokeet toistettiin k#yttden 100 mg alumiinisul-
faattia ja ilman sitd. Taulukkoon 3 on koottu vaihtoehdot
ja kullakin kerralla saadut vidriaineen jdimépitoisuudet
suodoksessa,
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Taulukko 3

Lisdtty mineraalinen Alumiinisul faatti Vdriaineen mddra suo-

adsorbointiaine lisdys (100 mg) doksessa, % alkuperdi-
sesgtid
Monmorilioniitti 1,2
Monmorilloniitti 10,2
China Clay X1
(Al-gilikaatti) 5.1
China Clay X1
(Al-silikaat:ti) 37
Titaanioksidi 15
Titaanioksidi 39
Talkki 6,4
Talkki 37
Savi 4,3
Savi 14
Satiinivalkoinen 8,6
(kalsiun-sul fo~aluminaatti) 27
Lﬁtu(GiDﬁ 10
Liitu (CaOO3) 36

Esimerkki 8

Esimerkit 1 -7 toistettiin, mutta kdytettiin hieno=~
jakoisten mineraalisten adsorvoin%}aineiden asemasta kussa-
kin esimerkissid mainittujen adsoryointiaineiden vesiliettei-
td, jotka sekoitettiin ennen virilliseen veteen lisdidmistd
esimerkkien 1 ja 7 mukaisiin apuaineisiin.. Kaikissa tapauk-

sissa teho oli kdytdnndllisesti katsoen sama, kuin lisdttd-

essd mineraalinen adsorbointiaine ja apuaine erikseen,

Esimerkki 9

Seurattiin esimerkkid 8, mutta mineraalisen adsorboin-
tiaineen ja kullakin kerralla kdytetyn apuaineen seos jau-
hettiin tai vaivattiin. Seosta kdytettiin vasta sitten pois-
tettaessa viraineita vedestd. Saatiin k&yt&nndllisesti

katsoen samanlaisia tuloksia kuin esimerkeissd 1 - 7.
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Vertailuesimerkki 6

Esimerkki 1 toistettiin useaan kertaan, mutta kdy-
tettiin apuaineen 1 (100 mg) sijasta kullakin kerralla
100 mg apuaineita 9, 10 ja 11, joiden alkylointiin oli
kdytetty alkylointiaineita, jotka eivit sis&lld aromaat-
tisia ryhmid. T&116in suodos sisdlsi selvdsti suurempia

viriaineen jadmdpitoisuuksia.

‘Taulukko 4
Apuaine n:o Vdriaineen mddrd suodoksessa,
% alkuperdisestd
9 54
10 57
11 61

Seuraavissa esimerkeissd osoitetaan, ettd kdytettdessi
keksinndn mukaista menetelmdd humushappojen ja muiden an-
ionisten aineiden haitallinen vaikutus vedenpoistonopeu-
teen kdytettdessid tavanomaisia vedenpoistoapuaineita vdhenee
tai jopa kokonaan poistuu.

Esimerxrkki 10

a) 1000 ml sanomalehtipaperimassaa (2 g/1) kaade-

taan Schopper-Riegler~jauhatusasteen mittauslaitteen seu-
lalle. Aika, jonka 700 ml nestettd vaati lipiistikseen

‘seulan, mitataan.

b) Kohdan a) mukaiseen massaan lisdtddn 0,2 % kau~
pallisesti saatavaa vedenpoistoa nopeuttavaa ainetta (poly~-
amidoamiinia, vartettu eteeni-imiinillid ja ristisidottu).

c) Kohdan a) mukainen massa, joka sisdltdi lisdksi
5 mg humushappoa/100 ml vettd.

d) Kohdan c¢) mukainen massa, joka sisdltdi lisiksi
0,2 % vedenpoistoapuainetta.

e) Kohdan c¢) mukainen massa, joka sisdltdi lisdksi
10 mg bentoniittia, 10 mg apuainetta 1 ja 10 mg alunaa.

f) Kohdan e) mukainen massa, joka sisiltii lisHksi
0,2 % vedenpoistoapuainetta.
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Vedenpoistonopeustulokset on koottu taulukkoon 5.
Koe f) osoittaa, ettd vedenpoistoapuaineen teho sdilyy

kokonaan, jos kdytetd&n keksinndn mukaista menetelmdd.

Taulukko 5
Massa Vedenpoistumisnopeus ilman Vedenpoistoapuaineen

vedenpoistoapuainetta (s) (0,2 %) l&sndollessa (s)

a 95

b 66

c 101

d 100

e 101

f 60

Esimerkki 11
Esimerkki 11

Sanomalehtipaperimassan vedenpoistumisaika mitataan

esimerkin 10 mukaisesti. Anionisena aineena, joka hdirit-
see kationisen vedenpoistoapuaineen toimintaa, kdytettiin
100 ml kuusen kuumavesiuutetta, jollaista syntyy puuhiok-
keen valmistuksessa. T&dllainen uute hdiritsee tunnetusti
vedenpoistoapuaineiden toimintaa paperinvalmistuksessa.
Lisdtyt aineet ja saadut vedenpoistoajat on koottu tauluk-
koon 6. Taulukosta on ndhtdvissid, ettd keksinnén mukaisen
menetelmdn avulla on mahdollista saavuttaa takaisin osa
vedenpoistoapuaineen tehosta.

Taulukko 6
Vedenpoistonopeus Kaupallisen veden-
(s) ilman veden- ' poistoapuaineen
poistoapuainetta (0,2 %) ldsnd ollessa
a paperimassa + 100 ml vettd 95 66
b a):n mukainen paperimassa
+ 100 ml puu-uutetta 121 - 113
. ¢) b) + 10 mg béZQniittia_
+ 10 mg alunaa 114 111
d) ¢) + 10 mg apuainetta 1 118 90
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd anionisten yhdisteiden poistamiseksi ve-
destd, jota kierritetdln tuotantoprosesseissa, ja Jitevesistd
lisdémalld kationisia polymeerisid apuaineita, jolloin muodos-
tuu ja flokkuloituu veteen liukenemattomia reaktiotuotteita,
tunnettu siitd, ettd kationisina polymeerisind apu-
aineina kdytetddn ve5111uk0151a reaktiotuotteita, jotka val-
mistetaan antamalla bentsyyllklorldln tai styreenlok51d1n
reagoida polyelektrolyytin kanssa, joka on polyeteenl imiini,

LT SN T s S e S

polyvinyyliamiini tai ammoniakin tai amiinien ja 1, 2—d1kloori-

etaanin, eplkloorlhydrllnln,/%ahlntaan kak51arv01sten alkoho~-

£ Sy,

“ollen, dikloorihydriinieetterien tai- kloorlhydrilnleetterlen

a——

reaktlotuoteﬂ jossa vdhintddn 10 % kationisen polyilektrq-

-

lyytin aminocalkyyliryhmistd on saatettu reagoimaan alkylein-
m hiin o S.yy memkfnoe.ﬂ\ barya

-tiaineiden kanségy joilla on aromaattinen substltuentty, ja

kationisia polymeerisid apuaineita kdytetdé&n yhdlstettylné

mineraalisiin adsorbointiaineisiin ja/tai magnesium-, alu-
AN A

miini- tai rautasuolaan,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd vegiliukoiset reaktiotuotteet Tgunne—
taan saattamalla ne toisessa vaiheessa reagoimaan syaﬁémidin
ja/tai disyanidiamidin kanssa. ton

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kdytetddn lisdksi flokkulointi-
ainetta.‘ " A

4. Patenttlvaatlmuk51en 1-3 mukainen menetelmid, t u n -
nettu siitd, ettd mineraaliset adsorbointiaineet sekoi-
tetaan kationiseen polymeeriseen apuaineeseen ennen kayttdi.

S.YPatenttivaatimuksien 1-3 mukainen menetelmd, t un -
nettu giitd, ettd mineraaliset adsorbointiaineet lisi-
tddn kationisen polymeerisen apuaineen lisdyksen jdlkeen.

6.\Patenttivaatimuksien 1-4 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd mineraalisina adsorbointiaineina kdy-
tetdan alumiinisilikaattia, liitua, titaanidioksidia, bauk-
siittia tali dolomiittia.
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7.;Patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd mineraalisena adsorbointiaineena kdy-
tetddn bentoniittia.

8.YPatenttivaatimuksien 1-7 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd alumiinisuolana k&dytetddn alunaa tai
alumiinisulfaattia.
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