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(54) SENSOR ZUR MESSUNG DER OBERFLKCHENTEMPERATUR

(57)  Einin eine MefBbohrung (2) einer Wand (3) einsetzbarer 2 ’
Sensor (1) zur Messung der Oberflachentemperatur weist L /"
ein im wesentlichen zylindrisches Tragerelement (4) aus ’”
elektrisch isolierendem Material auf, auf dessen Stimflache
(5) zumindest ein DannschichtmeBelement (6) angeordnet
ist. Die Mantelflache (11) des Tragerelementes (4) weist zur
MeBbohrung (2) oder zu einem in die Me3bohrung (2) ein- s /
setzbaren hilsenformigen Gehauseteil (7) des Sensors (1) /
einen Ringspalt (8) auf, welcher mit einer Kontaktschicht (9) 78
verfulitist, die zur radialen Warmeabfuhr der durch die Stim- / —7
flache (5) eintretenden Warmemenge aus dem Tragerele- 4
ment (4) dient. Die Signalableitungen (13) kann 2. B. an der
Mantelflache (11) des Tragerelementes (4) gefihrt sein.
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Die Erfindung betrifft einen in eine MeBbohrung einsetzbaren Sensor zur Messung der Oberfldchentem-
peratur mit einem im wesentlichen zylindrischen Trigerelement aus elektrisch isolierendem Material, auf
dessen Stirnfliche zumindest ein DunnschichtmeBelement angeordnet ist, mit Signalableitungen, welche
das DiinnschichtmeBelement kontaktieren.

Sensoren bzw. MeBsysteme dieser Art werden fiir die Messung rascher Temperaturédnderungen von
Wandoberfiichen verwendet. Fur derartige Messungen sind Sensorelemente erforderlich, welche extrem
kurze Ansprechzeiten aufweisen und mit mdglichst geringer Wirmekapazitdt ausgestattet sein sollen.
MeBelemente dieser Art kdnnen beispisisweise in speziellen Vakuumverfahren durch Bedampfung oder
Kathodenstrahlzerstdubung aufgebracht werden und weisen eine Dicke von unter einem um auf. Aufgrund
ihrer kleinen Abmessungen haben derartige DiinnschichtmeB8elemente keinen merkbaren EinfluB auf das sie
umgebende Temperaturfeld. Sie ermdglichen dadurch die Messung des tatsachlichen Oberflichentempera-
turverlaufes des Materials, auf dem sie aufgebracht sind.

Ein derartiger Sensor ist beispielsweise aus der AT-B 399.777 bekannt geworden. Das Dunnschicht-
meBelement ist hier auf einem flachen zylindrischen Trigerelement aus elektrisch isolierendem Material
aufgebracht, welches eine Dicke im Bereich von wenigen mm aufweist und in einen Grundkdrper bzw.
Gehiduseteil des Sensors singebettet ist. Zu diesem Grundkdrper weist das Trdgerelement im Bereich
seiner Mantelfiiche einen Luftspalt auf. Der GrundkGrper ist derart in die Wand, deren Oberflachentempera-
tur gemessen werden soll, eingesetzt, daB die Oberfliche des flachen zylindrischen Trigerelementes und
die Wandoberfliche eine Ebene bilden. Auf der Oberfidche des Trigerelementes ist ein ais Thermopaarung
aus Diunnschichtelementen bestehendes TemperaturmeBelement angebracht, von welchem zwei Leitungs-
drihte durch das Triagerelement und im Bereich des Grundkdrpers isoliert nach auBen zu einer MeB- und
Auswerteanordnung gefiihrt sind. Der radiale Luftspalt im Bereich der Mantelfliche des Tragerelementes
dient zur Verhinderung radialer Wirmestréme zwischen dem Trégerkdrper und dem GrundkSrper. Weiters
besitzt der Grundkdrper, auf der vom DiinnschichtmeBelement abgewandten Seite, eine von einem
Kihimedium durchstrémte Aussparung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen in eine MeBbohrung einsetzbaren Sensor zur
Messung der Oberflichentemperatur vorzuschlagen, weicher einfacher aufgebaut und kostenglnstiger
herstellbar ist als der eingangs beschriebene Sensor.

Diese Aufgabe wird erfindungsgema8 dadurch geldst, da8 die Mantelfiiche des Tragerelementes zur
MeBbohrung oder zu einem in die MeBbohrung einsetzbaren hiilsenférmigen Geh&useteil des Sensors
einen Ringspalt aufweist, welcher mit einer Kontaktschicht verfllt ist, die zur radialen Wirmeabfuhr der
durch die Stirnfliche eintretenden Wirmemenge aus dem Trégerelement dient.

In der einfachsten Ausfiihrungvariante besteht der erfindungsgem#Be Sensor somit lediglich aus einem
stabférmigen zylindrischen Trégerelement, welches mit Hilfe von Glasiot, Kleber oder anderen Verbin-
dungsmedien als Kontaktschicht in die MeBbohrung der zu messenden Wand eingekiebt wird. Der
Tragerkdrper kann dabei ebentfalls aus Glas oder Keramik bestehen. Die Warmeabfuhr aus dem Trégerele-
ment erfolgt GroBteils lber die zylindrische Manteifidche und wird durch die Kontaktschicht in den
Wandungsteil bzw. gegebenentalls in ein hiilsenférmiges Gehduseteils des Sensors eingeleitet.

In einer Ausflihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, da8 die Signalableitungen an der Mantelfla-
che des Tragerelementes gefiihrt sind. Da die Signalableitungen an der Mantelfiiche des Tragerelementes
gefiihrt sind, entfallen auch sémtliche Bohrungen und Durchldsse im Tragerelement bzw. im anschlieBen-
den Gehiuseteil. Nachtriglich herzustellende Bohrungen kdnnen auch dadurch vermieden werden, daB
entsprechende Durchfilhrungen fiir die Signalableitungen beim Ziehen oder Extrudieren des Tréagerelemen-
tes (z. B. aus Keramik) hergestelit werden.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbiidung der Erfindung ist vorgesehen, da8 die Mantelfliche des
Tragerelementes gegeniiberliegende Abflachungen zur Aufnahme der Signalableitungen aufweist, welche
als Dickschichtfilm oder Sputterschicht ausgefiihrt sind.

In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn das Trigerelement am von der Stirnflache
abgewandten Ende im AnschiuB an die gegenulberliegenden Abflachungen, Ausnehmungen aufweist, in
welchen die schichtférmigen Signalableitungen mit Ableitdréhten elektrisch kontaktiert sind. An dieser Stelle
kénnen beispielsweise konventionelle Ableitdréhte angel&tet werden.

In einer Ausflinrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, daB der Ringspait im Bersich der Stirnfliche
des Trigerelementes als Luftspalt ausgeflihrt ist, dessen HShe kiein ist, verglichen mit der Héhe des
zylindrischen Trigerelementes, sodaB die radiale Wé&rmeableitung in diesem Bereich unterbunden ist.
Durch eine derartige thermische Abschirmung im vorderen Bereich des Trégerelementes kann in dissem
Bereich ein weitgehend eindimensionaler Warmestrom erzielt werden, welcher normal zur Achse des
zylindrischen Trdgerelementes ausgerichtet ist.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand von zum Teil schematischen Zeichnungen niher eridutert. Es
zeigen Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsvariante der Erfindung in einem Axialschnitt, Fig. 1a ein Detail aus Fig.
1 gemé@B Schnitt I-l, Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsvariante in einer Schnittdarstellung nach Fig. 1, Fig. 3
einen SchrigriB des erfindungsgemiBen Sensors gemiB Fig. 2, Fig. 4 eine konkrete Ausfiihrungsvariante
gem&8 Fig. 1 sowie Fig. 5 eine Draufsicht auf den Sensor gem#B Fig. 4.

Der in Fig. 1 dargestellte Sensor 1 wird in die MeBbohrung 2 einer Wand 3 zur Messung deren
Oberflachentemperatur eingesetzt, und weist ein stabférmiges, im wesentlichen zylindrisches Trigerele-
ment 4 aus einem elektrisch isolierenden Material auf. Auf der Stirnfliche 5 des Trigerelementes 4 ist ein
DunnschichtmeBelement 6 durch Aufdampfen oder Aufsputtern aufgebracht. In der Ausfilhrungsvariante
nach Fig. 1 ist das Trigerelement 4 in einen hiisenfSrmigen GehZusetsil 7 des Sensors 1 eingesetzt und
weist zu diesem einen Ringspalt 8 von ca. 0,05 mm auf, welcher mit einer Kontaktschicht 9 verfiillt ist. Die
Kontaktschicht 9 dient zur radialen Warmeabfuhr der durch die Stirnfliche 5 in das Trigerelement 4
eintretenden Warmemenge. Der Gehauseteil 7 des Sensors 1 weist ein AuBengewinde 10 zum Einschrau-
ben in die MeBbohrung 2 auf.

Wie aus einem Detail (Schnitt gem&8 Linie |-t in Fig. 1) ersichtlich, weist die Mantelfliche 11 des
Trigerelementes 4 gegenliberliegende Abflachungen 12 zur Aufnahme der Signalableitungen 13 auf,
welche als Dickschichtfilm oder Sputterschicht ausgefiihrt sein kénnen. Vorteilhafterwsise kann somit die
Signalableitung vom Bereich der Stirnfliiche 5 bis in den hinteren, kiihieren Bereich des Sensors durch eine
stirnseitige bzw. manteiseitige Beschichtung des Trigerelementes 4 hergestellt werden. Die elektrische
Isolation der als Beschichtung ausgefiinrten Signalableitungen 13 kann entweder durch die Kontaktschicht 9
oder durch eine zusétzliche isolierende Beschichtung erreicht werden.

Fig. 2 zeigt eine sehr einfache Ausfiihrungsvariante, bei welcher der Sensor 1 direkt in die MeBbohrung
2 einer Wand 3 eingesetzt ist. Der Ringspalt 8 zwischen Trigerelement 4 und MeBbohrung 2 ist auch hier
mit einer Kontaktschicht 9 verflillt, wobei der Ringspalt 8 im Bereich der Stirnfliche 5 als Luftspalt 14
ausgefiihrt sein kann. Die Hohe dieses Luftspaltes verglichen mit der H5he des zylindrischen Trigerele-
mentes 4 ist allerdings klein, vorzugsweise s 20% der HGhe des zylindrischen Trigerelementes, sodaB
zwar der GroBteil der durch die Stirnfliche eintretenden Warmemenge nach wie vor radial abgefiihrt wird,
die radiale Warmeableitung im unmittelbaren Bereich des MeBelementes 6 jedoch unterbunden ist.

Aus der Darsteliung gemaB Fig. 3 ist ersichtlich, daB das Trigerelement 4 am von der Stirnfliche 5
abgewandten Ende im AnschiuB an die gegenliberliegenden Abflachungen 12, Ausnehmungen 15 aufwei-
sen kann, in welchen die schichtfSrmigen Signalableitungen 13 mit konventionellen Ableitdrdhten 16
elektrisch kontaktiert sind.

In den Fig. 4 bzw. 5 (Draufsicht auf die Sensoroberfldche) ist eine konkrete Ausflihrungsvariante des
erfindungsgeméBen Temperatursensors darstellt, wobei die in den Fig. 1 bis 3 angefiihrten Bezugszeichen
auch hier die entsprechenden Teile des Sensors bezeichnen.

Patentanspriiche

1. In eine MeBbohrung (2) einer Wand (3) einsetzbarer Sensor (1) zur Messung der Oberflichentempera-
tur, mit einem im wesentlichen zylindrischen Tragerelement (4) aus elektrisch isolierendem Material,
auf dessen Stirnfldche (5) zumindest ein DiinnschichtmeBelement (6) angeordnet ist, mit Signalableitun-
gen (13), welche das DinnschichtmeBelement (6) kontaktieren, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Mantelflache (11) des Trégerelementes (4) zur MeBbohrung (2) oder zu einem in die MeBbohrung (2)
einsetzbaren hiilsenférmigen Gehduseteil (7) des Sensors (1) einen Ringspalt (8) aufweist, welcher mit
einer Kontaktschicht (9) verfilllt ist, die zur radialen Wiarmeabfuhr der durch die Stinfliche (5)
eintretenden Warmemenge aus dem Tragerelement (4) dient.

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Signalableitungen (13) an der Mantelfis-
che (11) des Tragerelementes (4) gefiihrt sind.

3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Mantelfiziche (11) des Trégerelementes
(4) gegentiberliegende Abflachungen (12) zur Aufnahme der Signalableitungen (13) aufweist, weiche als
Dickschichtfilm oder Sputterschicht ausgefiihrt sind.

4. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da3 der Ringspalt (8) im
Bereich der Stirnfliche (5) des Trdgerelementes (4) als Luftspalt (14) ausgefiihrt ist, dessen H5he klein
ist, verglichen mit der HShe des zylindrischen Tragerelementes (4), sodaB die radiale Warmeableitung
in diesem Bereich unterbunden ist.
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Sensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die HGhe des Luftspaltes (14) S 20% der
H6he des zylindrischen Trigerelementes (4) betrdgt.

Sensor nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 das Trigerelement (4) am
von der Stirnfiiche (5) abgewandten Ende im AnschiuB an die gegeniiberliegenden Abflachungen (12)
Ausnehmungen (15) aufweist, in welchen die schichtiérmigen Signalableitungen (13) mit Ableitdréhten
(16) eiektrisch kontaktiert sind.

Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Tragerkdrper (4) aus
Keramik oder Glas besteht.

Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kontaktschicht (9) ein
Glasiot ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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