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(57)【要約】
  本明細書では、モータ（４）と、モータに接続された 
、長手方向軸（ａ）を定める駆動シャフト（６）と、少 
なくとも１つの貫通孔（３２、１３２、２３２、３３２ 
）を有し、工具側端部（２８、１２８、２２８、３２８ 
）及び自由端部（３０、１３０、２３０、３３０）を含 
むキャビティ（１２、１１２、２１２、３１２）を定め 
る前端部（２、１０２、２０２、３０２）と、駆動シャ 
フトに取り外し可能工具ヘッド（８、３０８）を解除可 
能に接続するためのカップリング機構（１０、１１０、 
２１０、３１０）とを備えた電動工具（１、３０１）を 
開示する。カップリング機構は、キャビティを少なくと 
も部分的に取り囲んで配置された外側スリーブ（１６、 
１１６、２１６、３１６）を含み、カップリング機構は 
、第１の付勢要素（１８、１１８、２１８、３１８）と 
、少なくとも１つの貫通孔内に少なくとも部分的にかつ 
外側スリーブの内側に配置された少なくとも１つのボー 
ル（２４、１２４、２２４、３２４）とをさらに含み、 
外側スリーブは、傾斜した内面（３８、１３８、２３８ 
、３３８）と、傾斜した内面に隣接する内側突出部（４ 

審査請求　有　予備審査請求　有　（全23頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 動 工 具 （ １ 、 ３ ０ １ ） で あ っ て 、
－   モ ー タ （ ４ ） と 、
－   前 記 モ ー タ に 接 続 さ れ た 、 長 手 方 向 軸 （ ａ ） を 定 め る 駆 動 シ ャ フ ト （ ６ ） と 、
－   少 な く と も １ つ の 貫 通 孔 （ ３ ２ 、 １ ３ ２ 、 ２ ３ ２ 、 ３ ３ ２ ） を 有 し 、 工 具 側 端 部 （ ２  
８ 、 １ ２ ８ 、 ２ ２ ８ 、 ３ ２ ８ ） 及 び 自 由 端 部 （ ３ ０ 、 １ ３ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ３ ３ ０ ） を 含 む キ  
ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） を 定 め る 前 端 部 （ ２ 、 １ ０ ２ 、 ２ ０ ２ 、 ３ ０  
２ ） と 、
－   前 記 駆 動 シ ャ フ ト に 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ 、 ３ ０ ８ ） を 解 除 可 能 に 接 続 す る た  
め の カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） と 、
を 備 え 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ を 少 な く と も 部 分 的 に 取 り 囲 ん で 配 置  
さ れ た 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） を 含 み 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は  
、 第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） と 、 前 記 少 な く と も １ つ の 貫 通 孔 内  
に 少 な く と も 部 分 的 に か つ 前 記 外 側 ス リ ー ブ の 内 側 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の ボ ー ル  
（ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ ） と を さ ら に 含 み 、 前 記 外 側 ス リ ー ブ は 、 傾 斜 し た 内 面  
（ ３ ８ 、 １ ３ ８ 、 ２ ３ ８ 、 ３ ３ ８ ） と 、 前 記 傾 斜 し た 内 面 に 隣 接 す る 内 側 突 出 部 （ ４ ０ 、  
１ ４ ０ 、 ２ ４ ０ 、 ３ ４ ０ ） と を 含 み 、 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 は 、 前 記 前 端 部 に 配 置 さ れ て 前  
記 外 側 ス リ ー ブ 及 び 前 記 前 端 部 に 当 接 し 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 前 記 電 動 工 具 が 前 記  
取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 受 け 取 る こ と が で き る 開 位 置 と 、 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド  
が 前 記 電 動 工 具 に 接 続 さ れ て そ の 内 部 に ロ ッ ク さ れ る 閉 位 置 と の 間 で 移 動 す る よ う に 配 置  
さ れ 、 こ れ に よ り 前 記 開 位 置 で は 、 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ）  
か ら 離 れ る 外 向 き 方 向 に 変 位 さ せ る こ と が で き 、 前 記 閉 位 置 で は 、 前 記 少 な く と も １ つ の  
ボ ー ル の 前 記 外 向 き 方 向 へ の 前 記 変 位 が 前 記 外 側 ス リ ー ブ の 前 記 内 側 突 出 部 に よ っ て 防 が  
れ 、
　 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 少 な く と も 部 分 的 に 配 置 さ れ た 内 側 ス リ  
ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） と 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 工 具 側 端 部 及 び 前 記 内 側 ス  
リ ー ブ に 当 接 す る 第 ２ の 付 勢 要 素 （ ２ ２ 、 １ ２ ２ 、 ２ ２ ２ 、 ３ ２ ２ ） と を さ ら に 含 み 、 こ  
れ に よ っ て 前 記 開 位 置 で は 、 前 記 内 側 突 出 部 が 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル に 当 接 す る の  
を 前 記 内 側 ス リ ー ブ が 防 ぐ 、
こ と を 特 徴 と す る 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 閉 位 置 で は 、 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） が 前 記 取 り 外 し  
可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ 、 ３ ０ ８ ） に よ っ て 前 記 工 具 側 端 部 （ ２ ８ 、 １ ２ ８ 、 ２ ２ ８ 、 ３ ２ ８  
） に 向 か っ て 付 勢 さ れ 、 こ れ に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２  
４ 、 ３ ２ ４ ） が 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） の 前 記 内 側 突 出 部 （  
４ ０ 、 １ ４ ０ 、 ２ ４ ０ 、 ３ ４ ０ ） に よ っ て 前 記 貫 通 孔 （ ３ ２ 、 １ ３ ２ 、 ２ ３ ２ 、 ３ ３ ２ ）  
内 に 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 向 か っ て 内 向 き に 変 位 す る こ と が 可 能 に な る こ と で 、 前 記 少  
な く と も １ つ の ボ ー ル が 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） 内 に 部 分 的 に  
延 出 し て 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 少 な く と も １ つ の 凹 部 （ １ ４ 、 ３ １ ４ ） に 係 合 す  
る こ と に よ り 、 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 前 記 電 動 工 具 内 に ロ ッ ク す る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 傾 斜 面 （ ４ ０ 、 １ ４ ０ 、 ２ ４ ０ 、 ３ ４ ０ ） は 、 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８  
、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） に よ る 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） の 軸 方 向  
変 位 中 、 並 び に 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ 、 ３ ０ ８ ） 及 び 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ １ ８  
、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） を 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） の 前 記  
工 具 側 端 部 （ ２ ８ 、 １ ２ ８ 、 ２ ２ ８ 、 ３ ２ ８ ） に 向 け て 押 す こ と に よ っ て 前 記 カ ッ プ リ ン  
グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） が 前 記 開 位 置 か ら 前 記 閉 位 置 に 移 動 す る 際 に 、  
前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ ） の 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ）  
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に 向 か う 内 向 き 方 向 へ の 変 位 を 案 内 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 貫 通 孔 （ ３ ２ 、 １ ３ ２ 、 ２ ３ ２ 、 ３ ３ ２ ） は 、 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 向 か っ て 直  
径 が 減 少 す る 円 錐 形 の 貫 通 孔 で あ り 、 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２  
４ 、 ３ ２ ４ ） が 前 記 貫 通 孔 内 に 配 置 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 円 錐 形 の 貫 通 孔 か ら 前 記 キ ャ  
ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） 内 に 外 向 き に 部 分 的 に 延 出 す る こ と が で き る よ  
う に 選 択 さ れ る 、
請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） は 第 １ の 通 路 を 含 み 、 前 記 第 ２  
の 付 勢 要 素 （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） は 第 ２ の 通 路 を 含 み 、 前 記 第 １ の 通 路 は 、  
前 記 キ ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） を 少 な く と も 部 分 的 に 包 囲 す る よ う に  
配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の 通 路 は 、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト （ ６ ） 又 は 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド  
の コ ネ ク タ を 受 け 取 る よ う に 設 計 さ れ る 、
請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） は 、 少 な く と も ２ つ の ボ ー ル  
（ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ ） 又 は そ れ よ り も 多 く を 含 み 、 前 記 前 端 部 （ ２ 、 １ ０ ２  
、 ２ ０ ２ 、 ３ ０ ２ ） に お け る 貫 通 孔 （ ３ ２ 、 １ ３ ２ 、 ２ ３ ２ 、 ３ ３ ２ ） の 数 及 び 前 記 取 り  
外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ 、 ３ ０ ８ ） の 凹 部 （ １ ４ 、 ３ １ ４ ） の 数 は 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機  
構 の ボ ー ル の 数 に 適 合 し 、 又 は そ れ を 上 回 る 、
請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） は 、 前 記 閉 位 置 に お い て 前 記 取 り  
外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 工 具 側 端 部 に 当 接 す る よ う に 設 計 さ れ た 肩 部 （ ５ ０ 、 ３ ５ ０ ） を 含  
み 、 前 記 肩 部 は 、 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） を 前 記 第 １ の 付 勢  
要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） の 付 勢 力 に 逆 ら っ て 手 動 で 変 位 さ せ る 時 、 及 び 前  
記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） が 前 記 開 位 置 に 移 動 す る 時 に 、 前  
記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 前 記 キ ャ ビ テ ィ か ら 押 し 出 す よ う に 設 計 さ れ る 、
請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 キ ャ ビ テ ィ は 、 概 ね 円 筒 形 状 を 有 す る と と も に 、 前 記 円 筒 形 状 の 中 心 線 （ ａ ） が 前  
記 駆 動 シ ャ フ ト （ ６ ） に よ っ て 定 め ら れ る 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） と 一 致 す る よ う に 前 記 長  
手 方 向 軸 （ ａ ） と 平 行 に 配 置 さ れ る 、
請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） 及 び 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６  
、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） は 、 手 動 で 又 は 前 記 第 ２ の 付 勢 要 素 （ ２ ２ 、 １ ２ ２ 、 ２ ２ ２ 、 ３ ２ ２  
） 及 び 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） に よ っ て 押 さ れ 又 は 引 か れ  
た 時 に 、 そ れ ぞ れ 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 沿 っ て 平 行 に 、 か つ 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） と 同  
心 的 に 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ３ ２ ０ ） は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ ３ １ ２ ） の 自 由 端 （ ３ ３ ０ ） に 向 か  
っ て 突 出 す る 少 な く と も １ つ の 突 出 要 素 （ ３ ４ ８ ） を 含 み 、 前 記 突 出 要 素 は 、 少 な く と も  
前 記 開 位 置 に お い て 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ ３ １ ６ ） に 当 接 す る よ う に 設 計 さ れ 、 前 記 第 １ の  
付 勢 要 素 （ ３ １ ８ ） の 付 勢 力 は 、 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ３ ０ ８ ） が 前 記 電 動 工 具  
に 挿 入 さ れ て い な い 時 に 前 記 外 側 ス リ ー ブ が 前 記 閉 位 置 に 向 か っ て 変 位 す る の を 前 記 内 側  
ス リ ー ブ が 前 記 少 な く と も １ つ の 突 出 要 素 を 介 し て 防 ぐ こ と が で き る よ う に 、 前 記 第 ２ の  
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付 勢 要 素 （ ３ ２ ２ ） の 付 勢 力 よ り も 小 さ い 、
請 求 項 １ か ら ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ３ ２ ０ ） は 、 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ３ ０ ８ ） を 前 記 工 具 側  
端 部 に 向 け て 挿 入 し て 手 動 で 押 し 込 ん だ 時 に 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ ３ １ ２ ） の 前 記 工 具 側 端  
部 （ ３ ２ ８ ） に 向 か っ て 変 位 す る こ と に よ っ て 前 記 第 ２ の 付 勢 要 素 （ ３ ２ ２ ） の 付 勢 力 に  
打 ち 勝 つ よ う に 設 計 さ れ 、 こ の 結 果 、 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ ３ １ ８ ） の 付 勢 力 に よ っ て 推  
進 さ れ る 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ ３ １ ６ ） が 前 記 閉 位 置 に 摺 動 で き る よ う に な り 、 最 初 に 前 記  
傾 斜 面 （ ３ ３ ８ ） を 、 次 に 前 記 内 側 突 出 部 （ ３ ４ ０ ） を 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ３  
２ ４ ） に 当 接 す る よ う に 案 内 し 、 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 、 前 記 貫 通 孔 （ ３ ３ ２ ）  
の 奥 ま で 押 し 込 ま れ る こ と に よ っ て 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド 上 の 凹 部 （ ３ １ ４ ） に 係  
合 し て 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ ３ １ ０ ） を 前 記 閉 位 置 に 移 動 さ せ る 、
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ ） は 外 側 面 （ ５ ４ ） を 含 み 、 前 記 外 側 面 は 、  
前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ ） の 前 記 開 位 置 に お い て 前 記 少 な く と も １  
つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ ） に 当 接 す る こ と に よ り 、 前 記 開 位 置 に お い て 前 記 少  
な く と も １ つ の ボ ー ル が 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 延 出 す る の を 防 ぐ よ う に 配 置 さ れ る 、
請 求 項 １ か ら ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ ） 、 従 っ て 前 記 外 側 面 （ ５ ４ ） は 、 前 記 取 り  
外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ ） を 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 工 具 側 端 部 に 向 け て 挿 入 し て 手 動 で 押  
し 込 ん だ 時 に 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ ） の 前 記 工 具 側 端 部 （ ２ ８ 、 １ ２  
８ 、 ２ ２ ８ ） に 向 か っ て 変 位 し て 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル と 当 接 し な く な る こ と に よ  
っ て 前 記 第 ２ の 付 勢 要 素 （ ２ ２ 、 １ ２ ２ 、 ２ ２ ２ ） の 付 勢 力 に 打 ち 勝 ち 、 こ の 結 果 、 前 記  
第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ ） の 付 勢 力 に よ っ て 推 進 さ れ る 前 記 外 側 ス リ ー ブ  
（ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ ） が 摺 動 で き る よ う に な る こ と に よ り 、 前 記 傾 斜 面 （ ３ ８ 、 １ ３  
８ 、 ２ ３ ８ ） を 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ ） と 当 接 し な く な る  
よ う に 動 か し 、 そ の 後 に 前 記 内 側 突 出 部 （ ４ ０ 、 １ ４ ０ 、 ２ ４ ０ ） が 前 記 少 な く と も １ つ  
の ボ ー ル と 当 接 し 、 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド 上 の 前 記  
凹 部 に 係 合 し て 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 前 記 閉 位 置 に く る よ う に な る 、
請 求 項 １ ２ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ ２ １ ６ ） は 、 前 記 内 側 突 出 部 （ ２ ４ ０ ） に 隣 接 す る も う １ つ の 傾 斜  
面 （ ２ ３ ８ ） を さ ら に 含 み 、 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ ２ １ ８ ） の 中 立 点 は 、 前 記 第 １ の 付 勢  
要 素 （ ２ １ ８ ） が 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ ２ １ ０ ） の 前 記 閉 位 置 に 対 応 す る 中 立 点 に あ る  
時 に 前 記 内 側 突 出 部 （ ２ ４ ０ ） が 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ２ ４ ） に 当 接 す る よ う  
に 選 択 さ れ る 、
請 求 項 １ ２ 又 は １ ３ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 内 側 突 出 部 （ ４ ０ 、 １ ４ ０ 、 ２ ４ ０ 、 ３ ４ ０ ） は 、 前 記 外 側 ス リ ー ブ の 内 側 か ら 前  
記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 向 か っ て 延 び る と と も に 平 坦 な 頂 部 （ ５ ８ ） を 含 み 、 前 記 平 坦 な 頂  
部 は 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） の 前 記 閉 位 置 に お い て 前  
記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ ） に 当 接 す る よ う に 構 成 さ れ  
る 、
請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 交 換 で き る 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 備 え た 電 動 工 具 の 分 野 に 関 す る 。 こ の  
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よ う な 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド は 、 実 行 す る 必 要 が あ る 作 業 に 応 じ 、 現 在 の 工 具 ヘ ッ ド を  
取 り 外 し て 新 た な 工 具 ヘ ッ ド を 挿 入 す る こ と に よ っ て 別 の 工 具 ヘ ッ ド と 交 換 す る こ と が で  
き る 。 通 常 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド は 電 動 工 具 の 前 端 部 に 配 置 さ れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 異 な る タ イ プ の 作 業 を 実 行 す る 様 々 な 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が 電 動 工 具 に 提 供 さ れ る  
場 合 、 通 常 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 電 動 工 具 の 前 端 部 に 配 置 さ れ た ス リ ー ブ を 含 み 、 こ の  
ス リ ー ブ は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が 別 の 工 具 ヘ ッ ド と の 交 換 の た め に 解 除 さ れ る よ う  
に 、 電 動 工 具 の 前 端 部 か ら 離 れ て 後 方 に 、 又 は 前 端 部 に 向 け て 前 方 に 手 動 で 移 動 さ せ る こ  
と が で き る 。 通 常 、 こ の 交 換 手 順 は オ ペ レ ー タ に と っ て 困 難 か つ 面 倒 な も の で あ る 。 ス リ  
ー ブ を 引 き 戻 し て も 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が 正 し く 解 除 さ れ た か ど う か 、 又 は 新 た な  
工 具 ヘ ッ ド が 正 し く 係 合 し た か ど う か に つ い て の 触 覚 又 は 音 響 フ ィ ー ド バ ッ ク は 一 切 オ ペ  
レ ー タ に 与 え ら れ な い 。 さ ら に 、 通 常 、 こ の 係 合 に は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を カ ッ プ  
リ ン グ 機 構 及 び 電 動 工 具 に そ れ ぞ れ ロ ッ ク す る た め に 、 オ ペ レ ー タ が 電 動 工 具 の 前 端 部 に  
向 け て ス リ ー ブ を 押 し 戻 す こ と が 必 要 で あ る 。 或 い は 、 オ ペ レ ー タ は 、 別 の 工 具 ヘ ッ ド を  
挿 入 す る た め に 、 又 は 交 換 手 順 全 体 の 最 中 に 片 手 で ス リ ー ブ を 保 持 す る こ と に よ っ て 、 再  
び ス リ ー ブ を 引 き 戻 す 必 要 が あ る 。 交 換 手 順 の 取 り 外 し 段 階 中 に は 、 現 在 カ ッ プ リ ン グ 機  
構 を 介 し て 電 動 工 具 に 係 合 し て い る 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 取 り 外 す た め に 、 一 方 の 手  
は 説 明 し た よ う に ス リ ー ブ を 保 持 し 、 他 方 の 手 は 工 具 ヘ ッ ド を 保 持 す る こ と で 、 し ば し ば  
オ ペ レ ー タ の 両 手 が 必 要 と さ れ る 。 他 の ツ ー ル ヘ ッ ド の 挿 入 段 階 中 に も 、 一 方 の 手 で ス リ  
ー ブ を 制 御 し て 引 っ 張 り な が ら 他 方 の 手 で 他 の 新 た な ツ ー ル ヘ ッ ド を 挿 入 す る 必 要 が あ る  
た め 状 況 は そ れ ほ ど 良 く な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 に 加 え 、 通 常 、 こ れ ら の カ ッ プ リ ン グ 機 構 は そ の 構 造 が か な り 複 雑 で あ り 、 正 し く  
機 能 す る た め に 複 数 の 要 素 、 凹 部 、 ボ ー ル 及 び ば ね を 必 要 と し 、 こ の た め 組 み 立 て が 面 倒  
で あ り 、 信 頼 性 問 題 が 生 じ や す く 、 重 く 、 高 価 で あ る 。 例 え ば 、 こ の よ う な カ ッ プ リ ン グ  
機 構 の 例 が 米 国 特 許 第 １ ０ ， ５ ６ ９ ， ３ ４ ３ 号 Ｂ ２ に 示 さ れ て お り 、 こ こ で は ソ ケ ッ ト 又  
は ビ ッ ト を 受 け 取 る た め の ア タ ッ チ メ ン ト リ テ ー ナ 又 は 駆 動 工 具 が 開 示 さ れ 、 回 転 ロ ッ ク  
が ス プ ラ イ ン 及 び 溝 を 使 用 し て 行 わ れ 、 軸 方 向 ロ ッ ク が ボ ー ル を 介 し て 行 わ れ る 。 米 国 特  
許 第 １ ０ ， ５ ６ ９ ， ３ ４ ３ 号 Ｂ ２ か ら 分 か る よ う に 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 ソ ケ ッ ト に よ  
っ て 定 め ら れ る 長 手 方 向 軸 の 周 囲 で ス リ ー ブ な ど を 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 解 除 可 能 に ロ  
ッ ク さ れ る よ う に 設 計 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ３ ， ２ ２ ８ ， ４ ０ ８ 号 Ａ １ に は 、 ビ ッ ト を ビ ッ ト ア ダ プ タ に ロ ッ ク  
す る カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 別 の 例 が 示 さ れ て い る が 、 こ の 機 構 は 複 数 の 平 面 及 び ボ ー ル を 含  
む 。 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ３ ， ２ ２ ８ ， ４ ０ ８ 号 Ａ １ に 示 さ れ て い る カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 回  
転 ロ ッ ク は 、 六 角 形 の 又 は 平 面 的 な ビ ッ ト 端 部 と 、 六 角 形 の 又 は 平 面 的 な ビ ッ ト 端 部 の い  
ず れ か を 受 け 取 る ビ ッ ト ア ダ プ タ 内 の ２ つ の 溝 を 有 す る 六 角 形 開 口 部 と の フ ォ ー ム フ ィ ッ  
ト カ ッ プ リ ン グ を 介 し て 行 わ れ る 。 こ の 機 構 は 、 ビ ッ ト ア ダ プ タ 内 で ビ ッ ト を ロ ッ ク す る  
よ う に 設 計 さ れ て い る 。 取 り 外 し の 場 合 に は 、 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ３ ， ２ ２ ８ ， ４ ０ ８ 号  
Ａ １ の 外 側 ス リ ー ブ を ビ ッ ト に 向 け て 前 進 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 こ の 時 点 で  
第 １ の ボ ー ル が 自 由 に 外 向 き に 移 動 す る よ う に な っ て ビ ッ ト を 手 動 で 取 り 外 す こ と が で き  
る の で 、 ビ ッ ト が ロ ッ ク 解 除 さ れ る 。 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ３ ， ２ ２ ８ ， ４ ０ ８ 号 Ａ １ の 設  
計 は 、 複 数 の 平 面 及 び ボ ー ル 、 従 っ て 少 な く と も ２ つ の ボ ー ル と 、 回 転 ロ ッ ク 及 び 軸 方 向  
ロ ッ ク 、 並 び に 開 位 置 に お け る 外 側 ス リ ー ブ の ロ ッ ク の た め の フ ォ ー ム フ ィ ッ ト ソ リ ュ ー  
シ ョ ン と を 使 用 す る こ と で か な り 複 雑 に な り 、 こ れ に 伴 っ て 上 述 し た 欠 点 が 生 じ や す い 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 １ ０ ， ５ ６ ９ ， ３ ４ ３ 号 明 細 書
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【 特 許 文 献 ２ 】 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ３ ， ２ ２ ８ ， ４ ０ ８ 号 明 細 書
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 上 の 点 か ら 、 オ ペ レ ー タ に と っ て 取 り 扱 い 易 く 製 造 及 び 組 み 立 て に 有 効 な 電 動 工 具 用  
カ ッ プ リ ン グ 機 構 及 び 電 動 工 具 を 提 供 す る こ と が 必 要 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 安 全 で 取 り 扱 い 易 く 、 効 率 的 で 信 頼 性 の 高 い 電 動 工 具 を 提 供 す る こ と  
で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 上 述 し た 課 題 に 照 ら し て 、 電 動 工 具 に お け る 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の  
カ ッ プ リ ン グ 機 構 を 、 工 具 ヘ ッ ド の 軸 方 向 ロ ッ ク 及 び 回 転 ロ ッ ク に １ つ の ボ ー ル 、 又 は ボ  
ー ル の １ つ の 平 面 し か 必 要 で な い よ う に 単 純 化 で き る こ と を 発 見 し た 。 ま た 、 本 発 明 者 ら  
は 、 オ ペ レ ー タ が 片 手 で 工 具 ヘ ッ ド を 交 換 で き る よ う に カ ッ プ リ ン グ 機 構 を 単 純 化 で き る  
こ と も 発 見 し た 。 同 時 に 、 こ の カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 工 具 ヘ ッ ド が 電 動 工 具 に 正 し く 係 合  
し て い る か 、 又 は 電 動 工 具 か ら 正 し く 係 合 解 除 さ れ て い る か を オ ペ レ ー タ が 明 確 に 識 別 で  
き る よ う に 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 に お け る 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の ロ ッ ク 及 び 解 除 に つ い  
て の 明 確 な 触 覚 及 び ／ 又 は 音 響 フ ィ ー ド バ ッ ク を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 明 細 書 で は 、 モ ー タ と 、 ギ ア ボ ッ ク ス と 、 ギ ア ボ ッ ク ス に 又 は ギ ア ボ ッ ク ス を 介 し て  
モ ー タ に 接 続 さ れ た 、 長 手 方 向 軸 を 定 め る 駆 動 シ ャ フ ト と 、 少 な く と も １ つ の 貫 通 孔 を 有  
す る 前 端 部 と を 備 え 、 貫 通 孔 の 軸 が 長 手 方 向 軸 に 対 し て 垂 直 に 長 手 方 向 軸 を 貫 通 し 、 前 記  
前 端 部 が 、 工 具 側 端 部 及 び 開 放 端 部 を 含 む キ ャ ビ テ ィ を 定 め る 、 電 動 工 具 を 開 示 す る 。 電  
動 工 具 は 、 駆 動 シ ャ フ ト に 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 解 除 可 能 に 接 続 す る た め の カ ッ プ リ  
ン グ 機 構 を さ ら に 備 え 、 こ の カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 キ ャ ビ テ ィ を 少 な く と も 部 分 的 に 取 り  
囲 ん で 配 置 さ れ た 外 側 ス リ ー ブ を 含 み 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 第 １ の 付 勢 要 素 と 、 少 な く  
と も １ つ の 貫 通 孔 内 に 少 な く と も 部 分 的 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の ボ ー ル と を さ ら に  
含 み 、 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル は 、 外 側 ス リ ー ブ の 内 側 に さ ら に 配 置 さ れ る 。 外 側 ス  
リ ー ブ は 、 傾 斜 し た 内 面 と 、 傾 斜 し た 内 面 に 隣 接 す る 内 側 突 出 部 と を 含 み 、 第 １ の 付 勢 要  
素 は 、 前 端 部 に 配 置 さ れ て 外 側 ス リ ー ブ 及 び 前 端 部 に 当 接 す る 。 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 電  
動 工 具 が 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 受 け 取 る こ と が で き る 開 位 置 と 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ  
ッ ド が 電 動 工 具 に 接 続 さ れ て そ の 内 部 に ロ ッ ク さ れ る 閉 位 置 と の 間 で 移 動 す る よ う に 配 置  
さ れ 、 こ れ に よ り 開 位 置 で は 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 長 手 方 向 軸 か ら 離 れ る 外 向 き 方  
向 に 変 位 さ せ る こ と が で き 、 閉 位 置 で は 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル の 外 向 き 方 向 へ の 変 位  
が 外 側 ス リ ー ブ の 内 側 突 出 部 に よ っ て 防 が れ る 。 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 キ ャ ビ テ ィ 内 に 少  
な く と も 部 分 的 に 配 置 さ れ た 内 側 ス リ ー ブ と 、 キ ャ ビ テ ィ の 工 具 側 端 部 及 び 内 側 ス リ ー ブ  
に 当 接 す る 第 ２ の 付 勢 要 素 と を さ ら に 含 み 、 こ れ に よ っ て 開 位 置 で は 、 内 側 突 出 部 が 少 な  
く と も １ つ の ボ ー ル に 当 接 す る の を 内 側 ス リ ー ブ が 防 ぐ 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 基 本 的 に ２ つ の ス リ ー ブ 、 第 １ 及 び 第 ２ の ２ つ の 付 勢 要 素 、 並 び  
に 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 使 用 し 、 こ れ ら は 協 働 し て カ ッ プ リ ン グ 機 構 を 、 取 り 外 し 可  
能 工 具 ヘ ッ ド を 受 け 取 る 状 態 に あ る 開 位 置 、 又 は 閉 位 置 の い ず れ か の 状 態 に 置 き 、 別 の 工  
具 ヘ ッ ド の 挿 入 中 に 内 側 ス リ ー ブ を 手 動 で 転 位 さ せ る と 閉 位 置 と な り 、 少 な く と も １ つ の  
ボ ー ル が 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド 上 の 凹 部 と 少 な く と も 部 分 的 に 滑 ら か に 係 合 し 、 第 １ の  
付 勢 要 素 に よ っ て 適 所 に 保 持 さ れ た 外 側 ス リ ー ブ の 内 側 突 出 部 を 介 し て そ こ に ロ ッ ク さ れ  
る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 設 計 は 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 効 率 的 な 構 造 を 可 能 に す る こ と で 、 オ ペ レ ー タ に と っ  
て カ ッ プ リ ン グ 機 構 を 使 い や す く し 、 基 本 的 に 片 手 で カ ッ プ リ ン グ 機 構 を 管 理 で き る よ う  
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に す る 。 ま た 、 第 １ 及 び 第 ２ の 付 勢 要 素 、 並 び に 少 な く と も １ つ の ボ ー ル は 、 取 り 外 し 可  
能 工 具 ヘ ッ ド の 係 合 及 び ロ ッ ク 、 並 び に 解 除 時 に 、 明 確 な 音 響 及 び 触 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク を  
提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 あ る 実 施 形 態 で は 、 電 動 工 具 が 閉 位 置 に あ る 時 に 、 内 側 ス リ ー ブ が 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ  
ッ ド に よ っ て 工 具 側 端 部 に 向 か っ て 付 勢 さ れ る こ と に よ っ て 少 な く と も １ つ の ボ ー ル の 長  
手 方 向 軸 （ ａ ） に 向 か う 内 向 き の 変 位 を 可 能 に し 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 取 り 外 し 可  
能 工 具 ヘ ッ ド の 少 な く と も １ つ の 凹 部 に 係 合 で き る よ う に な り 、 内 側 突 出 部 が 少 な く と も  
１ つ の ボ ー ル に 当 接 す る こ と に よ っ て 少 な く と も １ つ の ボ ー ル 及 び 少 な く と も １ つ の 凹 部  
を 介 し て 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 電 動 工 具 内 に ロ ッ ク す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 オ ペ レ ー タ は 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 凹 部 に 係 合 し た 時 点 で ク リ ッ ク 音 を 聞 い て 感  
じ 、 外 側 ス リ ー ブ が ロ ッ ク 位 置 に 移 動 す る こ と に よ っ て こ の ロ ッ ク を 検 出 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 傾 斜 面 が 、 第 １ の 付 勢 要 素 に よ る 外 側 ス リ ー ブ の 軸 方 向 変 位 中 、 並  
び に 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド 及 び 内 側 ス リ ー ブ を キ ャ ビ テ ィ の 工 具 側 端 部 に 向 け て 押 す こ  
と に よ っ て カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 開 位 置 か ら 閉 位 置 に 移 動 す る 際 に 、 少 な く と も １ つ の ボ ー  
ル の 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 向 か う 内 向 き 方 向 へ の 変 位 を 案 内 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 傾 斜 面 は 、 外 側 ス リ ー ブ の 変 位 時 に 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 傾 斜 面 か ら 内 側 突 出 部 に  
、 及 び そ の 逆 に 案 内 す る こ と に よ り 、 開 位 置 と 閉 位 置 と の 間 の 滑 ら か な 遷 移 を も た ら す の  
に 役 立 つ 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 開 位 置 で は 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 傾 斜 面 に 当 接 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 貫 通 孔 が 、 駆 動 軸 に よ っ て 定 め ら れ る 長 手 方 向 軸 に 向 か っ て 直 径 が  
減 少 す る 円 錐 形 の 貫 通 孔 で あ る こ と に よ り 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 、 貫 通 孔 内 に 配 置  
さ れ る こ と に よ っ て 円 錐 形 の 貫 通 孔 か ら キ ャ ビ テ ィ 内 に 外 向 き に 部 分 的 に 延 出 す る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 円 錐 形 の 貫 通 孔 の 最 小 径 は 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル の 直 径 よ り も 大 き く な い 。 そ し て  
、 閉 位 置 に お い て 内 側 突 出 部 が 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 円 錐 形 の 貫 通 孔 に 押 し 込 ん で い  
る 時 に は 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が キ ャ ビ テ ィ 内 に 延 出 し て 凹 部 に 係 合 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 第 １ の 付 勢 要 素 が 第 １ の 通 路 を 含 み 、 第 ２ の 付 勢 要 素 が 第 ２ の 通 路  
を 含 み 、 第 １ の 通 路 は 、 キ ャ ビ テ ィ を 少 な く と も 部 分 的 に 包 囲 す る よ う に 配 置 さ れ 、 第 ２  
の 通 路 は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 駆 動 軸 又 は コ ネ ク タ を 受 け 取 る よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら な る 実 施 形 態 で は 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 、 少 な く と も ２ つ の ボ ー ル 、 好 ま し く は ４  
つ の ボ ー ル 、 よ り 好 ま し く は ６ つ の ボ ー ル 、 さ ら に 好 ま し く は ８ ～ １ ４ 個 の ボ ー ル を 含 む  
こ と が で き 、 前 端 部 に お け る 貫 通 孔 の 数 及 び 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 凹 部 の 数 は カ ッ プ  
リ ン グ 機 構 の ボ ー ル の 数 に 適 合 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 カ ッ プ リ ン グ 機 構 に 設 け ら れ る ボ ー ル 及 び 対 応 す る 貫 通 穴 の 数 が 多 け れ ば 多 い ほ ど 、 取  
り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 前 端 部 の キ ャ ビ テ ィ に 挿 入 す る 際 に 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を わ  
ず か に 回 転 さ せ る だ け で 多 く の ボ ー ル を 多 く の 凹 部 に 係 合 さ せ る こ と が で き る の で 、 取 り  
外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を カ ッ プ リ ン グ 機 構 及 び 電 動 工 具 に 回 転 し て ロ ッ ク す る こ と が 容 易 に  
な る 。 し か し な が ら 、 工 具 ヘ ッ ド の ブ ッ シ ン グ 及 び 電 動 工 具 の 前 端 部 の 安 定 性 を 理 由 に 、  
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使 用 で き る ボ ー ル 及 び 凹 部 の 数 に は そ れ ぞ れ 限 界 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 １ ０ 個 又 は １ ２ 個 の ボ ー ル と 対 応 す る 貫 通 孔 及 び 凹 部 を 設 け  
る こ と が で き 、 基 本 的 に は １ ～ ３ ０ 個 ま で の い ず れ か の 数 又 は そ れ よ り も 多 く の 数 の ボ ー  
ル と 対 応 す る 数 の 貫 通 孔 及 び 凹 部 を 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 あ る 実 施 形 態 で は 、 内 側 ス リ ー ブ が 、 閉 位 置 に お い て 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 工 具 側  
端 部 に 当 接 す る よ う に 設 計 さ れ た 肩 部 を 含 み 、 こ の 肩 部 は 、 外 側 ス リ ー ブ を 第 １ の 付 勢 要  
素 の 付 勢 力 に 逆 ら っ て 手 動 で 変 位 さ せ る 時 、 及 び カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 開 位 置 に 移 動 す る 時  
に 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を キ ャ ビ テ ィ か ら 押 し 出 す よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ れ に よ り 、 オ ペ レ ー タ に は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が 電 動 工 具 か ら 係 合 解 除 さ れ て  
い て 取 り 外 し で き る こ と 、 或 い は 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が 正 し く 係 合 し て お ら ず 、 さ ら  
に 強 く 又 は 奥 ま で キ ャ ビ テ ィ 内 に 押 し 込 む 必 要 が あ る こ と が 目 に 見 え て 明 確 に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 あ る 実 施 形 態 で は 、 キ ャ ビ テ ィ が 、 概 ね 円 筒 形 状 を 有 す る と と も に 、 円 筒 形 状 の 中 心 線  
（ ａ ） が 駆 動 軸 に よ っ て 定 め ら れ る 長 手 方 向 軸 （ ａ ） と 一 致 す る よ う に 長 手 方 向 軸 （ ａ ）  
と 平 行 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ れ に よ り 、 内 側 ス リ ー ブ と 第 ２ の 付 勢 要 素 、 及 び 外 側 ス リ ー ブ と 第 １ の 付 勢 要 素 の 適  
切 な 作 用 が 支 援 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら な る 実 施 形 態 で は 、 内 側 ス リ ー ブ 及 び 外 側 ス リ ー ブ が 、 手 動 で 又 は 第 ２ の 付 勢 要 素  
及 び 第 １ の 付 勢 要 素 に よ っ て 押 さ れ 又 は 引 か れ た 時 に 、 そ れ ぞ れ 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 沿 っ  
て 平 行 に 、 か つ 長 手 方 向 軸 （ ａ ） と 同 心 的 に 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 適 切 な 作 用 の 達 成 が 促 さ れ る と と も に 摩 擦 量 が 減 少 す  
る こ と で 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 動 作 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 述 し た 全 て の 実 施 形 態 で は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 解 除 し て カ ッ プ リ ン グ 機 構 を  
閉 位 置 又 は ロ ッ ク 位 置 か ら 開 位 置 に 移 動 さ せ る た め に 、 外 側 ス リ ー ブ を 電 動 工 具 の 前 端 部  
に 向 け て 、 又 は 電 動 工 具 の 前 端 部 か ら 離 し て 摺 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 で は 、 内 側 ス リ ー ブ が 、 キ ャ ビ テ ィ の 開 放 端 に 向 か っ て 突 出 す る 少  
な く と も １ つ の 突 出 要 素 を 含 み 、 こ の 突 出 要 素 は 、 少 な く と も 開 位 置 に お い て 外 側 ス リ ー  
ブ に 当 接 す る よ う に 設 計 さ れ 、 第 １ の 付 勢 要 素 の 付 勢 力 は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が 電  
動 工 具 に 挿 入 さ れ て い な い 時 に 外 側 ス リ ー ブ が 閉 位 置 に 向 か っ て 変 位 す る の を 内 側 ス リ ー  
ブ が 少 な く と も １ つ の 突 出 要 素 を 介 し て 防 ぐ こ と が で き る よ う に 、 第 ２ の 付 勢 要 素 の 付 勢  
力 よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ れ に 伴 い 、 内 側 ス リ ー ブ は 、 外 側 ス リ ー ブ が 閉 位 置 に 移 動 す る の を 阻 止 し 、 こ の 場 合  
、 内 側 突 出 部 が 少 な く と も １ つ の ボ ー ル に 係 合 す る こ と に よ っ て ボ ー ル を 貫 通 孔 内 に 押 し  
込 む こ と で 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が 完 全 に キ ャ ビ テ ィ 内 に 挿 入 さ れ て 電 動 工 具 内 に ロ  
ッ ク さ れ る の を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら な る 実 施 形 態 で は 、 内 側 ス リ ー ブ が 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 工 具 側 端 部 に 向 け  
て 挿 入 し て 手 動 で 押 し 込 ん だ 時 に キ ャ ビ テ ィ の 工 具 側 端 部 に 向 か っ て 変 位 す る こ と に よ っ  
て 第 ２ の 付 勢 要 素 の 付 勢 力 に 打 ち 勝 つ よ う に 設 計 さ れ 、 こ の 結 果 、 第 １ の 付 勢 要 素 の 付 勢  
力 に よ っ て 推 進 さ れ る 外 側 ス リ ー ブ が 閉 位 置 に 摺 動 で き る よ う に な り 、 最 初 に 傾 斜 面 を 、  
次 に 内 側 突 出 部 を 少 な く と も １ つ の ボ ー ル に 当 接 す る よ う に 案 内 し 、 少 な く と も １ つ の ボ  
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ー ル が 貫 通 孔 の 奥 ま で 押 し 込 ま れ る こ と に よ っ て キ ャ ビ テ ィ 内 に 部 分 的 に 延 出 し て 取 り 外  
し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 凹 部 に 係 合 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 開 位 置 に お い て 外 側 ス リ ー ブ が 移 動 す る の を 内 側 ス リ ー ブ が 妨 げ て い る 実 施 形 態 で は 、  
取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 取 り 外 す た め に 、 従 っ て カ ッ プ リ ン グ 機 構 を 閉 位 置 か ら 開 位 置  
に 移 動 さ せ る た め に 、 外 側 ス リ ー ブ を 前 端 部 か ら 離 し て 摺 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 内 側 ス リ ー ブ を 手 動 で 変 位 さ せ る と 、 外 側 ス リ ー ブ と 第 １ の 付 勢 要 素 と が 係 合 可 能 に な  
っ て 傾 斜 面 を 介 し て 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 押 す こ と に よ り 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル  
に 対 し て 圧 力 を 生 じ て 長 手 方 向 軸 に 向 け て 移 動 さ せ 、 こ の 結 果 、 凹 部 が 少 な く と も １ つ の  
ボ ー ル と 整 列 す る と 直 ぐ に 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が キ ャ ビ テ ィ 内 に ロ ッ ク さ れ 、 こ れ に  
よ っ て 傾 斜 面 が ボ ー ル 上 を 摺 動 し 、 最 終 的 に 内 側 突 出 部 が 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 貫 通  
孔 及 び 凹 部 に 押 し 込 む よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 内 側 ス リ ー ブ が 外 側 面 を 含 み 、 こ の 外 側 面 は 、 少 な く と も １ つ の ボ  
ー ル に 当 接 す る こ と に よ っ て 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 開 位 置 に お い て キ ャ ビ テ ィ 内 に 延  
出 す る の を 防 ぐ よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 傾 斜 面 を 介 し て 貫 通 孔 内 に 完 全 に 押 し  
込 ま れ る こ と が 内 側 ス リ ー ブ の 外 側 面 に よ っ て 防 が れ る 。 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 挿 入  
時 に 内 側 ス リ ー ブ が 変 位 し て 第 ２ の 付 勢 要 素 の 付 勢 力 に 打 ち 勝 つ と 、 直 ぐ に 外 側 面 が 少 な  
く と も １ つ の ボ ー ル の 経 路 か ら 外 れ 、 こ の 結 果 、 凹 部 が 貫 通 孔 及 び ボ ー ル と そ れ ぞ れ 整 列  
す る と 、 外 側 ス リ ー ブ の 傾 斜 面 が 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 完 全 に 貫 通 孔 内 に 押 し 込 ん で  
取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 凹 部 に 係 合 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 で は 、 内 側 ス リ ー ブ 、 従 っ て 外 側 面 が 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を  
キ ャ ビ テ ィ の 工 具 側 端 部 に 向 け て 挿 入 し て 手 動 で 押 し た 時 に 、 キ ャ ビ テ ィ の 工 具 側 端 部 に  
向 か っ て 変 位 し て 少 な く と も １ つ の ボ ー ル と 当 接 し な く な る こ と に よ っ て 第 ２ の 付 勢 要 素  
の 付 勢 力 に 打 ち 勝 ち 、 こ の 結 果 、 第 １ の 付 勢 要 素 の 付 勢 力 に よ っ て 推 進 さ れ る 外 側 ス リ ー  
ブ が 摺 動 で き る よ う に な る こ と に よ っ て 、 傾 斜 面 を 少 な く と も １ つ の ボ ー ル と 当 接 す る よ  
う に 動 か し た 後 に 、 内 側 突 出 部 を 少 な く と も １ つ の ボ ー ル と 当 接 す る よ う に 動 か し 、 こ の  
た め 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 凹 部 に 係 合 で き る よ う に な っ て  
カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 閉 位 置 に 移 動 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 外 側 ス リ ー ブ が 、 内 側 突 出 部 に 対 称 的 に 隣 接 す る も う １ つ の 傾 斜 面  
を さ ら に 含 み 、 第 １ の 付 勢 要 素 の 中 立 点 は 、 第 １ の 付 勢 要 素 が カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 閉 位 置  
に 対 応 す る 中 立 点 に あ る 時 に 内 側 突 出 部 が 少 な く と も １ つ の ボ ー ル に 当 接 す る よ う に 選 択  
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 オ ペ レ ー タ は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 解 除 す る た め に 外 側 ス リ ー ブ を  
電 動 工 具 の 前 端 部 か ら 離 し て 又 は 前 端 部 に 向 け て 移 動 さ せ る と と も に 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構  
を 閉 位 置 か ら 開 位 置 に 移 動 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 別 の 解 決 策 で は 、 内 側 突 出 部 が 、 外 側 ス リ ー ブ の 内 側 か ら 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 向 か っ て  
延 び る と と も に 平 坦 な 頂 部 を 含 み 、 こ の 平 坦 な 部 分 は 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 閉 位 置 に お い  
て 少 な く と も １ つ の ボ ー ル に 当 接 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 平 坦 な 頂 部 は 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 堅 牢 性 を 高 め て 製 造 公 差 を 補 償 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 上 、 本 発 明 及 び 多 く の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た 。 当 業 者 に は 、 上 記 の 実 施 形 態 を 多  
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く の 方 法 で 組 み 合 わ せ る こ と が で き る こ と 、 及 び 全 て の 実 施 形 態 の 特 徴 を 他 の 実 施 形 態 に  
お い て 使 用 で き る こ と が 明 ら か で あ る 。 本 開 示 に は こ の よ う な 実 施 形 態 も 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 下 、 （ 単 複 の ） 実 施 形 態 を 使 用 し て 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 を 例 示 目 的 で さ ら  
に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 例 え ば 締 め 付 け を 目 的 と す る 取 り 外 し 可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド を 有 す る 電 動 工  
具 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ ａ 】 取 り 外 し 可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド が 電 動 工 具 に 係 合 し て ロ ッ ク さ れ 、 カ ッ プ  
リ ン グ 機 構 が 閉 位 置 に あ る 、 図 １ の 電 動 工 具 の 概 略 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ｂ 】 カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 詳 細 部 分 を 示 す 図 ２ ａ の 概 略 的 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 取 り 外 し 可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド が 係 合 解 除 さ れ て カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 開 位 置  
に あ る 図 １ の 電 動 工 具 の 概 略 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 取 り 外 し 可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド が 電 動 工 具 か ら 係 合 解 除 さ れ て カ ッ プ リ ン グ  
機 構 が 開 位 置 に あ る 、 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 の 概 略 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 取 り 外 し 可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド が 電 動 工 具 に 係 合 し て カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 閉  
位 置 に あ る 、 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 の 概 略 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 有 す る ね じ 回 し 又 は ド リ ル マ シ ン と し て 示 す 電 動 工 具  
の 形 態 の 、 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 形 態 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が 電 動 工 具 に 係 合 し て カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 閉 位 置 に あ る  
状 態 の 概 略 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド が 係 合 解 除 さ れ て カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 開 位 置 に あ る 図 ６  
の 電 動 工 具 の 概 略 的 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 １ に 、 ね じ 又 は ボ ル ト の 締 め 付 け に 使 用 さ れ る 、 前 端 部 ２ 及 び 取 り 外 し 可 能 な 角 度 付  
き 工 具 ヘ ッ ド ８ を 含 む 締 め 付 け 用 電 動 工 具 １ を 示 す 。 図 １ に 示 す 実 施 形 態 で は 、 取 り 外 し  
可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド ８ が 電 動 工 具 １ に ロ ッ ク さ れ て 係 合 し て い る 。 図 ２ ａ は 、 図 １  
に よ る 電 動 工 具 １ の 前 方 部 分 の 、 す な わ ち 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ が 電 動 工 具 １ に 係 合  
し て カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ が 閉 位 置 に あ る 状 態 の 断 面 図 で あ る 。 再 び 図 １ を 参 照 す る と 、  
電 動 工 具 １ は 、 取 り 外 し 可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド ８ を 別 の 工 具 ヘ ッ ド と 交 換 す る た め に  
取 り 外 し 可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド ８ を 係 合 解 除 す る た め の 外 側 ス リ ー ブ １ ６ を さ ら に 含  
み 、 こ の 係 合 解 除 は 、 取 り 外 し 可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド ８ を 電 動 工 具 １ の 前 方 部 分 か ら  
離 し て 外 向 き に 摺 動 さ せ る こ と が で き る よ う に 、 外 側 ス リ ー ブ １ ６ を 電 動 工 具 本 体 ３ か ら  
取 り 外 し 可 能 な 角 度 付 き 工 具 ヘ ッ ド ８ に 向 け て 前 方 に 押 す こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 図 ３ は  
、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ が 係 合 解 除 さ れ て カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ が 開 位 置 に あ る 電 動  
工 具 １ の 前 方 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ２ ａ に は 、 図 １ に 示 す 平 面 Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ 、 及 び 駆 動 軸 又 は ギ ア ト レ ー ン 又 は ギ ア ボ ッ ク  
ス ６ に よ っ て 定 め ら れ る 長 手 方 向 軸 ａ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 を 示 す 。 電 動 工 具 １ は 、 前  
端 部 ２ 、 モ ー タ ４ 、 モ ー タ ４ に 接 続 さ れ た 駆 動 軸 ６ 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ 、 及 び カ  
ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 前 端 部 ２ は 、 工 具 側 端 部 ２ ８ と 、 自 由 端 部 ３ ０ と 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ の 少 な く と も  
１ つ の ボ ー ル ２ ４ を 受 け 取 る た め の 少 な く と も １ つ の 貫 通 孔 ３ ２ と を 有 す る キ ャ ビ テ ィ １  
２ を 含 む 。 前 端 部 ２ は ス リ ー ブ 形 で あ り 、 少 な く と も １ つ の 貫 通 孔 ３ ２ は 、 駆 動 軸 ６ に よ  
っ て 定 め ら れ る 長 手 方 向 軸 ａ の 方 を 向 く よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ は 、 外 側 ス リ ー ブ １ ６ 、 第 １ の 付 勢 要 素 １ ８ 、 内 側 ス リ ー ブ ２ ０  
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、 第 ２ の 付 勢 要 素 ２ ２ 、 及 び 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ を 含 む 。 外 側 ス リ ー ブ １ ６ は 、  
前 端 部 ２ の 円 周 に 沿 っ て 配 置 さ れ 、 外 側 ス リ ー ブ １ ６ に 対 し て 電 動 工 具 １ の 本 体 に 向 か う  
方 向 に 作 用 す る 第 １ の 付 勢 要 素 １ ８ の 抵 抗 に 逆 ら っ て 手 動 で 付 勢 す る こ と が で き る 。 第 １  
の 付 勢 要 素 １ ８ は 、 図 ２ に 示 す 矢 印 ｂ の 方 向 を １ ８ ０ 度 旋 回 さ せ た 正 反 対 の 方 向 に 外 側 ス  
リ ー ブ １ ６ を 押 す こ と が で き る よ う に 、 キ ャ ビ テ ィ １ ２ の 自 由 端 ３ ０ 又 は 少 な く と も そ の  
付 近 の ス ト ッ プ ３ ５ 及 び 外 側 ス リ ー ブ １ ６ の 内 側 肩 部 ３ ４ に 当 接 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 外 側 ス リ ー ブ １ ６ が 図 ２ ｂ の 矢 印 ｂ に よ っ て 示 す 方 向 に 、 従 っ て 前 端 部 ２ の キ ャ ビ テ ィ  
１ ２ の 自 由 端 ３ ０ に 向 か っ て 、 又 は 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ に 向 か っ て 動 く 場 合 。 以 下  
、 図 ２ ｂ を 参 照 し な が ら こ れ に つ い て さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ２ ｂ に は 、 外 側 ス リ ー ブ １ ６ 及 び 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ の 詳 細 部 分 を 示 す 。 外 側 ス リ ー ブ  
１ ６ は 、 内 面 ３ ６ と 、 内 面 ３ ６ に 隣 接 す る 傾 斜 し た 内 面 ３ ８ と 、 傾 斜 し た 内 面 ３ ８ に 隣 接  
す る と と も に 、 外 側 ス リ ー ブ １ ６ か ら キ ャ ビ テ ィ １ ２ の 内 側 及 び ／ 又 は 長 手 方 向 軸 ａ （ 図  
２ ａ を 参 照 ） に 向 か っ て 突 出 す る 、 平 坦 部 ５ ８ を 有 す る 内 側 突 出 部 ４ ０ と を 含 む 。 カ ッ プ  
リ ン グ 機 構 １ ０ の 閉 位 置 で は 、 内 側 突 出 部 ４ ０ が 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ に 当 接 し て  
、 ボ ー ル ２ ４ を 前 端 部 ２ の 貫 通 孔 ３ ２ 内 に 押 し 込 む 。 こ れ に よ り 、 少 な く と も １ つ の ボ ー  
ル が 部 分 的 に キ ャ ビ テ ィ １ ２ 内 に 延 出 し て 取 り 外 し 可 能 工 具 ８ の 凹 部 １ ４ に 係 合 す る 。 貫  
通 孔 ３ ２ は 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ が 貫 通 孔 ３ ２ 内 に 完 全 に ぴ っ た り と 配 置 さ れ た  
時 に 容 易 に 部 分 的 に 延 出 す る こ と が で き る よ う に 、 キ ャ ビ テ ィ １ ２ に 向 か っ て 直 径 が 小 さ  
く な る 円 錐 形 の 設 計 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 内 面 ３ ６ 、 傾 斜 し た 内 面 ３ ８ 、 及 び 平 坦 部 ５ ８ を 有 す る 内 側 突 出 部 ４ ０ は 、 外 側 ス リ ー  
ブ １ ６ の 内 側 の 周 囲 に 円 周 方 向 に 配 置 す る こ と が で き る 。 或 い は 、 内 面 ３ ６ 、 傾 斜 し た 内  
面 ３ ８ 、 及 び 平 坦 部 ５ ８ を 有 す る 内 側 突 出 部 ４ ０ は 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ 又 は 複  
数 の ボ ー ル ２ ４ に 係 合 す る た め に 外 側 ス リ ー ブ １ ６ の 内 側 に 位 置 す る よ う に 配 置 す る こ と  
も で き 、 従 っ て 内 面 ３ ６ 、 傾 斜 し た 内 面 ３ ８ 、 及 び 平 坦 部 ５ ８ を 有 す る 内 側 突 出 部 ４ ０ が  
連 続 し て 円 周 方 向 に 配 置 さ れ て い な い 場 合 、 こ れ ら の 数 は 適 宜 に 適 合 さ れ る 。 内 面 ３ ６ 、  
傾 斜 し た 内 面 ３ ８ 、 及 び 平 坦 部 ５ ８ を 有 す る 内 側 突 出 部 ４ ０ は 、 外 側 ス リ ー ブ １ ６ の 内 側  
に 沿 っ て 円 周 方 向 に 連 続 し て 配 置 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ２ ｂ に は 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ も 示 し て お り 、 こ の 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ は 、 キ ャ ビ テ ィ １ ２  
の 自 由 端 ３ ０ の 方 に 向 け ら れ た 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ の 前 端 部 に 配 置 さ れ た 肩 部 ５ ０ を 含 む 。  
内 側 ス リ ー ブ ２ ０ 及 び 第 ２ の 付 勢 要 素 ２ ２ は 、 電 動 工 具 １ の 駆 動 軸 ６ 又 は 取 り 外 し 可 能 工  
具 ヘ ッ ド ８ の シ ャ フ ト を 通 す た め の 凹 部 ５ ２ 又 は 中 央 通 路 を さ ら に 含 む 。 内 側 ス リ ー ブ は  
、 キ ャ ビ テ ィ １ ２ 内 で ぴ っ た り と し た 形 で 、 従 っ て キ ャ ビ テ ィ １ ２ の 内 面 に 沿 っ て 滑 ら か  
に 摺 動 す る よ う に 適 合 さ れ た 外 側 面 ５ ４ を 肩 部 ５ ０ に 隣 接 し て さ ら に 含 む 。 従 っ て 、 内 側  
ス リ ー ブ ２ ０ が 前 後 に 移 動 す る 領 域 で は 、 キ ャ ビ テ ィ １ ２ の 内 径 が 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ の 外  
径 に 少 な く と も 多 少 対 応 す る 一 方 で 、 自 由 端 ２ ８ で は 、 端 部 の 直 径 が 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ の  
直 径 よ り も 小 さ い た め 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ が 適 所 に 保 持 さ れ て キ ャ ビ テ ィ １ ２ か ら 出 る こ と  
が で き な い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ２ Ｂ か ら 分 か る よ う に 、 外 側 ス リ ー ブ １ ６ を 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ 又 は キ ャ ビ テ  
ィ １ ２ の 自 由 端 ３ ０ に 向 け て 第 １ の 付 勢 要 素 １ ８ の 付 勢 力 に 逆 ら っ て 手 動 で 摺 動 又 は 移 動  
さ せ る と 。 こ れ に よ り 、 内 側 突 出 部 ４ ０ 及 び 平 坦 な 頂 部 ５ ８ が 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２  
４ と の 当 接 か ら 外 れ 、 従 っ て 傾 斜 面 ３ ８ が 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ に 当 接 し て 接 触 し  
、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ が 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ の 凹 部 １ ４ か ら 離 れ て 移 動 し  
始 め る 。 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ の 外 面 が キ ャ ビ テ ィ １ ２ の 内 面 と 同 一 平 面 に く る と  
、 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ が 、 第 ２ の 付 勢 要 素 ２ ２ の 付 勢 力 に よ っ て 駆 動 さ れ る 肩 部 ５ ０ を 介 し  
て 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ を キ ャ ビ テ ィ １ ２ か ら 押 し 出 し 、 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ の 外 側 面  
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５ ４ が 貫 通 孔 ３ ２ 上 を 摺 動 す る こ と に よ り 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ が キ ャ ビ テ ィ １ ２  
か ら 取 り 外 さ れ る 時 に 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ が 貫 通 孔 ３ ２ と 完 全 に 又 は ぴ っ た り に  
係 合 す る の を 妨 ぐ 。 説 明 し た 動 き の 最 中 に 、 傾 斜 し た 内 面 ３ ８ は 少 な く と も １ つ の ボ ー ル  
２ ４ 上 を 摺 動 し 、 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ に 当 接 し て カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ を 開 位 置  
の 状 態 に す る 。 或 い は 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ は 、 傾 斜 し た 内 面 ３ ８ が 少 な く と も １ つ の  
ボ ー ル ２ ４ に 当 接 す る 代 わ り に 、 内 面 ３ ６ が 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ に 当 接 す る よ う  
に 設 計 す る こ と も で き る 。 こ の 開 位 置 を 図 ３ に 示 し て お り 、 以 下 こ れ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ３ に は 、 開 位 置 に あ る カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ を 示 し て お り 、 こ こ で は 内 側 ス リ ー ブ ２  
０ の 外 側 面 ５ ４ が 基 本 的 に 貫 通 孔 ３ ２ を 閉 じ る （ 図 ２ ｂ を 参 照 ） こ と に よ り 、 少 な く と も  
１ つ の ボ ー ル ２ ４ が 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ の 凹 部 １ ４ に 入 り 込 む の を 防 ぐ 一 方 で 、 同  
時 に オ ペ レ ー タ が 外 側 ス リ ー ブ １ ６ を 引 い た り 押 し た り す る 必 要 な く 電 動 工 具 １ 内 に 別 の  
取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 容 易 に 摺 動 さ せ る こ と が で き る よ う に 、 電 動 工 具 １ を 開 い た ま  
ま で 保 持 す る 。 オ ペ レ ー タ は 、 外 側 面 ５ ４ が 貫 通 孔 ３ ２ か ら 離 れ て 移 動 し 、 上 述 し た よ う  
に 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ が 摺 動 し て 他 の 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 凹 部 に 係 合 す る  
よ う に 、 第 ２ の 付 勢 要 素 ２ ２ の 付 勢 力 に 逆 ら っ て 他 の 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 押 す だ け  
で よ い 。 図 ３ に 示 す よ う な 開 位 置 で は 、 第 １ の 付 勢 要 素 １ ８ が 圧 縮 位 置 又 は 圧 縮 状 態 に あ  
り 、 電 動 工 具 １ に 向 け て 外 側 ス リ ー ブ １ ６ に 予 張 力 を 加 え て い る が 、 こ の 動 き は 少 な く と  
も １ つ の ボ ー ル ２ ４ 及 び 内 側 ス リ ー ブ の 外 側 面 ５ ４ に よ っ て 阻 止 さ れ る 。 さ ら に 、 図 ３ に  
は 、 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ が 肩 部 ５ ０ 及 び 第 ２ の 付 勢 要 素 ２ ２ を 介 し て 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ  
ド ８ を キ ャ ビ テ ィ １ ２ か ら 押 し 出 す た め に ど の よ う に 設 計 さ れ て い る か も 上 手 く 示 し て い  
る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 示 の よ う に 、 第 １ 及 び 第 ２ の 付 勢 要 素 １ ８ 、 ２ ２ は 、 油 圧 シ リ ン ダ 、 エ ラ ス ト マ ー 又  
は 他 の 形 態 の ゴ ム ク ッ シ ョ ン 、 或 い は 弾 性 要 素 及 び ／ 又 は ば ね で あ る こ と が で き る 。 こ の  
構 成 は 、 本 明 細 書 に お け る 全 て の 実 施 形 態 で 可 能 で あ り 、 そ の よ う に 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 １ ～ 図 ３ に 示 す よ う な カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ は 、 工 具 ヘ ッ ド ８ が 電 動 工 具 １ に 係 合 し  
て い る 時 に 外 側 ス リ ー ブ １ ６ を 矢 印 ｂ の 方 向 に 、 従 っ て 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ に 向 け  
て 手 動 で 摺 動 さ せ る こ と に よ っ て 解 除 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 代 わ り に 取 り 外  
し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ を 解 除 す る た め に 外 側 ス リ ー ブ １ １ ６ を 電 動 工 具 １ に 向 け て 摺 動 さ せ  
る よ う に カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ １ ０ を 設 計 す る こ と も 可 能 で あ る 。 以 下 、 図 ４ を 参 照 し な が  
ら こ れ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ４ に は 、 こ こ で も 外 側 ス リ ー ブ １ １ ６ が 内 面 １ ３ ６ と 、 内 面 １ ３ ６ に 隣 接 す る 傾 斜 し  
た 内 面 １ ３ ８ と 、 傾 斜 し た 内 面 １ ３ ８ に 隣 接 す る 、 平 坦 な 頂 部 を 有 す る 内 側 突 出 部 １ ４ ０  
と を 含 む （ 図 ２ ｂ を 参 照 ） 、 修 正 し た カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ １ ０ を 示 す 。 し か し な が ら 、 こ  
の 事 例 で は 、 内 面 ３ ６ が キ ャ ビ テ ィ １ ２ の 工 具 側 端 部 ２ ８ に 近 接 し て 配 置 さ れ 、 次 に 傾 斜  
し た 内 面 ３ ８ が 配 置 さ れ 、 最 後 に キ ャ ビ テ ィ １ ２ の 自 由 端 ３ ０ に 最 も 近 接 し て 内 側 突 出 部  
４ ０ が 配 置 さ れ て い る 図 ２ ａ 、 図 ２ ｂ 及 び 図 ３ と は 別 の 順 序 で 、 内 面 １ ３ ６ 、 傾 斜 し た 内  
面 １ ３ ８ 及 び 内 側 突 出 部 １ ４ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 図 ４ に 示 す 実 施 形 態 で は 、 キ ャ ビ テ ィ  
１ １ ２ の 自 由 端 １ ３ ０ に 最 も 近 接 し て 内 面 １ ３ ６ が 配 置 さ れ 、 内 面 １ ３ ６ と 内 側 突 出 部 １  
４ ０ と の 中 間 に 傾 斜 し た 内 面 １ ４ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 平 坦 な 頂 部 を 有 す る 内 側 突 出 部 １  
４ ０ は 、 キ ャ ビ テ ィ １ １ ２ の 工 具 側 端 部 １ ２ ８ に 近 接 し て 配 置 さ れ る 。 す な わ ち 、 図 ４ の  
実 施 形 態 で は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ を 解 除 す る た め に 、 外 側 ス リ ー ブ １ １ ６ を 、 矢  
印 ｂ ’ に よ っ て 示 す よ う に 電 動 工 具 １ 又 は キ ャ ビ テ ィ １ １ ２ の 工 具 側 端 部 １ ２ ８ に 向 け て  
手 動 で 摺 動 さ せ る こ と が で き る 。 内 側 ス リ ー ブ １ ２ ０ 及 び 第 １ の 付 勢 要 素 １ ２ ２ は 、 図 １  
～ 図 ３ に 示 す 内 側 ス リ ー ブ 及 び 第 １ の 付 勢 要 素 と 同 様 に 設 計 さ れ る 。 第 １ の 付 勢 要 素 １ １  
８ は 、 外 側 ス リ ー ブ １ １ ６ 、 及 び キ ャ ビ テ ィ １ １ ２ の 工 具 側 端 部 １ ２ ８ に 近 接 し て 配 置 さ  
れ た 電 動 工 具 １ の 肩 部 １ ６ ０ に 当 接 し て い る 。 そ の 他 の 点 で は 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ １ ０  
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は 、 図 １ ～ 図 ３ を 参 照 し な が ら 説 明 し た も の と 同 様 に 機 能 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ ～ 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ を 解 除 す る た め に 外 側 ス リ ー ブ  
１ ６ 、 １ １ ６ を 前 方 又 は 後 方 に 摺 動 さ せ る こ と が で き る 実 施 形 態 に 照 ら せ ば 、 取 り 外 し 可  
能 工 具 ヘ ッ ド ８ を 解 除 す る た め に 、 従 っ て カ ッ プ リ ン グ 機 構 ２ １ ０ を 開 位 置 に 移 動 さ せ る  
た め に 前 方 又 は 後 方 に 摺 動 さ せ る こ と が で き る 外 側 ス リ ー ブ ２ １ ６ を 設 け る こ と も 可 能 で  
あ る 。 こ の よ う な 実 施 形 態 を 図 ５ に 概 略 的 に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ５ に 示 す 外 側 ス リ ー ブ ２ １ ６ は 、 ２ つ の 傾 斜 し た 内 面 ２ ３ ８ 及 び ２ つ の 内 面 ２ ３ ６ を  
含 み 、 こ れ ら は 外 側 ス リ ー ブ ２ １ ６ の 内 側 を 円 周 方 向 に 取 り 囲 ん で 配 置 す る こ と も 、 又 は  
し な い こ と も で き る 。 ２ つ の 傾 斜 し た 内 面 ２ ３ ８ は 、 内 側 突 出 部 ２ ４ ０ の 周 囲 に 対 称 的 に  
配 置 さ れ 、 そ れ ぞ れ の 傾 斜 し た 内 面 ２ ３ ８ の 外 側 に ２ つ の 内 面 ２ ３ ６ が 配 置 さ れ る 。 第 ２  
の 付 勢 要 素 ２ １ ８ は 、 キ ャ ビ テ ィ ２ １ ２ の 工 具 側 端 部 に お い て 外 側 ス リ ー ブ ２ １ ６ 上 の 肩  
部 に 当 接 す る 一 対 の ワ ッ シ ャ 又 は 環 状 要 素 ２ １ ７ と 、 電 動 工 具 １ の 前 端 部 ２ ０ ２ に 固 定 し  
て 接 続 さ れ た 別 の ワ ッ シ ャ ２ １ ９ と の 間 に 配 置 さ れ る 。 ワ ッ シ ャ ２ １ ９ は 、 内 側 部 分 が キ  
ャ ビ テ ィ ２ １ ２ の 外 側 で 電 動 工 具 の 前 端 部 ２ ０ ２ に 固 定 的 に 係 合 又 は 接 続 さ れ 、 ワ ッ シ ャ  
２ １ ９ の 外 側 部 分 が 外 側 ス リ ー ブ ２ １ ６ に 固 定 的 に 接 続 さ れ る よ う な ２ つ の パ ー ツ で 設 け  
ら れ 、 又 は ２ つ の ワ ッ シ ャ ２ １ ９ で あ る こ と が で き る 。 こ の 設 計 は 、 工 具 ヘ ッ ド ８ の 解 除  
の た め に 、 工 具 が 電 動 工 具 １ に 係 合 し て ロ ッ ク さ れ て い る 時 に 外 側 ス リ ー ブ ２ １ ６ を 工 具  
側 端 部 ２ ２ ８ 又 は キ ャ ビ テ ィ ２ １ ２ の 前 端 部 に 向 け て 又 は そ こ か ら 離 し て 動 か す 場 合 、 又  
は 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ か ら 離 し て 又 は 工 具 ヘ ッ ド ８ に 向 け て 動 か す る 場 合 の 両 方 に  
お い て 第 １ の 付 勢 要 素 ２ １ ８ の 圧 縮 を 可 能 に す る 。 図 ５ で は 、 こ の 解 除 の 動 き を 両 方 向 矢  
印 ｂ ’ ’ に よ っ て 示 す 。 こ こ で も 、 内 側 ス リ ー ブ ２ ２ ０ の 設 計 は 図 １ ～ 図 ４ を 参 照 し て 上 述  
し た も の と 同 一 又 は 同 様 で あ り 、 従 っ て カ ッ プ リ ン グ 機 構 ２ １ ０ が 閉 位 置 に あ る 時 に 外 側  
ス リ ー ブ ２ １ ６ を 手 動 で 摺 動 さ せ る 際 、 及 び カ ッ プ リ ン グ 機 構 ２ １ ０ が 開 位 置 に あ る 時 に  
別 の 工 具 ヘ ッ ド を 挿 入 す る 際 の 凹 部 及 び 貫 通 孔 に お け る 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ２ ４ の  
係 合 及 び 係 合 解 除 に つ い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 次 に 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ 、 駆 動 軸 ３ ０ ６ 及 び 外 側 ス リ ー ブ ３ １ ６ を 含 む 手  
持 ち 式 ド リ ル の 形 態 の 電 動 工 具 ３ ０ １ を 示 す 図 ６ ～ 図 ８ を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 別 の 実 施  
形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ の 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ は 、 合 計 で 約 １ ０ ～ １ ４ 個  
の 複 数 の 凹 部 ３ １ ４ を 含 み 、 従 っ て 同 様 の 数 の ボ ー ル ３ ２ ４ を 含 む が 、 凹 部 ３ １ ４ よ り も  
少 な い ボ ー ル を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 本 明 細 書 に 示 す 他 の 実 施 形 態 は 、 同 様 の 数 の  
ボ ー ル ３ ２ ４ 及 び 対 応 す る 凹 部 ３ １ ４ 、 又 は そ れ よ り 少 な い ボ ー ル ３ ２ ４ を 含 む こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ６ で は 、 電 動 工 具 ３ ０ １ の 前 端 部 ３ ０ ２ の キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ が よ く 見 え て お り 、 こ の  
キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ は 、 取 り 外 し 可 能 な 電 動 工 具 ３ ０ ８ を 受 け 取 る よ う に 構 成 さ れ る 。 カ ッ  
プ リ ン グ 機 構 ３ １ ０ （ 図 ７ を 参 照 ） は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ を 受 け 取 れ る 状 態 の 開  
位 置 に あ る 。 図 １ ～ 図 ５ に 示 す 実 施 形 態 で は 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ が  
開 位 置 に あ る 時 に カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ が 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、  
２ ２ ０ を 使 用 し て 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ の 再 係 合 を 阻 止 す る こ と  
を 示 し た 。 本 明 細 書 に 開 示 す る 発 明 は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ の 凹 部 ３ １ ４ 及 び  
貫 通 孔 ３ ３ ２ に 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ３ ２ ４ が 押 し 込 ま れ る こ と で 、 外 側 ス リ ー ブ ３ １  
６ が 閉 位 置 に 後 退 す る の を 内 側 ス リ ー ブ ３ ２ ０ が 阻 止 す る 解 決 策 も 対 象 と す る 。 こ の よ う  
な 解 決 策 で は 、 第 １ の 弾 性 要 素 ３ １ ８ の 付 勢 力 が 第 ２ の 弾 性 要 素 ３ ２ ２ の 付 勢 力 よ り も 小  
さ い 。 以 下 、 図 ７ 及 び 図 ８ を 参 照 し な が ら こ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 ７ に は 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ が 電 動 工 具 ３ ０ １ の 前 端 部 ３ ０ ２ の キ ャ ビ テ  
ィ ３ １ ２ に 係 合 し た 閉 位 置 に あ る カ ッ プ リ ン グ 機 構 ３ １ ０ を 示 す 。 本 実 施 形 態 で は 取 り 外  
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し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ 内 に １ ２ 個 の ボ ー ル ３ ２ ４ 及 び １ ２ 個 の 凹 部 ３ １ ４ が 存 在 す る が  
、 こ れ ら の 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ３ ２ ４ は 、 円 錐 形 の 貫 通 孔 ３ ３ ２ 内 及 び （ 単 複 の ） 凹  
部 ３ １ ４ 内 に 完 全 に 押 し 込 ま れ て 係 合 す る 。 （ 単 複 の ） ボ ー ル ３ ２ ４ に は 、 平 坦 な 頂 部 を  
有 す る 内 側 突 出 部 ３ ４ ０ が 当 接 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 内 側 ス リ ー ブ ３ ２ ０ は キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ の 工 具 側 端 部 ３ ２ ８ に 向 か っ て 付 勢 さ れ 、 第 ２  
の 付 勢 要 素 ３ ２ ２ は 圧 縮 さ れ て 予 張 力 が 加 わ っ て い る 。 内 側 ス リ ー ブ ３ ２ ０ は 、 前 端 部 ３  
０ ２ の 凹 部 を 貫 通 す る 一 対 の 突 出 要 素 ３ ４ ８ を 含 む 。 突 出 要 素 ３ ４ ８ は フ ィ ン ガ ー な ど で  
あ る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 突 出 要 素 ３ ４ ８ は 、 内 側 ス リ ー ブ ３ ２ ０ の 周 囲 に 円 周  
方 向 に 連 続 し て 配 置 さ れ る の で は な く 、 説 明 し た よ う に フ ィ ン ガ ー 、 シ ャ フ ト 又 は ボ ー ド  
様 要 素 の よ う に 設 計 さ れ る 。 図 ７ に 示 す よ う な カ ッ プ リ ン グ 機 構 ３ １ ０ の 閉 位 置 で は 、 突  
出 要 素 ３ ４ ８ が 外 側 ス リ ー ブ ３ １ ６ に 接 触 す る こ と が で き る が 、 こ の 場 合 は 取 り 外 し 可 能  
工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ が 第 ２ の 付 勢 要 素 ３ ２ ２ の 力 を 吸 収 し て い る こ と で 、 第 １ の 付 勢 要 素 ３  
１ ８ の 付 勢 力 が そ の 任 務 を こ な し て 、 （ 単 複 の ） ボ ー ル ３ ２ ４ が 内 側 突 出 部 ３ ４ ８ を 介 し  
て 円 錐 形 の 貫 通 孔 ３ ３ ２ か ら 外 へ 移 動 す る の を 阻 む た め に 外 側 ス リ ー ブ ３ １ ６ を 電 動 工 具  
３ ０ １ の 工 具 側 端 部 ３ ２ ８ に 向 け て 押 す こ と が で き る の で 、 こ れ ら の 突 出 要 素 ３ ４ ８ が 外  
側 ス リ ー ブ ３ １ ６ に 圧 力 を 加 え る こ と は な い 。 従 っ て 、 内 側 ス リ ー ブ ３ ２ ０ の 移 動 は 、 閉  
位 置 に あ る 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ に よ っ て 阻 止 さ れ る 。 従 っ て 、 オ ペ レ ー タ は 、 第 ２ の 付 勢 要  
素 ３ ２ ２ の 付 勢 力 に 逆 ら っ て 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ を キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ 内 に 押 し 込 む 必 要 が あ  
る 。 オ ペ レ ー タ が 電 動 工 具 か ら 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ を 取 り 外 し た い と 望 む 時 に は 、 外 側 ス リ  
ー ブ ３ １ ６ を キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ の 自 由 端 ３ ３ ０ に 向 け て 手 動 で 押 し 、 こ れ に よ っ て （ 単 複  
の ） ボ ー ル ３ ２ ４ が 内 側 突 出 部 ３ ４ ０ か ら 傾 斜 面 ３ ３ ８ に 摺 動 で き る よ う に な る こ と で 、  
第 ２ の 付 勢 要 素 ３ ２ ２ が 発 生 さ せ る 圧 力 に よ っ て （ 単 複 の ） ボ ー ル ３ ２ ４ が 凹 部 （ ３ １ ４  
） か ら 離 脱 し 、 結 果 的 に 第 ２ の 付 勢 要 素 ３ ２ ２ 及 び 内 側 ス リ ー ブ ３ ２ ０ に よ っ て 駆 動 さ れ  
た 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ が 図 ８ に 示 す よ う に キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ か ら 押 し 出 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ８ に は 、 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ が 依 然 と し て 部 分 的 に キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ 内 に 嵌 め 込 ま れ て  
い る に も か か わ ら ず 開 位 置 に あ る カ ッ プ リ ン グ 機 構 ３ １ ０ を 示 す 。 第 １ の 付 勢 要 素 ３ ２ ２  
は 伸 び て お り 、 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ は キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ か ら 押 し 出 さ れ て い る  
。 内 側 ス リ ー ブ ３ ２ ０ の （ 単 複 の ） 突 出 要 素 ３ ４ ８ は 外 側 ス リ ー ブ ３ １ ６ に 当 接 し て お り  
、 第 ２ の 付 勢 要 素 ３ ２ ２ の 付 勢 力 の 方 が 第 １ の 付 勢 要 素 ３ １ ８ の 付 勢 力 よ り も 大 き い の で  
、 た と え 第 １ の 付 勢 要 素 ３ １ ８ が 圧 縮 さ れ て い る 場 合 で も 外 側 ス リ ー ブ ３ １ ６ が キ ャ ビ テ  
ィ ３ １ ２ の 工 具 側 端 部 ３ ２ ８ に 向 か っ て 逆 に 摺 動 す る こ と は で き な い 。 オ ペ レ ー タ は 、 別  
の 工 具 ヘ ッ ド を 挿 入 す る 準 備 が 整 う と 、 カ ッ プ リ ン グ シ ャ フ ト を キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ 内 に 摺  
動 さ せ 、 （ 単 複 の ） ボ ー ル ３ ２ ４ が 凹 部 ３ １ ４ 内 に 係 合 す る ま で 、 第 ２ の 付 勢 要 素 ３ ２ ２  
に よ っ て 生 じ る 力 に 逆 ら っ て 工 具 ヘ ッ ド ８ を 押 し 込 む 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 突 出 要 素 ３ ４ ８ 又 は 突 出 部 が 外 側 ス リ ー ブ ３ １ ６ に 当 接 す る に は 、 電 動 工 具 の 前 端 部 ３  
０ ２ に 何 ら か の 形 態 の 凹 部 （ 図 ７ 及 び 図 ８ で は 見 え な い ） を 設 け る 必 要 が あ る 。 い ず れ に  
せ よ 、 内 側 ス リ ー ブ ３ ２ ０ は 、 １ つ 、 ２ つ 、 ３ つ 、 ４ つ 又 は ５ つ 以 上 の 突 出 要 素 ３ ４ ８ 、  
及 び 前 端 部 ３ ０ ２ の 対 応 す る 凹 部 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ６ ～ 図 ８ を 参 照 し て 示 す 内 側 ス リ ー ブ ３ ２ ０ は 、 図 ７ に 示 す よ う な カ ッ プ リ ン グ 機 構  
３ １ ０ の 閉 位 置 に お い て 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ の 工 具 側 端 部 に 当 接 す る 肩 部 ３ ５  
０ を さ ら に 含 む こ と が で き 、 こ の 肩 部 ３ ５ ０ は 、 外 側 ス リ ー ブ ３ １ ６ を 介 し て 閉 位 置 が 解  
除 さ れ た 時 、 及 び カ ッ プ リ ン グ 機 構 ３ １ ６ の 閉 位 置 か ら 開 位 置 へ の 移 動 中 に 、 取 り 外 し 可  
能 工 具 ヘ ッ ド ３ ０ ８ を キ ャ ビ テ ィ ３ １ ２ か ら 少 な く と も 部 分 的 に 押 し 出 す た め に 使 用 さ れ  
る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 な お 、 図 ６ ～ 図 ８ に 示 す カ ッ プ リ ン グ 機 構 ３ １ ０ の 実 施 形 態 は 、 図 １ ～ 図 ５ に 示 す 実 施  
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形 態 に 組 み 込 む こ と も で き る 。 例 え ば ボ ー ル ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ の 数 、 又 は 突  
出 要 素 ３ ４ ８ を 有 す る 内 側 ス リ ー ブ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ の 使 用 な ど の い く つ か  
の 特 徴 は 分 離 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 示 の 実 施 形 態 で は 、 第 １ 及 び 第 ２ の 付 勢 要 素 １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ 、 ２ ２ 、  
１ ２ ２ 、 ２ ２ ２ 、 ３ ２ ２ が 、 前 端 部 ２ 、 １ ０ ２ 、 ２ ０ ２ 、 ３ ０ ２ （ 第 １ の 付 勢 要 素 ） 、 或  
い は 駆 動 軸 ６ 及 び ／ 又 は 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ の シ ャ フ ト 、 及 び ／ 又 は 前 端 部 ２ 、 １  
０ ２ 、 ２ ０ ２ 、 ３ ０ ２ の セ ン サ を 電 動 工 具 の 電 子 機 器 に 接 続 す る ケ ー ブ ル な ど を 受 け 取 る  
た め の 通 路 を 中 心 に 有 す る よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 明 細 書 に 示 す 実 施 形 態 で は 、 外 側 ス リ ー ブ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ が 前 端 部 ２  
、 １ ０ ２ 、 ２ ０ ２ 、 ３ ０ ２ の 外 側 の 周 囲 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド ８ 、 ３ ０ ８ に 示 す 凹 部 １ ４ 、 ３ １ ４ は 、 ひ っ く り 返 っ た 円 錐 形  
及 び Ｖ 字 形 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 貫 通 孔 ３ ２ 、 １ ３ ２ 、 ２ ３ ２ 、 ３ ３ ２ の 最 小 径 は 、 常 に 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ 、  
１ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ の 直 径 よ り も 小 さ い が 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０  
、 ３ １ ０ の 閉 位 置 に お い て 少 な く と も １ つ の ボ ー ル ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ の 一 部  
が キ ャ ビ テ ィ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ 内 に 延 出 し 、 こ の 部 分 が 凹 部 １ ４ 、 ３ １ ４ に  
係 合 で き る よ う に 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 図 示 の 電 動 工 具 １ は 、 バ ッ テ リ 駆 動 式 電 動 工 具 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ ａ 】
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【 図 ２ ｂ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 6 月 7 日 ( 2 0 2 4 . 6 . 7 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 動 工 具 （ １ 、 ３ ０ １ ） で あ っ て 、
－   モ ー タ （ ４ ） と 、
－   前 記 モ ー タ に 接 続 さ れ た 、 長 手 方 向 軸 （ ａ ） を 定 め る 駆 動 シ ャ フ ト （ ６ ） と 、
－   少 な く と も １ つ の 貫 通 孔 （ ３ ２ 、 １ ３ ２ 、 ２ ３ ２ 、 ３ ３ ２ ） を 有 し 、 工 具 側 端 部 （ ２  
８ 、 １ ２ ８ 、 ２ ２ ８ 、 ３ ２ ８ ） 及 び 自 由 端 部 （ ３ ０ 、 １ ３ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ３ ３ ０ ） を 含 む キ  
ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） を 定 め る 前 端 部 （ ２ 、 １ ０ ２ 、 ２ ０ ２ 、 ３ ０  
２ ） と 、
－   前 記 駆 動 シ ャ フ ト に 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ 、 ３ ０ ８ ） を 解 除 可 能 に 接 続 す る た  
め の カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） と 、
を 備 え 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ を 少 な く と も 部 分 的 に 取 り 囲 ん で 配 置  
さ れ た 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） を 含 み 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は  
、 第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） と 、 前 記 少 な く と も １ つ の 貫 通 孔 内  
に 少 な く と も 部 分 的 に か つ 前 記 外 側 ス リ ー ブ の 内 側 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の ボ ー ル  
（ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ ） と を さ ら に 含 み 、 前 記 外 側 ス リ ー ブ は 、 傾 斜 し た 内 面  
（ ３ ８ 、 １ ３ ８ 、 ２ ３ ８ 、 ３ ３ ８ ） と 、 前 記 傾 斜 し た 内 面 に 隣 接 す る 内 側 突 出 部 （ ４ ０ 、  
１ ４ ０ 、 ２ ４ ０ 、 ３ ４ ０ ） と を 含 み 、 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 は 、 前 記 前 端 部 に 配 置 さ れ て 前  
記 外 側 ス リ ー ブ 及 び 前 記 前 端 部 に 当 接 し 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 前 記 電 動 工 具 が 前 記  
取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 受 け 取 る こ と が で き る 開 位 置 と 、 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド  
が 前 記 電 動 工 具 に 接 続 さ れ て そ の 内 部 に ロ ッ ク さ れ る 閉 位 置 と の 間 で 移 動 す る よ う に 配 置  
さ れ 、 こ れ に よ り 前 記 開 位 置 で は 、 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ）  
か ら 離 れ る 外 向 き 方 向 に 変 位 さ せ る こ と が で き 、 前 記 閉 位 置 で は 、 前 記 少 な く と も １ つ の  
ボ ー ル の 前 記 外 向 き 方 向 へ の 前 記 変 位 が 前 記 外 側 ス リ ー ブ の 前 記 内 側 突 出 部 に よ っ て 防 が  
れ 、
　 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 少 な く と も 部 分 的 に 配 置 さ れ た 内 側 ス リ  
ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） と 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 工 具 側 端 部 及 び 前 記 内 側 ス  
リ ー ブ に 当 接 す る 第 ２ の 付 勢 要 素 （ ２ ２ 、 １ ２ ２ 、 ２ ２ ２ 、 ３ ２ ２ ） と を さ ら に 含 み 、 こ  
れ に よ っ て 前 記 開 位 置 で は 、 前 記 内 側 突 出 部 が 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル に 当 接 す る の  
を 前 記 内 側 ス リ ー ブ が 防 ぎ 、 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ３ ２ ０ ） は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ ３ １ ２ ）  
の 自 由 端 （ ３ ３ ０ ） に 向 か っ て 突 出 す る 少 な く と も １ つ の 突 出 要 素 （ ３ ４ ８ ） を 含 み 、 前  
記 突 出 要 素 は 、 少 な く と も 前 記 開 位 置 に お い て 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ ３ １ ６ ） に 当 接 す る よ  
う に 設 計 さ れ 、 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ ３ １ ８ ） の 付 勢 力 は 、 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド  
（ ３ ０ ８ ） が 前 記 電 動 工 具 に 挿 入 さ れ て い な い 時 に 前 記 外 側 ス リ ー ブ が 前 記 閉 位 置 に 向 か  
っ て 変 位 す る の を 前 記 内 側 ス リ ー ブ が 前 記 少 な く と も １ つ の 突 出 要 素 を 介 し て 防 ぐ こ と が  
で き る よ う に 、 前 記 第 ２ の 付 勢 要 素 （ ３ ２ ２ ） の 付 勢 力 よ り も 小 さ く 、
  前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ ） は 外 側 面 （ ５ ４ ） を 含 み 、 前 記 外 側 面 は 、  
前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ ） の 前 記 開 位 置 に お い て 前 記 少 な く と も １  
つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ ） に 当 接 す る こ と に よ り 、 前 記 開 位 置 に お い て 前 記 少  
な く と も １ つ の ボ ー ル が 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 延 出 す る の を 防 ぐ よ う に 配 置 さ れ る 、
こ と を 特 徴 と す る 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 閉 位 置 で は 、 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） が 前 記 取 り 外 し  
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可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ 、 ３ ０ ８ ） に よ っ て 前 記 工 具 側 端 部 （ ２ ８ 、 １ ２ ８ 、 ２ ２ ８ 、 ３ ２ ８  
） に 向 か っ て 付 勢 さ れ 、 こ れ に よ っ て 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２  
４ 、 ３ ２ ４ ） が 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） の 前 記 内 側 突 出 部 （  
４ ０ 、 １ ４ ０ 、 ２ ４ ０ 、 ３ ４ ０ ） に よ っ て 前 記 貫 通 孔 （ ３ ２ 、 １ ３ ２ 、 ２ ３ ２ 、 ３ ３ ２ ）  
内 に 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 向 か っ て 内 向 き に 変 位 す る こ と が 可 能 に な る こ と で 、 前 記 少  
な く と も １ つ の ボ ー ル が 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） 内 に 部 分 的 に  
延 出 し て 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 少 な く と も １ つ の 凹 部 （ １ ４ 、 ３ １ ４ ） に 係 合 す  
る こ と に よ り 、 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 前 記 電 動 工 具 内 に ロ ッ ク す る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 傾 斜 面 （ ４ ０ 、 １ ４ ０ 、 ２ ４ ０ 、 ３ ４ ０ ） は 、 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８  
、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） に よ る 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） の 軸 方 向  
変 位 中 、 並 び に 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ 、 ３ ０ ８ ） 及 び 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ １ ８  
、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） を 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） の 前 記  
工 具 側 端 部 （ ２ ８ 、 １ ２ ８ 、 ２ ２ ８ 、 ３ ２ ８ ） に 向 け て 押 す こ と に よ っ て 前 記 カ ッ プ リ ン  
グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） が 前 記 開 位 置 か ら 前 記 閉 位 置 に 移 動 す る 際 に 、  
前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ ） の 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ）  
に 向 か う 内 向 き 方 向 へ の 変 位 を 案 内 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 貫 通 孔 （ ３ ２ 、 １ ３ ２ 、 ２ ３ ２ 、 ３ ３ ２ ） は 、 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 向 か っ て 直  
径 が 減 少 す る 円 錐 形 の 貫 通 孔 で あ り 、 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２  
４ 、 ３ ２ ４ ） が 前 記 貫 通 孔 内 に 配 置 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 円 錐 形 の 貫 通 孔 か ら 前 記 キ ャ  
ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） 内 に 外 向 き に 部 分 的 に 延 出 す る こ と が で き る よ  
う に 選 択 さ れ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） は 第 １ の 通 路 を 含 み 、 前 記 第 ２  
の 付 勢 要 素 （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） は 第 ２ の 通 路 を 含 み 、 前 記 第 １ の 通 路 は 、  
前 記 キ ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ 、 ３ １ ２ ） を 少 な く と も 部 分 的 に 包 囲 す る よ う に  
配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の 通 路 は 、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト （ ６ ） 又 は 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド  
の コ ネ ク タ を 受 け 取 る よ う に 設 計 さ れ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） は 、 少 な く と も ２ つ の ボ ー ル  
（ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ ） 又 は そ れ よ り も 多 く を 含 み 、 前 記 前 端 部 （ ２ 、 １ ０ ２  
、 ２ ０ ２ 、 ３ ０ ２ ） に お け る 貫 通 孔 （ ３ ２ 、 １ ３ ２ 、 ２ ３ ２ 、 ３ ３ ２ ） の 数 及 び 前 記 取 り  
外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ 、 ３ ０ ８ ） の 凹 部 （ １ ４ 、 ３ １ ４ ） の 数 は 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機  
構 の ボ ー ル の 数 に 適 合 し 、 又 は そ れ を 上 回 る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） は 、 前 記 閉 位 置 に お い て 前 記 取 り  
外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド の 工 具 側 端 部 に 当 接 す る よ う に 設 計 さ れ た 肩 部 （ ５ ０ 、 ３ ５ ０ ） を 含  
み 、 前 記 肩 部 は 、 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） を 前 記 第 １ の 付 勢  
要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） の 付 勢 力 に 逆 ら っ て 手 動 で 変 位 さ せ る 時 、 及 び 前  
記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） が 前 記 開 位 置 に 移 動 す る 時 に 、 前  
記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド を 前 記 キ ャ ビ テ ィ か ら 押 し 出 す よ う に 設 計 さ れ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 キ ャ ビ テ ィ は 、 概 ね 円 筒 形 状 を 有 す る と と も に 、 前 記 円 筒 形 状 の 中 心 線 （ ａ ） が 前  
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記 駆 動 シ ャ フ ト （ ６ ） に よ っ て 定 め ら れ る 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） と 一 致 す る よ う に 前 記 長  
手 方 向 軸 （ ａ ） と 平 行 に 配 置 さ れ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ 、 ３ ２ ０ ） 及 び 外 側 ス リ ー ブ （ １ ６ 、 １ １ ６  
、 ２ １ ６ 、 ３ １ ６ ） は 、 手 動 で 又 は 前 記 第 ２ の 付 勢 要 素 （ ２ ２ 、 １ ２ ２ 、 ２ ２ ２ 、 ３ ２ ２  
） 及 び 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ 、 ３ １ ８ ） に よ っ て 押 さ れ 又 は 引 か れ  
た 時 に 、 そ れ ぞ れ 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 沿 っ て 平 行 に 、 か つ 前 記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） と 同  
心 的 に 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ３ ２ ０ ） は 、 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ３ ０ ８ ） を 前 記 工 具 側  
端 部 に 向 け て 挿 入 し て 手 動 で 押 し 込 ん だ 時 に 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ ３ １ ２ ） の 前 記 工 具 側 端  
部 （ ３ ２ ８ ） に 向 か っ て 変 位 す る こ と に よ っ て 前 記 第 ２ の 付 勢 要 素 （ ３ ２ ２ ） の 付 勢 力 に  
打 ち 勝 つ よ う に 設 計 さ れ 、 こ の 結 果 、 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ ３ １ ８ ） の 付 勢 力 に よ っ て 推  
進 さ れ る 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ ３ １ ６ ） が 前 記 閉 位 置 に 摺 動 で き る よ う に な り 、 最 初 に 前 記  
傾 斜 面 （ ３ ３ ８ ） を 、 次 に 前 記 内 側 突 出 部 （ ３ ４ ０ ） を 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ３  
２ ４ ） に 当 接 す る よ う に 案 内 し 、 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 、 前 記 貫 通 孔 （ ３ ３ ２ ）  
の 奥 ま で 押 し 込 ま れ る こ と に よ っ て 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド 上 の 凹 部 （ ３ １ ４ ） に 係  
合 し て 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ ３ １ ０ ） を 前 記 閉 位 置 に 移 動 さ せ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 内 側 ス リ ー ブ （ ２ ０ 、 １ ２ ０ 、 ２ ２ ０ ） 、 従 っ て 前 記 外 側 面 （ ５ ４ ） は 、 前 記 取 り  
外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド （ ８ ） を 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 前 記 工 具 側 端 部 に 向 け て 挿 入 し て 手 動 で 押  
し 込 ん だ 時 に 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ １ ２ 、 １ １ ２ 、 ２ １ ２ ） の 前 記 工 具 側 端 部 （ ２ ８ 、 １ ２  
８ 、 ２ ２ ８ ） に 向 か っ て 変 位 し て 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル と 当 接 し な く な る こ と に よ  
っ て 前 記 第 ２ の 付 勢 要 素 （ ２ ２ 、 １ ２ ２ 、 ２ ２ ２ ） の 付 勢 力 に 打 ち 勝 ち 、 こ の 結 果 、 前 記  
第 １ の 付 勢 要 素 （ １ ８ 、 １ １ ８ 、 ２ １ ８ ） の 付 勢 力 に よ っ て 推 進 さ れ る 前 記 外 側 ス リ ー ブ  
（ １ ６ 、 １ １ ６ 、 ２ １ ６ ） が 摺 動 で き る よ う に な る こ と に よ り 、 前 記 傾 斜 面 （ ３ ８ 、 １ ３  
８ 、 ２ ３ ８ ） を 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ ） と 当 接 し な く な る  
よ う に 動 か し 、 そ の 後 に 前 記 内 側 突 出 部 （ ４ ０ 、 １ ４ ０ 、 ２ ４ ０ ） が 前 記 少 な く と も １ つ  
の ボ ー ル と 当 接 し 、 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル が 前 記 取 り 外 し 可 能 工 具 ヘ ッ ド 上 の 前 記  
凹 部 に 係 合 し て 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 前 記 閉 位 置 に く る よ う に な る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 外 側 ス リ ー ブ （ ２ １ ６ ） は 、 前 記 内 側 突 出 部 （ ２ ４ ０ ） に 隣 接 す る も う １ つ の 傾 斜  
面 （ ２ ３ ８ ） を さ ら に 含 み 、 前 記 第 １ の 付 勢 要 素 （ ２ １ ８ ） の 中 立 点 は 、 前 記 第 １ の 付 勢  
要 素 （ ２ １ ８ ） が 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ ２ １ ０ ） の 前 記 閉 位 置 に 対 応 す る 中 立 点 に あ る  
時 に 前 記 内 側 突 出 部 （ ２ ４ ０ ） が 前 記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ２ ４ ） に 当 接 す る よ う  
に 選 択 さ れ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 内 側 突 出 部 （ ４ ０ 、 １ ４ ０ 、 ２ ４ ０ 、 ３ ４ ０ ） は 、 前 記 外 側 ス リ ー ブ の 内 側 か ら 前  
記 長 手 方 向 軸 （ ａ ） に 向 か っ て 延 び る と と も に 平 坦 な 頂 部 （ ５ ８ ） を 含 み 、 前 記 平 坦 な 頂  
部 は 、 前 記 カ ッ プ リ ン グ 機 構 （ １ ０ 、 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 、 ３ １ ０ ） の 前 記 閉 位 置 に お い て 前  
記 少 な く と も １ つ の ボ ー ル （ ２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 、 ３ ２ ４ ） に 当 接 す る よ う に 構 成 さ れ  
る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 工 具 。
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【要約の続き】
０、１４０、２４０、３４０）とを含み、第１の付勢要素は、前端部に配置されて、外側スリーブ及び前端部に 
当接し、カップリング機構は、電動工具が取り外し可能工具ヘッドを受け取ることができる開位置と、取り外し 
可能工具ヘッドが電動工具に接続されてその内部にロックされる閉位置との間で移動するように配置され、これ 
により開位置では、少なくとも１つのボールを長手方向軸（ａ）から離れる外向き方向に変位させることができ 
、閉位置では、少なくとも１つのボールの外向き方向への変位が外側スリーブの内側突出部によって防がれ、カ 
ップリング機構は、キャビティ内に少なくとも部分的に配置された内側スリーブ（２０、１２０、２２０、３２ 
０）と、キャビティの工具側端部及び内側スリーブに当接する第２の付勢要素（２２、１２２、２２２、３２２ 
）とをさらに含み、これによって開位置では、内側突出部が少なくとも１つのボールに当接するのを内側スリー 
ブが防ぐ。
【選択図】図３
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