PL 245286 B1

(19)

) Yo
PATENTOWY
' RZECZYPOSPOLITE)
POLSKIEJ

Opis patentowy

1o PL 245286 B1

(12)
(21) Numer zgtoszenia: 441401 (51) MKP:
(22) Data zgtoszenia: 2022.06.08 E04B 1/19 (2006.01)
(43) Data publikaciji o zgtoszeniu: 2023.12.11 BUP 50/2023 E04B 1/36 (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2024.06.17 WUP 25/2024 E04B 1/58 (2006.01)
F16C 11/06 (2006.01)
(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA WARSZAWSKA, Warszawa, PL
(72) Twérca(-y) wynalazku:
ANNA AL SABOUNI-ZAWADZKA,
Warszawa, PL
ADAM ZAWADZKI, Warszawa, PL
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Pawet Kocanda, Warszawa, PL
(54) Tytuk
Wezet konstrukcyjny



2 PL 245286 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wezet konstrukcyjny, zwtaszcza do sktadanych i rozktadanych kon-
strukgciji struktur tensegrity.

Dokument FR1469641A ujawnia spos6b montazu pomiedzy podtuznymi cze$ciami, ktére mozna
wykorzysta¢ zwiaszcza w budownictwie i robotach publicznych, ktéry umozliwia koncentryczne pota-
czenie duzej liczby elementdéw spotykajgcych sie pod réznymi katami. Wezty montazowe umozliwiajg
wykonanie przestrzennych potgczen skosnych, niezaleznie od kgta padania lub charakteru naprezen,
tworzgc uniwersalny wezet.

Dokument WO2017117043A1 ujawnia rozwigzanie, ktére w ztgczu do konstrukcji zawiera co naj-
mniej jeden pret i wiele kabli, kazdy kabel ma Srednice zewnetrzng, koniec preta jest mocowany do
preta tak, aby pret miat linie $Srodkowg preta przechodzgacg przez koniec preta. Koniec preta zawiera
mechanizm, ktéry umozliwia obracanie sie konca preta wokét punktu srodkowego, ktéry znajduje sie na
linii Srodkowej preta. Urzadzenie do mocowania kabla utrzymuje kazdy kabel potgczony z nim w sto-
sunku do konAca preta, tak ze kazdy kabel ma linie Srodkowg kabla, ktdra przecina punkt $rodkowy, aby
zminimalizowaé wszelkie momenty z preta lub kabli na ztgczu.

Dokument JP2004298520A ujawnia ztgcze do skfadania konstrukcji tensegrity. To ztgcze jest
wyposazone w korpus ztgcza, tgczgcy wiele pretéw w takim stanie, ze przechylajg sie ich koAcdwki.
Korpus ztgcza tgczy odpowiednie prety tak, ze $rodki wychylenia odpowiednich pretéw sg umieszczone
w kotowym miejscu i tgczy prety w taki sposéb, ze powierzchnie przechytu odpowiednich pretow prze-
chylnych sg odchylone od centralnego punktu.

Celem wynalazku jest zapewnienie konstrukcji zachowujgcej geometrie tensegrity umozliwiajgce;j
utrzymanie punktu przeciecia osi ciegien i pretow w jednym punkcie niezaleznie od ich orientacji, co
odpowiada pofgczeniu przegubowemu.

Wezet konstrukcyjny, zawierajgcy co najmniej jeden pret i jedno ramie, charakteryzuje sie tym,
ze na precie gtbwnym zamocowane jest co najmniej jedno ramie o tukowatym ksztaicie, ktérego pierw-
sze zakonczenie i drugie zakonczenie jest zamocowane na precie gtéwnym obrotowo, za$ na ramieniu
umieszczony jest suwliwie co najmniej jeden wdzek.

Korzystnie jest, gdy ramie ma ksztatt pétkolisty.

Korzystnie jest, gdy ramie ma przekroj prostokatny.

Korzystnie jest, gdy ramie ma przekroj kotowy.

Korzystnie jest, gdy zawiera cztery ramiona, pierwsze ramie, drugie ramie, trzecie ramie oraz
czwarte ramie.

Korzystnie jest, gdy promien drugiego ramienia jest mniejszy od promienia pierwszego ramienia,
ale wiekszy od promienia trzeciego ramienia, a promien czwartego ramienia jest mniejszy od promienia
trzeciego ramienia.

Korzystnie jest, gdy do wbzka dotgczone jest ciegno.

Korzystnie jest, gdy do preta gtbwnego poprzez przegub zamocowany jest obrotowo pret docho-
dzacy.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok perspektywiczny wezta konstrukcyjnego z jednym pretem, fig. 2 — widok per-
spektywiczny wezta konstrukcyjnego z dwoma pretami, fig. 3 — widok ztozonego wezta konstrukcyj-
nego z fig. 2.

Na fig. 1 przedstawiony jest wezet konstrukcyjny struktury tensegrity. Na precie gtbwnym 1 o prze-
kroju kotowym, stanowigcym podstawe konstrukcji, zamocowane sg obrotowo cztery ramiona, pierwsze
ramie 5a, drugie ramie 5b, trzecie ramie 5c¢ i czwarte ramie 5d, o potkolistym ksztatcie i kwadratowym
przekroju. Pierwsze zakorczenie 5a' pierwszego ramienia 5a, ktére to ramie ma najwiekszy promien
spo$réd pozostatych ramion 5b, 5¢, 5d, zamocowane jest na pierwszym zakonczeniu preta gtéwnego 1.
Drugie zakonAczenie 5a" pierwszego ramienia 5a zamocowane jest na precie gtéwnym 1, w kierunku
drugiego zakonczenia preta gtbwnego 1. Obrotowe zamocowanie ramion 5a, 5b, 5¢, 5d umozliwia im
obrét w zakresie 360° wokoét osi preta gtéwnego 1. Natomiast konstrukcja zakoriczen 5a', 5a", 5b', 5b",
5¢', 5¢", 5d', 5d" ramion 5a, 5b, 5c, 5d uniemozliwia im przemieszczanie sie wzdtuz osi preta gtow-
nego 1. Kazde z zakonczen 5a', 5a", 5b', 5b", 5¢', 5¢", 5d', 5d" ramion 5a, 5b, 5¢c, 5d ma postaé tulei
osadzonej na precie gtéwnym 1. Wysoko$é zakonczen 5a’, 5a", 5b', 5b", 5¢', 5¢", 5d', 5d" ramion 5a,
5b, 5¢, 5d wzdtuz osi preta gtéwnego 1 zapewnia zamocowanie ramion 5a, 5b, 5¢, 5d tak, ze sasiadujg
one ze sobg, a jednoczes$nie umozliwiajgc im swobodne, niezalezne i bezkolizyjne obracanie sie wokot
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osi preta gtéwnego 1. Promien ramienia drugiego 5b jest mniejszy od promienia ramienia pierwszego
5a, ale jednoczes$nie wiekszy od promienia ramienia trzeciego 5c¢, a promien ramienia czwartego 5d jest
mniejszy od promienia ramienia trzeciego 5¢. Ramiona 5a, 5b, 5¢, 5d zamocowane na precie gtéwnym 1
petnig funkcje prowadnic. Na kazdym ramieniu 5a, 5b, 5¢, 5d umieszczony jest suwliwie wézek 4, do
ktérego z kolei zamocowane sg ciegna 3. Wozki 4 Slizgowo przemieszczajg sie wzdtuz ramion 5a, 5b,
5c, 5d.

Na fig. 2 pokazany jest wezet konstrukcyjny z pretem dochodzacym 2. Pret dochodzacy 2 zamo-
cowany jest do osi preta gtébwnego 1 w punkcie, w ktérym przecinajg sie promienie ramion 5a, 5b, 5c,
5d. Pret dochodzacy 2 zamocowany jest obrotowo poprzez przegub 8. Pret dochodzgcy 2 obraca sie
wzgledem osi preta gtébwnego 1 w zakresie 360°, za$ w ptaszczyznie prostopadtej do osi preta gtow-
nego 1 w zakresie do 160°. Pret dochodzacy 2 jest elementem kolejnego wezta konstrukcyjnego two-
rzacego strukture tensegrity.

Na fig. 3 uwidoczniony jest ztozony wezet konstrukcyjny, ktérego ramiona 5a, 5b, 5c¢, 5d wraz
z pretem gtéwnym 1 oraz pretem dochodzgcym 2 znajdujg sie w jednej ptaszczyznie.

Alternatywnie, wdzek 4 moze byé wyposazony w rolke 7, ktéra zamocowana jest od wewnetrznej
strony ramion 5a, 5b, 5c¢, 5d, blizej preta 1. Rolka 7 umozliwia przenoszenie wiekszych obcigzen od
potgczenia wytgcznie Slizgowego. Natomiast ciegna 3 mogg stanowi¢ liny stalowe lub kompozytowe.

Wynalazek ma zastosowanie w konstrukcjach no$nych na bazie struktur tensegrity, a takze
w rozwigzaniach, gdzie wymagany jest duzy zakres geometrycznej zmiennosci oraz przecinanie si€ 0si
elementéw dochodzgcych w jednym punkcie dla catego zakresu ruchu. Konstrukcja przeznaczona jest
zwtaszcza dla produktéw wykorzystujgcych mechanizmy sktadania, rozktadania, zmiany geometrii,
zmiany wtasciwosci mechanicznych, takze pod wptywem obcigzenia. Wezet konstrukcyjny moze byé
wykorzystany w produktach przedsiebiorstw zwigzanych ze sztukg sceniczng, reklama, robotykg, astro-
nautyka i budownictwem.

Zastrzezenia patentowe

1. Wezet konstrukcyjny, zawierajgcy co najmniej jeden pret i jedno ramie, znamienny tym, ze

na precie gtdbwnym (1) zamocowane jest co najmniej jedno ramie (5a) o tukowatym ksztaicie,

ktérego pierwsze zakonczenie (5a") i drugie zakonczenie (5a") jest zamocowane na precie

gtéwnym (1) obrotowo, zas na ramieniu (5a) umieszczony jest suwliwie co najmniej jeden

wozek (4).

Wezet wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ramie (5a) ma ksztatt pétkolisty.

Wezet wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze ramie (5a) ma przekréj prostokatny.

Wezet wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze ramie (5a) ma przekréj kotowy.

Wezet wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera cztery ramiona, pierwsze ramie (5a),

drugie ramie (5b), trzecie ramie (5¢) oraz czwarte ramie (5d).

Wezet wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze promien drugiego ramienia (5b) jest mniejszy od

promienia pierwszego ramienia (5a), ale wiekszy od promienia trzeciego ramienia (5c), a pro-

mien czwartego ramienia (5d) jest mniejszy od promienia trzeciego ramienia (5c).

Wezet wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wézka (4) dotgczone jest ciegno (3).

8. Wezet wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do preta gtébwnego (1) poprzez przegub (8) za-
mocowany jest obrotowo pret dochodzacy (2).
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Fig. 3



