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(64) VORRICHTUNG ZUR BEEINFLUSSUNG VON KRAFTFAHRZEUGEN

m (57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beeinfius-

sung von Kraftfahrzeugen mit einer im wesentlichen hori-
zontalen Platte, die in einer horizontalen Richtung zwischen
zwei Endstellungen beweglich angeordnet ist, und mit einer
vorzugsweise hydraulisch betétigten Antriebseinrichtung
zur Bewegung der Platte. Auch Motorradfahrern kann ein
wirksames Training dadurch ermdglicht werden, daR die
Antriebseinrichtung Hebel (12a, 12b; 15a, 15b) umfalt, die
in einer gestreckten Stellung eine Endstellung der Platte
definieren.

AT 407 805

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 407 805 B

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beeinflussung von Kraftfahrzeugen mit
einer im wesentlichen horizontalen Platte, die in einer horizontalen Richtung zwischen zwei End-
stellungen beweglich angeordnet ist, und mit einer vorzugsweise hydraulisch betatigten Antriebs-
einrichtung zur Bewegung der Platte.

Der Anmelder der vorliegenden Anmeldung hat sogenannte Schieuderplatten entwickelt, ge-
baut und in Verkehr gebracht, die zur Ausbildung von Fahrern von Kraftfahrzeugen eingesetzt wer-
den. Mit solchen bekannten Schieuderplatten kann insbesondere das Verhalten beim sogenannten
Ubersteuern eines Fahrzeuges trainiert werden. Wenn beispielsweise auf glatter Fahrbahn die Hin-
terrader eines Fahrzeugs in der Kurve nach aulen wegrutschen, d. h., wenn das Ubersteuern auf-
tritt, kann ein Fahrzeug nur durch schnelles und richtiges Verhalten des Lenkers abgefangen wer-
den. Da solche Situationen jedoch bei vernunftigem Fahrverhalten in der Praxis &uRerst selten auf-
treten, mul die richtige Reaktion fur den Ernstfall gezielt getibt werden. Bei herkémmlichen
Schleuderplatten &Rt man das Fahrzeug mit einer mittleren Geschwindigkeit von beispielsweise
50 km/h Uber die Platte fahren. Nach dem Auffahren der Hinterréder wird die Platte seitlich ausge-
lenkt, um dem Kraftfahrzeug im Bereich der Hinterachse einen seitlichen Impuls zu verleihen. Die
Bewegung dauert an, bis die Hinterrader die Platte verlassen haben, die danach gebremst und in
die Mittelstellung zuriickbewegt wird. Im AnschiuR an die Schleuderplatte ist zumeist ein Gleitbelag
mit verringertem Reibwert vorgesehen. Auf diese Weise kann gezielt das Ubersteuern simuliert
werden. Durch eine geeignete Einstellung der Auslenkgeschwindigkeit im Zusammenhang mit der
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs, wodurch sich auch der Weg ergibt, um den die Hinterachse
ausgelenkt wird, kann der Schwierigkeitsgrad der Ubung reproduzierbar eingestellt werden.

Es wurden bereits Uberlegungen angestellt, solche Schleuderplatten auch fur das Fahrtralnlng
von Motorradfahrern zu verwenden. Bei Motorradern steht jedoch nicht die Simulation einer Situ-
ation im Vordergrund, bei der das Hinterrad die Haftung verliert, da eine solche Situation fur einen
Motorradfahrer praktisch unbeherrschbar ist. Sehr wohl sinnvoll ist es jedoch, Situationen zu tben,
die beim Uberfahren von Spurrillen, StraRenbahnschienen oder dgl. auftreten, um die diesbezig-
lichen Gefahren besser abschéatzen zu kénnen und einen Sturz im Ernstfall vermeiden zu kénnen.
Es hat sich dabei herausgestellt, daf} auch ein geiibter Motorradfahrer im allgemeinen nicht in der
Lage ist einen Sturz zu vermeiden, wenn eine herkdmmliche Schieuderplatte in einer Weise betrie-
ben wird, wie sie fur ungetibte Fahrer von mehrspurigen Kraftfahrzeugen eingesetzt wird. Uberra-
schenderweise hat jedoch auch eine Reduktion der Auslenkgeschwindigkeit und der Lange der
Auslenkbewegung nicht zu befriedigenden Ergebnissen gefihrt, so daR es in der Fachwelt als
nicht mdglich oder sinnvoll angesehen worden ist, Schleuderplatten fur das Training von Motorrad-
fahrern zu verwenden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die oben genannten Nachteile zu vermeiden und
die eingangs beschriebene Vorrichtung so weiterzubilden, daR es insbesondere mdéglich ist, auch
ein sinnvolles Training von Motorradfahrern durchzufithren.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dal die Antriebseinrichtung Hebel umfalit, die in einer ge-
streckten Steliung eine Endstellung der Platte definieren.

Wie bei bekannten Schleuderplatten wird bei der erfindungsgemaRen Vorrichtung die Anna-
herung des Kraftfahrzeugs, insbesondere des Motorrades, durch Lichtschranken oder &hnliche
Sensoren genau erfalt, um gezielt den Beginn der Bewegung einieiten zu kénnen. Wie bei der
bekannten Vorrichtung ist es daher maéglich, im Rahmen der MeRgenauigkeit den Zeitpunkt festzu-
legen, an dem das Hinterrad bzw. die Hinterrdder des Kraftfahrzeugs auf die Platte auffahren.
Sobald dies sichergestellt ist, wird mit der Seitwartsbewegung begonnen. Wesentlich fur die vorlie-
gende Erfindung ist, daR die Wegstrecke, um die das Hinterrad des Motorrades bewegt wird, ge-
nau definiert ist. Dies wird dadurch erreicht, daR sowohl der Beginn als auch das Ende der Bewe-
gung dann stattfindet, wenn sich das Hinterrad auf der Platte befindet. Der Auslenkweg und damit
der Schwierigkeitsgrad der Ubung wird dadurch eingestellt, da die Platte vor Beginn der Ubung
um genau diesen Weg aus der Endlage bewegt wird. Etwaige Ungenauigkeiten bei der Erfassung
des Zeitpunkts, an dem das Hinterrad auf die Platte auffahrt, bewirken daher bei der erfindungs-
gemaBen Vorrichtung nur eine Veranderung des Zeitpunkts, zu dem die Auslenkbewegung durch-
gefuhrt wird, nicht jedoch eine Veranderung des Weges. Im Gegensatz dazu wird bei bekannten
Schleuderpiatten die Auslenkbewegung begonnen, nachdem die Hinterrader des Kraftfahrzeuges
aufgefahren sind und zumindest so lang fortgesetzt, bis diese die Platte verlassen haben. Auf
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diese Weise kann eine genau definierte seitiche Geschwindigkeit der Rader beim Verlassen der
Platte gewahrieistet werden. NaturgemaR ist jedoch bei diesen Schieuderplatten der Auslenkweg
auch bei vorgegebener Einstellung nicht mehr konstant, wenn MeRungenauigkeiten auftreten, die
einen Einfluf auf den Beginn der Auslenkbewegung haben.

Der Erfinder der vorliegenden Erfindung hat erkannt, daB diese Tatsache, die bei mehrspurigen
Kraftfahrzeugen vollig unerheblich ist, die Ursache fur die Unbrauchbarkeit solcher Schieuderplat-
ten fur Motorrader ist. Da herkdmmliche Schleuderplatten am Ende ihrer Bewegung gegen einen
weichen Anschlag fahren, um die Platte zum Stillstand zu bringen, kann der oben beschriebene
Mangel! auch nicht durch eine geanderte Ansteuerung der Platte in angemessener Weise behoben
werden. Durch die erfindungsgemaRe Ldsung ist es moglich, den Auslenkweg gezielt vorzugeben,
so daR der Schwierigkeitsgrad der Ubung in einfacher Weise reproduzierbar festgelegt werden
kann.

Eine besonders einfache und sicher funktionierende Ausflihrungsvariante der vorliegenden
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da® ein erster Hebel vorgesehen ist, der an einem festen
Punkt angelenkt ist, und daR ein zweiter Hebel an dem ersten Hebel und an der Platte angelenkt
ist. Auf diese Weise ist sichergestellt, daB8 das Ende der Auslenkbewegung nicht abrupt sondern
sanft ausgebildet ist, so daR die Bodenhaftung nicht verioren geht.

Der Antrieb der erfindungsgemaRen Vorrichtung wird bevorzugt dadurch bewirkt, daB® weiters
ein Hydraulikzylinder vorgesehen ist, der an einem Hebel angreift. Es hat sich herausgestellt, dai
auf diese Weise das Beschleunigungs- und Verzoégerungsverhaiten der Platte am einfachsten
beherrschbar ist.

Besonders ginstig ist es in dem oben genannten Zusammenhang, wenn ein Hebel als Dreieck-
hebel ausgebildet ist, wobei der feste Punkt, an dem der Dreieckhebel angelenkt ist, der Anlenk-
punkt des zweiten Hebels am Dreieckhebel und der Anlenkpunkt des Hydraulikzylinders am Drei-
eckhebel ein Dreieck bilden. Dabei wird auch eine einfache und mechanisch robuste Ausfuhrung
erreicht.

Im Prinzip ist es moglich, sowohl den Anfang ais auch das Ende der Auslenkbewegung elek-
tronisch zu steuern. Es hat sich jedoch als vorteilhaft in der praktischen Ausfihrung herausgestellt,
wenn ein Anschlag der Hebel im Bereich ihrer gestreckten Stellung vorgesehen ist.

Fur das Training von Motorradfahrern ist es vorteilhaft, wenn die Ausienkbewegung in gleicher
Weise nach beiden Richtungen simuliert werden kann, wobei es in der Praxis moglich ist, die Rich-
tung dem Motorradfahrer vor der Ubung bekanntzugeben oder auch nicht. In diesem Zusammen-
hang ist es besonders vorteilhaft, wenn die Platte aus einer Mittellage in zwei gegeniiberliegende
Endstellungen beweglich ist, und daR die Antriebseinrichtung zu einer Mittelachse im wesentlichen
symmetrisch ausgebildet ist. ~

Insbesondere dann, wenn Hydrauiikzylinder an den Hebeln angreifen, liegt ein Ubersetzungs-
verhaitnis der Bewegung des Hydraulikkolbens in Bezug auf die Auslenkung der Platte vor, das
sich wahrend der Bewegung relativ stark andert. Um die daraus resultierenden Effekte zu verrin-
gem ist es vorteilhaft, wenn zwei doppeltwirkende Hydraulikzylinder vorgesehen sind, die zur Be-
wegung der Platte gemeinsam angesteuert werden.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Beeinflussung von Kraftfahrzeugen,
insbesondere von Motorradern, mit einer im wesentlichen horizontalen Platte, die in der Fahrbahn-
ebene quer zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs beweglich angeordnet ist, wobei die Platte wah-
rend der Uberfahrt des Kraftfahrzeuges ausgelenkt wird. '

In einer besonders fur Motorradfahrer vorteilhaften Art ist dieses Verfahren dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Auslenkbewegung der Platte nach der Auffahrt des Hinterrades auf die Platte
begonnen wird und beendet wird, bevor das Hinterrad die Platte verlassen hat.

Bevorzugt ist vorgesehen, dafl die Schwierigkeit der Ubung eingestellt wird, indem der Aus-
lenkweg der Platte verandert wird. Auf diese Weise kann einer Entwicklung des Fahrkdnnens ge-
zielt Rechnung getragen werden.

in der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten Ausfith-
rungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 schematisch die Anordnung einer erfindungsgemaRen Vorrichtung auf einem
Ubungsplatz, Fig. 2 eine axonometrische Darstellung der wesentlichen Teile einer Ausfiihrungsva-
riante der erfindungsgemaRen Vorrichtung, Fig. 3 eine Draufsicht auf die Bauteile von Fig. 2 und
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Fig. 4 und § Diagramme, die die Wirkungsweise der Erfindung erkl&ren.

Der Ubungsplatz von Fig. 1 besteht aus einer Anlaufstrecke 1, einer Platte 2 und einer Auslauf-
flache 3 mit Hindernissen 4, die gegebenenfalls beweglich angeordnet sind. Das Kraftfahrzeug
fahrt im Sinn des Pfeils 5 an der Anlaufstrecke 1 an, wobei die Anfahrt durch Lichtschranken 6
Uberwacht wird. Wenn sich die Hinterachse des Kraftfahrzeugs auf der Platte 2 befindet, wird diese
in der Richtung des Pfeils 7 ausgelenkt, um eine Schieuderbewegung zu simulieren. Im Anschiuf
darin mufl der Fahrer das Kraftfahrzeug abfangen und gegebenenfalis den Hindernissen 4 aus-
weichen.

In der Fig. 2 ist der Mechanismus der erfindungsgemaRen Vorrichtung dargestellt. Ein Schiitten
10 ist auf einer Flhrungsschiene 11 verschiebbar angeordnet. Erste Hebel 12a, 12b sind als Drei-
eckhebel ausgebildet und an festen Punkten 13a, 13b schwenkbar gelagert. An Anlenkpunkten
14a, 14b sind zweite Hebel 15a, 15b angelenkt, die in Gelenken 16a, 16b mit dem Schilitten 10 ver-
bunden sind. Die Betatigung der Vorrichtung erfoigt tiber Hydraulikzylinder 17a, 17b, die in Anlenk-
punkten 18a, 18b an den Dreieckshebeln 12a, 12b angreifen. An dem Schlitten 10 ist die in den
Fig. 2 und 3 nicht dargestelite Platte befestigt. In diesen Darstellungen befindet sich der Schiitten
10 in seiner aulersten linken Position. Vor der Auffahrt eines Kraftfahrzeuges wird der Schiitten 10
durch Betéatigung der Hydraulikzylinder 17a, 17b um eine vorbestimmte Wegstrecker nach rechts
verschoben. Die Lange dieser Wegstrecke bestimmt den Schwierigkeitsgrad der Ubung. Wenn
sich die Hinterrader des Kraftfahrzeugs auf der Platte befinden, wird der Schlitten 10 durch die
Betatigung der Hydraulikzylinder 17a, 17b wieder in die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Steliung
gebracht. Die gesamte Bewegung erfolgt, wéhrend sich die Hinterrader bzw. bei Motorradern das
Hinterrad auf der Platte befinden.

Um ein Uberschwingen am Ende der Auslenkbewegung zu verhindern, kdnnen Dampfungskor-
per 18b vorgesehen sein, die die Bewegung der Dreieckhebel 12a, 12b nur bis zur gestreckten
Position zulassen, wie sie in der rechten Halfte von Fig. 2 und Fig. 3 dargestellt ist. Weitere Damp-
fungskorper 20 kédnnen am Schlitten 10 angebracht sein.

Das hydraulische System zur Betatigung der Hydraulikzylinder 17a mit Hydraulikpumpen, Ven-
tilen und einer Steuerungseinrichtung ist an sich bekannt, wobei Pneumatikspeicher verwendet
werden, um eine kurzfristig grof3e Leistungsabgabe zu erméglichen.

In den Fig. 4 und § ist der Bewegungsablauf in Form von Diagrammen dargestellt. Auf der
waagrechten Achse ist dabei der Ort 1 des Hinterrades eines Motorrades in Léngsrichtung be-
zeichnet. o stelit dabei den Beginn der Platte 2 dar, wahrend o das Ende der Platte 2 bezeichnet.
In dem Diagramm von Fig. 4 ist die Bewegungsgeschwindigkeit v der Platte in Richtung des Pfeils
7 von Fig. 1 auf der senkrechten Achse aufgetragen. Die Kurven V1, V2 und V3 bezeichnen dabei
unterschiedliche Schwierigkeitsgrade, wobei V1 die gréfRte Bewegungsgeschwindigkeit darstellt,
was somit die schwierigste Ubung ergibt. Es ist ersichtlich, dal die Beschleunigung der Platte im
Fall der Kurve V1 am frihsten anfangt und daR das Geschwindigkeitsmaximum hier am gréRten
ist.

In der Fig. 5 ist fur den gleichen Fall wie in Fig. 4, der Weg s der Ausienkbewegung Uber den
Weg | des Hinterrades in Langsrichtung aufgetragen. Mit A ist der Anschlagpunkt bezeichnet. S3
bezeichnet den Fall entsprechend der Kurve V3 in Fig. 4, bei dem die Platte um den geringsten
Weg aus der Anschlagstellung entfernt worden ist. Es ist ersichtlich, daR die Auslenkbewegung
relativ spat beginnt und vor dem Verlassen des Hinterrades endet, indem der Anschlagpunkt A
erreicht wird. Die schwierigeren Falle S2 und S3 entsprechen einer gréReren Auslenkbewegung
am Anfang, wobei aus dem, steileren Anstieg der Kurven ersichtlich ist, daR auch die maximale
Bewegungsgeschwindigkeit gréRer ist als im Fall der Kurve S3. )

Die vorliegende Erfindung erméglicht es auch Motorradfahrern unter realistischen Ubungsan-
nahmen die Moglichkeit zu bieten, das Verhalten des Kraftfahrzeuges in kritischen Fahrsituationen
kennenzulernen, ohne selbst gefahrdet zu werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Beeinflussung von Kraftfahrzeugen mit einer im wesentlichen horizontalen
Platte (2), die in einer horizontalen Richtung (7) zwischen zwei Endstellungen beweglich
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angeordnet ist, und mit einer vorzugsweise hydraulisch betétigten Antriebseinrichtung zur
Bewegung der Platte, dadurch gekennzeichnet, dafll die Antriebseinrichtung Hebel (12a,
12b; 15a, 15b) umfaRt, die in einer gestreckten Stellung eine Endstellung der Platte 2)
definieren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR ein erster Hebel (12a, 12b)
vorgesehen ist, der an einem festen Punkt (13a, 13b) angelenkt ist und dafl mindestens
ein zweiter Hebel (15a, 15b) an dem ersten Hebel (12a, 12b) und an der Platte (2) ange-
lenkt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} weiters
ein Hydraulikzylinder (17a, 17b) vorgesehen ist, der an einem Hebel (12a, 12b) angreift.
Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da} mindestens ein Hebel als
Dreieckhebel (12a, 12b) ausgebildet ist, wobei der feste Punkt (13a, 13b), an dem der
Dreieckhebel (12a, 12b) angelenkt ist, der Anlenkpunkt (14a, 14b) des zweiten Hebels
(15a, 15b) am Dreieckhebel (12a, 12b) und der Anlenkpunkt (18a, 18b) des Hydraulik-
zylinders (17a, 17b) am Dreieckhebel (12a, 12b) ein Dreieck bilden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl ein An-
schlag (19b) des Hebels (12b) im Bereich seiner gestreckten Stellung vorgesehen ist.
Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte
(2) aus einer Mittellage in zwei gegenuberliegende Endstellungen beweglich ist, und dafl
die Antriebseinrichtung zu einer Mittelachse im wesentlichen symmetrisch ausgebildet ist.
Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dalt zwei dop-
peltwirkende Hydraulikzylinder (17a, 17b) vorgesehen sind, die zur Bewegung der Platte
(2) gemeinsam angesteuert werden.

Verfahren zur Beeinflussung von Kraftfahrzeugen, insbesondere von Motorrademn, mit
einer im wesentlichen horizontalen Platte (2), die in der Fahrbahnebene quer zur Fahrtrich-
tung des Kraftfahrzeugs beweglich angeordnet ist, wobei die Platte (2) wahrend der Uber-
fahrt des Kraftfahrzeuges ausgelenkt wird, dadurch gekennzeichnet, daf die Auslenkbe-
wegung der Platte (2) nach der Auffahrt des Hinterrades auf die Platte (2) begonnen wird
und beendet wird, bevor das Hinterrad die Platte (2) veriassen hat.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schwierigkeit der Ubung
eingestelit wird, indem der Auslenkweg der Platte (2) veréndert wird.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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