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Tiivistelmd - Sammandrag

KeksintS koskee
joiden keskimi&r&inen primaarihiukkaskoko
alle 100 nm,
hiukkasista ollessa pinnoitettu oleelli-
sesti fosfolipidilli. Fosfolipidi on edul-

titaanidioksidihiukkasia,

on jokaisen mainituista

lisesti wvalittu fosfatidyylikoliineista,
fosfatidyylietanoliamiineista,fosfatidyy—
liseriineists, fosfatidyyli-inositoleista
ja naiden seoksista, erityisesti lesitii-
nistéd, Fosfolipidilla pinnoitettuja titaa-
nidioksidihiukkasia voidaan liittas 8ljyn
emulsioihin vedessd ja veden emulsioihin
6ljyssd uusien auringonsuojakoostumusten
aikaansaamiseksi, joilla on erinomaiset
ultraviolettivalolta suojaavat teho-, pit-
k&aikaiset stabiilisuus-ja vedenkesto-omi-

naisuudet.

Uppfinningen avser titandioxidpartiklar
med en genomsnittlig primdrpartikelstorlek
mindre &n 100 nm, varvid varje partikel ir
védsentligen belagd med fosfolipid. Fosfo-
lipiden vdljs féretridesvis bland fosfat-
idylkoliner, fosfatidyletanolaminer, fos-
fatidylseriner, fosfatidylinositoler och
blandningar av dessa, speciellt lecitin.
Fosfolipidbelagda titandioxidpartiklar kan
inférlivas med olja-i-vatten- och vatten-
i-oljaemulsioner fér &stadkommande av nya
solskyddskompositioner med utomordentlig
ultraviolett-skyddseffektivitet,léngvarig
stabilitet och vattenresistenta egenska-

per.
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Titaanidioksidihiukkaset ja niitd sisiltivii auringon-
suoja-aineita

Tdmd keksintd koskee auringonsuojakoostumuksissa
kaytettdvid pinnoitettuja titaanidioksidihiukkasia. Termis
"auringonsuoja" k#ytet##dn tidsss kasittémasn rusketusvoi-
teet, auringonsuoja-aineet ja auringonestoaineet, Jjotka on
tarkoitettu ulkoiseen k#yttdn aikaansaamaan suoja aurin-
gonsdteitd tai muita ultraviolettisdteilyn (UV) l#hteita
vastaan.

Tavanomaisia auringonsuojakoostumuksia on valmis-
tettu joko 6ljyn emulsioina vedessd tai veden emulsioina
6ljyssd, jotka sis#ltivat orgaanisia auringonsuoja-ainei-
ta, joita voitaisiin seostaa yht4 hyvin kumpaankin edelli
mainituista emulsiosysteemeist&. Aivan viime aikoina on
ehdotettu auringonsuojakoostumuksia, jotka sisdltiavit au-
ringonsuoja-aineena titaanidioksidia.

Titaanidioksidihiukkasilla on taipumus agglomeroi-
tua ja t&md vaikutus huonontaa niiden tehokkuutta UV-suo-
ja-aineina ja lis#i niiden valkoisuutta iholla (lapikuul-
tamattomuus). Agglomeroituminen johtaa myds tdllaisia
hiukkasia sis8ltdvien emulsioiden hajoamiseen ja vaikuttaa
haitallisesti niiden stabiilisuuteen pitkdaikaisessa va-
rastoinnissa. On tunnettua pinnoittaa titaanidioksidihiuk-
kaset sellaisilla yhdisteills kuin alumiinistearaatilla Jja
alumiinioksidilla valon aiheuttaman pelkistymisen minimoi-
miseksi ja hiukkasten hydrofobisuuden lisd8miseksi, miki
auttaa niiden dispergoinnissa. Kuitenkaan edes stearaa-
tilla pinnoitetut titaanidioksidihiukkaset eivit disper-
goidu tdysin tehokkaasti lipofiilisiin faaseihin, Kkuten
silikoniin, vaan pyrkivit muodostamaan kokkareita oletet-
tavasti seurauksena vierekk#disten hiukkasten stearaatti-
ketjujen védlisestd vuorovaikutuksesta. Tadmid keksint® saa
alkunsa hakemuksen tekij#n havainnosta, ett# titaanidiok-
sidihiukkasten pinnoittaminen fosfolipidilld pienentdi
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niiden taipumusta kokkaroitua ja tekee mahdolliseksi dis-
pergoida hiukkaset tehokkaammin.

Tamd8 keksintd kohdistuu titaanidioksidihiukkasiin,
joiden keskim#ddrdinen primaarihiukkaskoko on alle 100 nm
Jjokaisen mainituista hiukkasista ollessa pinnoitettu
oleellisesti fosfolipidilld. On ymmdrrettdvd, ettd sanon-
nat "oleellisesti fosfolipidills pinnoitetut titaanidiok-
sidihiukkaset” ja "fosfolipidill8 pinnoitettu titaanidiok-
sidi" kuvaavat tédssd kidytettynd titaanidioksidin hiukka-
sia, joihin on sidottu huomattava mdidra fosfolipidimole-
kyylej&. Fosfolipidimolekyylien sitominen titaanidioksidi-
hiukkasiin voi tapahtua alkupinnoitusmenettelyn aikana tai
voi tapahtua itsestd&n in situ auringonsuojakoostumuksen
6ljyfaasissa, jossa on lidsnd sekd titaanidioksidia ettid
fosfolipidis.

Tdssd keksinndssd hyddylliset fosfolipidit voivat
olla luonnossa esiintyviad tal synteettisid fosfolipideja
tai niiden seoksia. Luonnossa esiintyvi8 fosfolipidej&
ovat esimerkiksi fosfatidyylikoliinit, fosfatidyylietano-
liamiinit, fosfatidyyliseriinit, fosfatidyyli-inositolit,
difosfatidyyliglyserolit, ja sfingomyeliinit. N&it3d luon-
non fosfolipidejd voidaan valmistaa esimerkiksi nisdkkd&i-
den aivo- tai maksakudoksesta, munankeltuaisesta, soijapa-
vusta tai bakteerisolumembraaneista. Lukuisia synteettisia
fosfolipidejd on myds kaupallisesti saatavissa ja voidaan
johtaa esimerkiksi luonnossa esiintyvistd &6ljyist&, kuten
rapsidljystd, joka on osittain tai tédysin hydrattu, este-
rdity selektiivisesti glyserolirungoksi ja fosforyloitu
mddrdttyjen fosfatidaattien tai niiden seosten muodostami-
seksi. Muita synteettisid fosfolipidejd& voidaan johtaa
luonnossa esiintyvistd fosfolipideistd, joita on modifioi-
tu esimerkiksi hydrolysoimalla tai etoksyloimalla.

Fosfolipideissd on yksi tai kaksi, tavallisemmin
kaksi C4 ;,-alkyyliryhm8&, jotka on sidottu polaariseen,
fosforyloituun alkoholipddteryhmdidn. Alkyyliryhm&t voivat
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olla suora- tai haaraketjuisia, tyydyttyneitd tai tyydyt-
tymdttbémid ja ne voi olla valinnaisesti substituoitu esi-
merkiksi yhdelld tai useammilla hydroksyyliryhmilld. Edul-
lisesti tdss8 keksinn®ssd hytdyllisissd fosfolipideissa on
kaksi Cg j,-alkyyliryhm#d ja tarkemmin C,, ,,-alkyyliryhm&a.
Edullisimmin fosfolipidit ovat fosfatidyylikoliineja, fos-
fatidyylietanoliamiineja, fosfatidyyliseriineji ja fosfa-
tidyyli-inositoleja ja niiden seoksia. Erityisen sopiva
fosfolipidin tyyppi titaanidioksidihiukkasten pinnoittami-
seen tédmdn keksinndn mukaisesti on fosfatidyylikoliini.
Fosfatidyylikoliinien seoksia on helposti saatavissa lesi-
tiineind, jotka on johdettu kasvi- tai el#inkudoksista.
Eras erityisen edullinen lesitiini, joka on johdettu soi-
japavusta, sis#dltd4 B-fosfatidyylikoliinien seosta, joka
koostuu steariini-, palmitiini- ja 8ljyhappojen diglyseri-
deistd ja on saatavissa kaupallisesti yhti®ltid Central
Soya Co. kauppanimelld Lecithin P Centrolex.

Fosfolipidin suhde titaanidioksidiin on painosta
laskettuna yleenssd v&lilla 0,1 : 100 - 15 : 100, erityi-
sesti 0,2 : 100 - 12 : 100. Tarkemmin sanoen fosfolipidi
edustaa 0,25 - 10 % ja edullisesti 0,5 - 5 % t&midn kek-
sinndn mukaisten titaanidioksidihiukkasten kokonaispainos-
ta. Edullisimmin fosfolipidi edustaa 0,5 - 4 %, erityises-
ti 1 - 2 %, esimerkiksi n. 1,5 % titaanidioksidihiukkasten
kokonaispainosta.

Titaanidioksidin keskim#sréinen primaarihiukkaskoko
on edullisesti wv#lilld 1 - 100 nm, edullisemmin v&1i114
5 - 50 nm ja kaikkein edullisimmin v#1i114 10 - 35 nm.
Mainitun keskimd8réisen primaarihiukkaskoon titaanidioksi-
dista kdytetddn tavallisesti nimitystd "mikrohieno". Ti-
taanidioksidilla voi olla anataasi-, rutiili- tai amorfi-
nen rakenne. Hiukkaset voivat olla pinnoittamattomia tai
ne voi olla varustettu esimerkiksi alumiiniyhdistetti,
kuten alumiinioksidia, alumiinistearaattia tai alumiini-
lauraattia olevalla pinnoitteella. Mikrohienoa titaanidi-
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oksidia on saatavissa Degussa-yhti®ltd kauppanimelld P25
Ja Teikoku Kako Co Ltd-yhtidltd kauppanimelld MT150W,
MT600B tai MT500B. Alumiinistearaatilla pinnoitettua ti-
taanidioksidia on saatavissa Teikoku Kako CO Ltd -yhti®lta
kauppanimelld MT100T ja alumiinioksidilla pinnoitettua
titaanidioksidia on saatavissa Miyoshi-yhti®ltd kauppani-
mella UFTR.

Téamdn keksinndn hiukkaset voidaan valmistaa sekoit-
tamalla titaanidioksidihiukkasiin fosfolipidi&, joka on
nestemdinen sekoituksen aikana saavutetuissa l&mp®dtilois-
sa. Edullisesti fosfolipidi on esisekoitettu kosmeettises-
ti hyvdksyttdvddn kantoaineeseen, Kkuten rasvaesteriin,
esimerkiksi isopropyylipalmitaattiin, tyydyttédma&ttom&sn
rasva-alkoholiin, parafiiniin tai pienen moolimassan tri-
glyseridiin. Fosfolipidin suhde kantoaineeseen voi vaih-
della. Esimerkiksi, kun kantoaine on fosfolipidiliuotin,
fosfolipidin suhde liuottimeen voi vaihdella riippuen fos-
folipidin 1liukoisuudesta k#ytettyyn liuottimeen, mutta
tyypillisesti se on v41i1l1l84 1 : 10 - 1 : 1. Esimerkiksi
lesitiini voidaan liuottaa kaksinkertaiseen painom&ir#&nsi
isopropyyliopalmitaattia ldmmitt&m#114 n. 85 °C:seen. T&mi
liuos voidaan sitten lisdtd hitaasti titaanidioksidihiuk-
kasiin k#8yttden suurnopeuksista pulverisekoitinta tai ra-
keistussekoitinta, esimerkiksi Papenmeyer- tai Diosna-se-
koitinta, esimerkiksi suhteessa 4,5 osaa lesitiiniliuosta
95,5 osaa kohti titaanidioksidia. Lesitiiniliuos ruiskute-
taan edullisesti titaanidioksidin pinnalle sekoituksen
aikana. Lopuksi seosta voidaan pulverijauhaa k3ytt#en esi-
merkiksi vasaramyllyd, kuten Mikropul Ducon-mylly#, tappi-
mylly&, Kkuten Condox-mylly& tai pallo- tai helmimyllyéi.
Jauhamista jatketaan riittédvd aika, tyypillisesti 1 - 24
tuntia hyvén dispergoitumisen aikaansaamsieksi, edullises-
ti t&m&n keksinndn mukaisten fosfolidipinnoitteisten ti-
taanidioksidihiukkasten hienojakoisen, vapaasti valuvan
pulverin muodossa. Vaihtoehtoisesti hienojakoinen, vapaas-
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ti valuva pulveri voidaan saada hyvin nopeasti kayttdm#lls
suihkumyllyd, kuten Alpine-myllyi.

Vaihtoehtoisesti t&m&n keksinn®én hiukkaset voidaan
valmistaa in situ halutun koostumuksen omaavassa &ljyfaa-
sissa. Edullisesti fosfolipidi esisekoitetaan osaan halu-
tun koostumuksen omaavia ®ljyfaasiaineosia, valinnaisesti
lammittden esimerkiksi 20 - 80 °C:seen. Titaanidioksidi
voidaan sitten lis#t#8 suoraan fosfolipidiseokseen, jolloin
titaanidioksidin pitoisuus saadaan edullisesti vilille
20 - 50 %. Seosta tyYstetdsn sitten esimerkiksi suuren
leikkausnopeuden sekoittimella, kuten Torrance-sekoitti-
mella tai maljatyyppiselld sekoittimella, kuten Diosna-
sekoittimella, kunnes saadaan hyvd dispergointi, esim.
1/2 - 6 tuntia.

Tamdn keksinndn mukaisia fosfolipidipinnoitteisia
titaanidioksidihiukkasia voidaan 1liitt#4 kosmeettisiin
tuotteisiin tavanomaisella tavalla yhdessi tavanomaisten,
kosmeettisesti hyvdksyttdvien kantoaineiden kanssa. T&m#n
keksinnén mukaisten hiukkasten parantunut dispergoituvuus
tekee mahdolliseksi lis#t3 suurempia pitoisuuksia titaani-
dioksidia kuin t#&h#&n saakka on ollut mahdollista stabii-
leihin neste-emulsioihin ja dispersioihin. N&in ollen t&mi
keksintd kohdistuu auringonsuojakoostumukseen, joka sis#l-
tda 0,5 - 50 paino-% tdssd kuvattuja fosfolipidills pin-
noitettuja titaanidioksidihiukkasia yhdess3 kosmeettisesti
hyvdksyttdvdn kantoaineen kanssa. Kuitenkin koostumuksil-
le, jotka sisdltévdt fosfolipidills pinnoitettujen titaa-
nidioksidihiukkasten suuria pitoisuuksia, saattaa 1l8ytyd
erityistd kéyttds vidkevdityind auringonsuojakoostumuksina
tai niin kutsuttuina "tiivisteseoksina", jotka soveltuvat
massavarastointiin stabiileina neste-emulsioina tai -dis-
persioina. T#llaiset koostumukset sisdltdvidt edullisesti
20 - 50 paino-% titaanidioksidia &ljyfaasidispersiona.

Taman keksinndn mukaisten hiukkasten parantuneen
dispergoituvuuden on osoitettu my®¥s parantavan UV-suojauk-
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sen hybtysuhdetta ja niit8 sisdltévien emulsioiden pitki-
aikaista stabiilisuutta. Edelleen n#ill4 emulsioilla on
erinomaiset sddnkesto-ominaisuudet.

N&din ollen t&m3n keksinntn lisskohta kohdistuu au-
ringonsuojakoostumukseen, joka koostuu veden emulsiosta
8ljyssd, jossa on:

a) 0,5 - 30 paino-% titaanidioksidihiukkasia, joi-
den keskimd&rdinen primaarihiukkaskoko on alle 100 nm jo-
kaisen mainituista hiukkasista ollessa oleellisesti pin-
noitettu fosfolipidilli;

b) 5 - 50 paino-% emulgaattoria; ja

c) 1 - 15 paino-% emulgaattoria; ja

d) vahintd&n 40 paino-% vesifaasia.

Vield muu t&mdn keksinntn kohta kohdistuu auringon-
suojakoostumukseen, joka koostuu &ljyn emulsiosta vedessi,
jossa on:

a) 0,5 - 30 paino-% titaanidioksidihiukkasia, joi-
den keskihiukkaskoko on alle 100 nm jokaisen mainituista
hiukkasista ollessa oleellisesti pinnoitettu fosfolipidil-
14;

b) 5 - 40 paino-% Vljyfaasia;

c) 1 - 20 paino-% emulgaattoria; ja

d) vahint&&n 50 paino-% vesifaasia.

Miss8 tahansa mddrdtyssd tdmdn keksinnén mukaisessa
auringonsuojakoostumuksessa l#sn8 olevan titaanidioksidin
mddrd riippuu kaytdstd, johon koostumus on tarkoitettu.
Vain 1 %:n mddrdt saattavat olla riitt#dvis niin kutsutuis-
sa "rusketus"-tuotteissa, joiden ei ole tarkoitettu estéd-
van auringonsdteitd saavuttamasta ihoa, kun taas niin kut-
sutut "auringonestoaineet", joiden on tarkoitettu est#vin
oleellisesti kaikkia auringonsdteitd saavuttamasta ihoa,
saattavat vaatia 15 - 20 %:n md&ri&. Auringonsuojakoostu-
mukset sisdltdvit tavallisemmin 2,5 - 15 paino-% titaani-
dioksidia.
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Muita auringonsuoja-aineita voidaan 1lis#tid t&min
keksinndn koostumuksiin. Esimerkkej# sopivista muista au-
ringonsuoja-aineista ovat:

a) p-aminobentsoehapot ja niiden esterit ja johdan-
naiset, esimerkiksi 2-etyyliheksyyli-p-dimetyyliaminobent-

soaatti;
b) metoksisinnamaattiesterit, kuten 2-etyyliheksyy-
li-p-metoksisinnamaatti, 2-etoksietyyli-p-metoksisinna-

maatti tai a,B-di-(p—metoksisinnamoyyli)-a'-(2-etyylihek-
sanoyyli)glyseriini;

c) bentsofenonit, kuten oksibentsoni:

d) dibentsoyylimetaanit; ja

e) salisylaattiesterit.

Mita tahansa muuta auringonsuoja-ainetta voi olla l&sni
0,1 - 10 paino-%:n mdidrd koostumuksesta.

Téamdn keksinndn o6ljyfaasidispersioiden ja veden
dispersioiden 6ljyss8 ja ®ljyn dispersioiden vedessi 6ljy-
faasi voi koostua esimerkiksi:

a) hiilivety8ljyists, kuten parafiini- tai mineraa-
1lidljyists;

b) vahoista, kuten mehil&isvahasta tai parafiiniva-
hasta;

c) luonnon 8ljyistd, kuten auringonkukkadl jysta,
aprikoosidljystd, voipuunvoi- tai jojoba®dljysti;

d) silikoni8ljyistd, kuten dimetikonista, syklome-
tikonista tai setyylidimetikonista;

e) rasvahappoestereisti, kuten isopropyylipalmitaa-
tista tai isopropyylimyristaatista;

f) rasva-alkoholeista, kuten setyylialkoholista tai
stearyylialkoholista; tai

g) ndiden seoksista.

Taman keksinndn edullisissa veden emulsioissa 6ljyssd 61-
Jyfaasi muodostaa 5 - 40 % ja edullisemmin 10 - 30 paino-%
koostumuksesta. T&m#n keksinn®n edullisissa 6ljyn emul-
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sioissa vedess8 6ljyfaasi muodostaa 5 - 30 ¥ ja edullisem-
min 10 - 20 paino-% koostumuksesta.

Kdytetyt emulgaattorit voivat olla mitd tahansa
emulgaattoreita, joita tiedet#dsn tekniikassa k#ytettdvin
veden emulsioissa 8ljyssd tai 6l1jyn emulsioissa vedessi.
On havaittu, ettd erityisen tehokkaita veden emulsioita
6ljyssd ja 8ljyn emulsioita vedesss8 olevia auringonsuoja-
koostumuksia voidaan valmistaa k#ytt#en emulgaattoria tai
emulgaattoreiden seosta, jotka on valittu tunnetuista,
kosmeettisesti hyv8ksyttdvistd emulgaattoreista, joita
ovat:

a) seskvioleaatit, kuten sorbitaaniseskvioleaatti,
jota on kaupallisesti saatavana esimerkiksi kauppanimells
Arlacel 83 (ICI);

b) luonnondljyjen johdannaisten etoksiloidut este-
rit, Kkuten hydratun risiinidljyn polyetoksiloitu esteri,
jota on kaupallisesti saatavana esimerkiksi Kkauppanimells
Arlacel 989 (ICI);

c) silikoniemulgaattorit, kuten silikonipolyolit,
joita on kaupallisesti saatavissa esimerkiksi kauppanimel-
la ABIL WSO8 (Th. Goldschmidt AG) ja kauppanimellsd Sili-
cone Fluid 3225C (Dow Corning);

d) rasvahapposaippuat, kuten kaliumstearaatti;

e) etoksiloidut rasva-alkoholit esimerkiksi emul-
gaattorit, joita on kaupallisesti saatavana kauppanimelld
Brij (ICI) ja kauppanimelld Cithrol GMS A/S (Croda);

f) sorbitaaniesterit, esimerkiksi emulgaattorit,
joita on kaupallisesti saatavana kauppanimelld Crill
(Croda);

g) etoksiloidut sorbitaaniesterit, esimerkiksi
emulgaattorit, joita on saatavana kaupallisesti kauppani-
melld Tween (ICI);

h) etoksiloidut rasvahappoesterit, kuten etoksiloi-
dut stearaatit, esimerkiksi emulgaattorit, joita on saata-
vana kaupallisesti kauppanimelld Myrj (ICI);



10

15

20

25

30

97685

i) etoksiloidut mono-, di- ja tri-glyseridit, esi-
merkiksi emulgaattori, jota on kaupallisesti saatavana
kauppanimelld Labrafil (Alfa Chem. );

j) etoksiloidut rasvahapot, esimerkiksi emulgaatto-
rit, joita on saatavana kaupallisesti kauppanimelld Tefose
(Alfa Chem.); ja

k) ndiden seokset.

Tdmén keksinndn veden emulsioissa 6ljyssd l&snd olevan
emulgaattorin m#drd on edullisesti v#1illd 2 - 10 %$. T&min
keksinndn 61jyn emulsioissa vedess#d l4sn# olevan emulgaat-
torin mddrd on edullisesti v&lills 1 - 15 %, vield edulli-
semmin v&lilld 2 - 15 %. Edullisia emulgaattoreita veden
emulsioissa 6ljyssd ovat silikonipolyolit, sorbitaanises-
kvioleaatit ja sorbitaaniesterit. Edullisia emulgaattorei-
ta 8ljyn emulsioissa vedess& ovat etoksiloidut rasvahapot
ja alkoholit, etoksiloidut stearaatit ja etoksiloidut tri-
glyseridit ja niiden seokset.

Tdmdn keksinndn koostumukset voivat lis#ksi sisil-
tda muita komponentteja, jotka ovat tekniikkaan perehty-
neiden hyvin tuntemia, esimerkiksi emolientteja, kuten
isopropyylimyristaattia tai rasvahappojen triglyserideji
(esim. lauriinitriglyseridi8 tai kapriini/kapryylitrigly-
seridid, kuten triglyseridis, jota on kaupallisesti saata-
vana kauppanimelld Migliol 810 (Hiils UK), kostutusaineita
kuten D-pantenolia, vakiointiaineita, kuten glyseriinii
tai 1,3-butyleeniglykolia, antioksidantteja, kuten DL-A-
tokoferyyliasetaattia tai butyloitua hydroksitolueenia,
emulsiota stabiloivia suoloja, kuten natriumkloridia, nat-
riumsitraattia tai magnesiumsulfaattia, kalvonmuodostajia,
jotka auttavat levitt&mistd ihon pinnalle, kuten alkyloi-
tua polyvinyylipyrrolidonia, sdilytysaineita, kuten brono-
polia, natriumdehydroasetaattia, polyheksametyleenibigua-
nidihydrokloridia, isotiatsolonia tai diatsolidinyyli-
ureaa, hajusteita ja vidrjidysaineita.
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Koostumusten tehokkuutta voidaan mitata kaytt&ja-
kokeissa, ts. in vivo tai helpommin mallisysteemiss&, jo-
ta tri M. Stockdale on selostanut yhdistysten Society of
Cosmetic Scientists ja Societe Francaise de Cosmetologie
yhteisessd symposiumissa, joka pidettiin Stratfordissa
Englannissa huhtikuussa 1986 ja joka on sen j#lkeen jul-
kaistu lehdessd International Journal of Society of
Cosmetic Scientists, 9, sivut 85 - 98 (1987). Oleellisesti
systeemissd otetaan valos ihmisen ihosta niin, ettd ihon
pinnanmuodot j&ljentyv&t tarkalleen. Ensimm#inen (negatii-
vinen) valos tehdd#én silikonikumista ja sen jdlkeen toinen
(positiivinen) valos tehd#4n ultraviolettivaloa (UV) 1&-
pdisevdstd materiaalista, kuten Luviset CAP-X-valmisteesta
(BASF) etanolissa. Luviset CAP-X on hiuslakka. UV-valoa
900 W:n Xenon Arc Clinical Photo-Irradiator-laitteesta
(Applied Photophysics Ltd) sydtet#d3n mitoiltaan 1 m x 5 mm
olevan taipuisan valojohtimen (Applied Photophysics Ltd)
ldpi, jolloin saadaan halkaisijaltaan 2 cm:n s#de l&ampd-
sé&hktparistoon tai UV-310-tunnistimeen, joka on yhdistetty
UVX Radiometer -laitteeseen (Ultra Violet Products Inc.,
USA). Testattavan tuotteen annetaan vakioitua vdhint&dsn 48
tuntia seostuksen jdlkeen ja kaadetaan sitten toiselle
valokselle ja levitetddn valoksen pinnalle tasaisen ker-
roksen saamiseksi, jonka paksuus on joko 1,5 tai 2,0 mg/
cm?. Valoksen auringonsuojakerroin voidaan saada jakamalla
(ilmaisimen lukema ilman tuotetta) (ilmaisimen lukemalla
tuotteen kanssa). T&ssd mainitut virheet laskettiin k#yt-
tden keskiarvoa, joka saatiin v#dhint&&n 12 mittauksesta
eri valoksilla.

Titaanidioksidihiukkasten agglomeroituminen voidaan
mddrittd8 tarkastelemalla mikroskooppisesti hiukkasia po-
laroidussa valossa esimerkiksi 400-kertaisella suurennuk-
sella tai analysoimalla pyyhk#disyelektronimikroskooppiva-
lokuvia. Koulutetut havainnoitsijat voivat arvioida emul-
sioiden l&pikuultamattomuutta iholle levitetyn emulsion
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suhteellisen ldpindkyvyyden subjektiivisella visuaalisella
analyysilld. Titaanidioksidikoostumuksen l&pikuultamatto-
muus on siind olevien hiukkasten agglomeroitumisen funktio
ja saa siten aikaan arvion dispergointitehosta.
Tata keksintd8 kuvataan seuraavilla esimerkeills
1 -35. Esimerkit 14 - 33 seostettiin veden emulsioihin &1-
jyyn ja esimerkit 34 ja 35 olivat 8ljyn emulsioita vedes-
sd. Esimerkit 1 - 35 esitetdin ainoastaan kuvaamistarkoi-
tuksessa. Vertailuesimerkit A - E eivdt muodosta osaa t#s-
t8 keksinntsti.
Esimerkki 1

1) Isopropyylipalmitaatti3 g
2) Lesitiini (myyd&&n kauppanimells 1,5 g

P Centrolex)
3) Titaanidioksidi, joka on pinnoitettu

alumiinistearaatilla (myyd&#n kauppanimells

MT100T) 95,5 g
Komponentit 1 ja 2 sekoitettiin yhteen ja ldmmitettiin
85 °C:seen. T&m& liuos lis#ttiin hitaasti komponenttiin 3
sekoittaen suurinopeuksisella pulverisekoittimella (Papen-
meyer). Saatua seosta sekoitettiin vield 15 minuuttia
Papenmeyer-sekoitinta k&yttden. Pulveri jauhettiin sitten
kahdesti k#yttden vasaramyllyd (Mikropul Ducon), jolloin
saatiin hienojakoinen, vapaasti valuva pulveri.

Esimerkki 2

1) Isopropyylipalmitaatti 6 g
2) Lesitiini (myyd&&n kauppanimelll P
Centrolex) 3g

3) Titaanidioksidi, joka on pinnoitettu alu-

miinistearaatilla (myyd&#n kauppanimelld MT100T) 91 g
Edelld esitetyt komponentit seostettiin esimerkissd 1 ku-
vatulla tavalla, jolloin saatiin pulveri.
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Esimerkki 3
1) Isopropyylipalmitaatti 20 g
2) Lesitiini (myyd&&n kauppanimelld
P Centrolex) 10 g

3) Titaanidioksidi, joka on pinnoitettu
alumiinistearaatilla (myyd&#in kauppanimelld
MT100T) 90 g
Edelld esitetyt komponentit seostettiin esimerkissi 1 ku-
vatulla tavalla.
Esimerkit 4 - 13
Eri titaanidioksidityyppej4 ja eri fosfolipidityyp-
pejd seostettiin esimerkiss& 1 kuvatulla tavalla, jolloin
saatiin taulukossa 1 esitetyt esimerkkien 4 - 13 pulverit

(esimerkki 1 otettu mukaan vertailuna)

" wHE AN Lt
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Esimerkki 14 %
1) Silikonikopolyolin ja syklometikonin seos
(myyd&sn kauppanimelld Silicone Fluid 3225C) 12,0
2) Syklometikoni (myyd##n kauppanimelld Silicone

Fluid 345DC) 15,0
3) Setyylidimetikoni (myyd&#&n kauppanimells

Abil B 9801) 5,0
4) Sorbitaaniseskvioleaatti (myydi#n kauppa-

nimelld Arlacel 83) . 3,0
5) Butyloitu hydroksitolueeni 0,05
6) Titaanidioksidi, joka on pinnoitettu esi-

merkin 1 mukaisesti 10,0
7) Natriumsitraatti 4,0
8) Natriumdehydroasetaatti 0,15
9) Bronopol 0,02
10) Puhdistettu vesi 100 %:iin asti

Komponentit 1 - 5 sekoitettiin yhteen 65 - 70 °C:ssa ja
titaanidioksidi (komponentti 6) dispergoitiin seokseen
kdyttden suuren leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaat-
toria (Silverson). Komponentit 7 - 10 sekoitettiin yhteen
ja lis#dttiin sitten hitaasti titaanidioksidiseokseen him-
mentden. Saatu seos homogenisoitiin kdyttden suuren leik-
kausnopeuden sekoitinta/homogenisaattoria voiteen saami-
seksi.

Esimerkit 15 - 20

Titanidioksidit, jotka oli pinnoitettu esimerkkien
2 - 7 mukaisesti, seostettiin kaikki esimerkissi 14 kuva-
tulla tavalla, jolloin saatiin esimerkkien 15 - 20 koostu-
mukset samassa j&rjestyksessi.
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Esimerkki 21 %

1) Kevyt nestemdinen parafiini (myyd&&n

kauppanimelld WOM14) 5,0
2) Setyylidimetikoni (myyd#&#n kauppanimell#

Abil B9801) 2,0
3) Syklometikoni (myyd&&n kauppanimells

Silicone Fluid 345 DC) 7,0
4) Nestemdisen parafiinin ja polyeteenin

seos (myydddn kauppanimell# Pioneer PLW) 3,0
5) Glyserolisorbitaanin rasvahappoesteri

(myydd&n kauppanimelld Arlacel 481) 3,0
6) Isopropyylipalmitaatti 4,0

7) Silikonikopolyolin ja syklometikonin seos
(myyd&&n kauppanimelld Silicone Fluid 3225C) 11,0

8) 1,3-butyleeniglykoli 2,0
9) Natriumkloridi 1,0
10) Titaanidioksidi, joka on pinnoitettu

esimerkin 1 mukaisesti 5,0
11) Puhdistettu vesi 100 %:iin asti

Komponentit 1 - 7 sekoitettiin yhteen 65 - 70 °C:ssa ja
titaanidioksidi (komponentti 10) dispergoitiin seokseen
kdyttden suuren leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaat-
toria (Silverson). Komponentit 8, 9 ja 11 sekoitettiin
yhteen ja lis#ttiin sitten hitaasti titaanidioksidiseok-
seen hdmmentden. Saatu seos homogenisoitiin kdyttden suu-
ren leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaattoria, jolloin
saatiin voide.

Vertailuesimerkki A

Esimerkissd 21 kuvatun kokoonpanon titaanidioksidi
(komponentti 10) Kkorvattiin vain vertailutarkoituksessa
titaanidioksidilla, joka oli pinnoitettu alumiinistearaa-
tilla (myyd&&n kauppanimelld MT100T). Valoksen auringon-
suojakertoimet, jotka mitattiin esimerkille 21 ja vertai-
luesimerkille A (1,5 mg/cmznu kerroksella), olivat taulu-
kossa 2 esitetyt.
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Taulukko 2
Kokoonpano Titaanidioksidi Valoksen aurin-
gonsuojakerroin
Esimerkki 21 MT100T - lesitiinilli 9,3 + 1,9
pinnoitettu, esimerkki 1
Vertailuesi-
merkki A MT 100T 5,4 + 0,8
Esimerkki 22 %

1) Mikrokiteinen vaha (myyd&in kauppanimelld

Okerin 239) 2,0
2) Silikonikopolyoli (myyd&4n kauppanimells

Abil WSO08) 5,0
3) Valkoinen pehme# parafiini (myyd&#n kauppa-

nimelld MO80 AB & L) 3,0
4) Kevyt nestemdinen parafiini (myyd&4&n kauppa-

nimelld WOM14) 3,0
5) Aprikoosinsiemendljy 0,5
6) Syklometikoni (myyd&&n kauppanimell§

Silicone Fluid 345DC) 8,0
7) Setyylidimetokoni (myyd&i#n kauppanimelld

Abil B 9801) 1,0
8) Glyseriini 5,0
9) Natriumkloridi 2,0
10) Titaanidioksidi, joka on pinnoitettu

esimerkin 1 mukaisesti 5,0
11) Puhdistettu vesi 100 %:iin asti

Komponentit 1 - 7 sekoitettiin yhteen ja titaanidioksidi
(komponentti 10) dispergoitiin seokseen k#ytt#en suuren
leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaattoria (Silverson).
Komponentit 8, 9 ja 11 sekoitettiin yhteen ja lis#ttiin
sitten hitaasti titaanidioksidiseokseen himment#en. Saatu
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seos homogeenisoitiin kdyttden suuren leikkausnopeuden
sekoitinta/homogenisaattoria, jolloin saatiin voide.
Esimerkki 23 ja vertailuesimerkit B ja C
Esimerkissd 22 kuvatun kokoonpanon titaanidioksidi
(komponentti 10) korvattiin eri pitoisuudella titaanidiok-
sidia, joka oli pinnoitettu esimerkin 1 mukaisesti tai
pelkdstddn vertailutarkoituksessa titaanidioksidia, Jjoka
oli pinnoitettu alumiinisteraatilla (myyd&&n kauppanimell&
MT100T). Pitoisuudet ja saadut valoksen auringonsuojaker-
toimet (mitattu 1,5 mg/cmﬁ:n kerroksella) olivat taulukos-
sa 3 esitetyt (esimerkki 22 otettu mukaan vertailun vuok-

si).
Taulukko 3
Titaanidioksidi Valoksen auringon-

Kokoonpano Tyyppi p-% suojakerroin
Esimerkki 22 MT100T-lesi-

tiinipinnoitettu,

esimerkki 1 5 11,2 + 2,5
Vertailu- MT100T 55,0 + O,
esimerkki B
Esimerkki 23 MT100T-lesitiini-

pinnoitettu,

esimerkki 1 10 13,4 * 2,6
Vertailuesi-
merkki C MT100T 10 8,7 + 2,7
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Esimerkki 24 %
1) Silikonikopolyolin ja syklometikonin
seos (myyd&&n kauppanimelld Silicone

Fluid 3225C) 12,0
2) Syklometikoni (myyd&d&n kauppanimelld

Silicone Fluid 345DC) 15,0
3) Setyylidimetikoni (myyd&&n kauppanimelli

Abil B 9801) 5,0
4) Sorbitaniseskvioleaatti (myyd#3n kauppanimella

Arlacel 83) 3,0
5) Glyserolisorbitaanin rasvahappoesteri (myyd&in

kauppanimelld Arlacel 481) 0,7
6) Butyloitu hydroksitolueeni 0,05
7) Titaanidioksidi -~ ks. j&ljemp&na 14,0
8) Natriumsitraatti 4,0
9) Bronopol 0,02
10) Natriumdehydroasetaatti 0,15
11) Puhdistettu vesi 100 $:iin asti

Kdytettiin lukuisia eri seostusprosesseja, kuten seuraa-
vassa esitetdin:

a) Komponentit 1 - 6 sekoitettiin yhteen 65 -
70 °C:ssa ja titaanidioksidi (komponentti 7), joka oli pin-
noitettu esimerkin 1 mukaisesti, dispergoitiin seokseen
kdyttden suuren leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaat-
toria (Silverson). Komponentit 8 - 11 sekoitettiin yhteen
ja lisdttiin sitten hitaasti titaanidioksidiseokseen h&m-
mentden. Saatu seos homogenisoitiin kdyttden suuren leik-
kausnopeuden sekoitinta/homogenisaattoria, jolloin saatiin
voide.

b) Komponentit 1 - 6 sulatettiin yhteen 65 -
70 °C:ssa 1lesitiinin Kkanssa (myyd#in Kkauppanimelld P
Centrolex) (0,21%). Titaanidioksidi, joka oli pinnoitettu
alumiinistearaatilla (myydd&n kauppanimelld MT100T), dis-
pergoitiin seokseen kdyttden Torrance-sekoitinta. Saatu
seos homogenisoitiin kdyttden Torrance-sekoitinta. Kompo-
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nentit 8 - 11 sekoitettiin yhteen ja lis&ttiin sitten hi-
taasti titaanidioksididispersioon. Saatu seos homogeni -
soitiin k&dyttden suuren leikkausnopeuden sekoitinta/homo-
genisaattoria (Silverson), jolloin saatiin voide.

c) Komponentit 1 - 6 sulatettiin yhteen 65 -
70 °C:ssa. Titaanidioksidi, joka oli pinnoitettu alumiini-
stearaatilla (myyddin kauppanimells MT100T) ja lesitiinil-
l4 (myyd&s&n kauppanimelld P Centrolex) (0,21 %), lisdttiin
osaan esisekoitetusta 6ljyfaasista seoksen saamiseksi,
joka sis&lsi 40 paino-% titaanidioksidia. Tdm seos disper-
goitiin tasaiseksi k#ytt8en Torrance-sekoitinta. Loput
6ljyfaasista sekoitettiin sitten titaanidioksidiseokseen
(kdyttden Torrance-sekoitinta), mink& j8lkeen 1lisdttiin
hitaasti komponentit 8 - 11. Lopuksi seos homogensioitiin
kayttden suuren leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaat-
toria (Silverson), jolloin saatiin voide.

d) Komponentit 1 - 6 sulatettiin yhteen 65 -
70 °C:ssa. Titaanidioksidi, joka oli pinnoitettu alumiini-
steraatilla (myyd&#n kauppanimellsd MT100T) ja lesitiinilli
(myyd&&n kauppanimelld P Centrolex) (0,21 %), lis&ttiin
Osaan esisekoitetusta 6ljyfaasista, jolloin saatiin seos,
joka sisdlsi 40 paino-% titaanidioksidia. T&m& seos dis-
pergoitiin tasaiseksi k&yttden Diosna-sekoitinta. Loput
6ljyfaasista sekoitettiin sitten titaanidioksidiseokseen
(k8yttéen Diosna-sekoitinta), mink# j&lkeen lisdttiin hi-
taasti komponentit 8 - 11. Lopuksi seos homogenisoitiin
kayttden suuren leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaat-
toria (Silverson), jolloin saatiin voide.

Menetelmilld (a), (b), (c) ja (4) valmistettujen
kokoonpanojen visuaalinen tarkastelu (lépikuultamattomuud
en suhteen) ja mikroskooppinen tarkastelu (agglomeroitumi
sen suhteen) vé&hintd&n 48 tunnin vakioinnin j#lkeen ei
osoittanut merkittdvid eroja titaanidioksidin dispergoitu

misessa.
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Esimerkissd 24 (a) kuvatulla tavalla valmistetun
kokoonpanon stabiilisuus md&ritettiin visuaalisella tar-
kastelulla (ldpikuultamattomuuden suhteen) ja mikroskoop-
pisella tarkastelulla (agglomeroitumisen suhteen) v#hin-
tddn 48 tunnin vakioinnin j#lkeen ja 6 kuuukauden ja 12
kuukauden varastoinnin jélkeen huoneenlémp&tilassa. Tuot-
teen valoksen auringonsuojakerroin (1,5 mg/cm’:n kerroksel-
la) ndiden ajanjaksojen varastoinnin j#lkeen mé#ritettiin
myds. Saadut tulokset ilmoitetaan seuraavassa taulukossa
4.

Taulukko 4
Varastointi- Dispergoituminen - arvioitu Valoksen
aika visuaalisen ja mikroskoop- auringon-

pisen tarkastelun perusteella suojakerroin

48 h - 1 vk Erinomainen 25,5 + 9,5
6 kk Erinomainen 24,2 + 9,9
12 kk Erinomainen 27,5 %+ 6,7

Esimerkit 25 ja 26 ja vertailuesimerkit D ja E

Esimerkissd 24 kuvatun kokoonpanon titaanidioksidi
(komponentti 7) korvattiin eri pitoisuuksilla titaanidiok-
sidia, joka oli pinnoitettu esimerkin 1 mukaisesti, tai
pelkdstddn vertailutarkoituksessa titaanidioksidia, joka
oli pinnoitettu alumiinistearaatilla (myyd&#n kauppanimel-
14 MT100T) ja seostettu k#dyttHden prosessia (a). Pitoisuu-
det ja saadut valoksen auringonsuojakertoimet olivat tau-

lukossa 5 esitetyt.
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Taulukko 5
Kokoon- Titaanidioksidi Valoksen au-
pano Tyyppi p-% ringonsuoja-
kerroin

Esimerkki 25 MT100T-lesitiini-

pinnoitettu, esi-

merkki 1 10 24,7 + 5,8 ©
Vertailuesi-
merkki D MT100T 10 12,3 + 2,39
Esimerkki 26 MT100T-lesitiini-

pinnoitettu, esi-

merkki 1 15 28,4 + 7,8 ™
Vertailuesi-
merkki E MT100T 15 18,9 + 4,3
) 2mg/cm®

= 1,5 mg/cm?

Esimerkit 27 - 32

Esimerkkien 8 - 13 mukaisesti pinnoitetut titaani-
dioksidihiukkaset seostettiin esimerkissi 25 kuvatulla ta-
valla, jolloin saatiin esimerkkien 27 - 32 koostumukset
samassa jarjestyksessd. Valoksen auringonsuojakertoimet
(mitattu 2 mg/cmzzn kerroksella) olivat taulukossa 6 esite-
tyt (esimerkki 25 ja vertailuesimerkki D otettu mukaan

vertailun vuoksi).
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Taulukko 6
Esimerkki Fosfolipidi
D Ei lainkaan
25 Lesitiini
27 Fosfatidyyli-inositoli
28 Fosfatidyylistancliamiini
29 Fosfatidyyliseriini
30 Hydroksyloitu lesitiini
31 Synteettinen - johdettu
rapsifljysta
32 Synteettinen-johdettu

soijapapudljysta

97685

Valoksen aurin-

gonsuojakerroin
12,3 = 2,3
24,7 £ 5,8
37,0 + 12,9
37,7 + 8,2
25,6 + 4,9
35,5 + 8,7
29,8 + 6,7
32,3 + 8,6
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Esimerkki 33 %
1) Sorbitaanimonoisostearaatti (myyd&aan
kauppanimelld Crill 6) 3,0

2) Isopropyylimyristaatin, stearalkoniumhekto-
riitin ja propyleeniglykolin seos (myyd&an

kauppanimelld Bentone Gel IPM) 5,0
3) Setyylidimetikoni (myyd&&n kauppanimelld

Abil B9801) 2,0
4) Glyserolisorbitaanin rasvahappoesteri

(myydd&n kauppanimelld Arlacel 481) 2,0
5) Kevyt nestemdinen parafiini (myyd&an

kauppanimellsd WOM14) 3,0
6) Isopropyylipalmitaatti 10,0
7) Butyloitu hydroksitolueeni 0,02
8) Syklometikoni (myyd&in kauppanimelld

Silicone Fluid 345DC) 5,0
9) Titaanidioksidi, joka on pinnoitettu esi-

merkin 1 mukaisesti 2,5
10) 1,3-butyleeniglykoli 3,0
11) Magnesiumsulfaatti 1,0
12) D-pantenoli 2,0
13) Bronopol 0,02

14) Polyheksametyleenibiguanidihydrokloridin

20-%:inen liuos (myyd&dan kauppanimells

Aclagard E) 0,5
15) Puhdistettu vesi 100 %:iin asti
Komponentit 1 - 8 sekoitettiin yhteen 65 -70 °C:ssa ja ti-
taanidioksidi (komponentti 9) dispergoitiin seokseen kadyt-
tden suuren leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaattoria
(Silverson). Komponentit 10 - 15 sekoitettiin yhteen ja
lisdttiin sitten hitaasti titaanidioksidiseockseen h&mmen-
tden. Saatu seos homogenisoitiin k&yttéden suuren leikkaus-
nopeuden sekoitinta/homogenisaattoria, jolloin saatiin

voide.
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Esimerkki 34 %

1) Polyoksietyleenin stearyylieetteri (myy-

d&&n kauppanimelld Brij 76) 3,0
2) Polyoksietyleenin stearyylieetteri (myyd&&n

kauppanimelld Brij 72) 1,5
3) Dimetokoni (myyd&sin kauppanimellid Silicone

Fluid F111/300) 3,0
4) Isopropyylimyristaatti 3,0
5) Kevyt nestemdinen parafiini (myyd#&&n kauppa-

nimelld WOM14) 6,15
6) Glyseryylimonostearaatti (myyd&&n kauppa-

nimelld Cithrol GMS A/S E 50743) 2,0
7) Stearyylialkoholi 0,5
8) Kapriini/kapryylihapon triglyseridi

(myyd&&n kauppanimelld Migliol 810) 4,15

9) Titaanidioksidi, joka on pinnoitettu
alumiinistearaatilla (myyd&&n kauppanimellé&

MT100T) 7,02
10) Lesitiini (myyd&in kauppanimella P
Centrolex) 0,28

11) Polyheksametyylibiguanidihydrokloridin
20-%:inen liuos (myyd&&n kauppanimelléd

Arlagard E) 0,5
12) Natriumdehydroasetaatti _ 0,15
13) Puhdistettu vesi 100 %:iin asti

Kaytettiin kahta eri seostusprosessia, jotka esitetdan
seuraavassa:

a) Komponentit 1 ~ 8 ja 10 sulatettiin yhteen 65 -
70 °C:ssa. Titaanidioksidi (komponentti 9) dispergoitiin
osana esisekoitetusta 8ljyfaasista, jolloin saatiin seos,
joka sis8lsi 40 paino-% titaanidioksidia. T&m& seos dis-
pergoitiin tasaiseksi kdyttden Torrance-sekoitinta ja sen
jédlkeen loput 8ljyfaasista sekoitettiin siihen. Komponen-
tit 11 - 13 sekoitettiin yhteen 65 - 70 °C:ssa ja titaani-
dioksididispersio lisdttiin hitaasti k&yttden suuren leik-
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kausnopeuden sekoitinta/homogenisaattoria (Silverson),
jolloin saatiin voide.

b) Komponentit 1 - 8 sulatettiin yhteen 65 -
70 °C:ssa. Titaanidioksidi (komponentti 9) ja lesitiini
(komponentti 10) lis&ttiin osaan esisekoitettua 6ljyfaa-
sia, jolloin saatiin seos, joka sisdlsi 40 paino-% titaa-
nidioksidia. Tdmd seos dispergoitiin tasaiseksi k&ayttden
Diosna-sekoitinta ja sen jdlkeen lisdttiin loput o6ljy-
faasista. Komponentit 11 - 13 sekoitettiin yhteen 65 -
70 °C:ssa ja titaanidioksidisesos lis#ttiin hitaasti k&yt-
tden suuren leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaattoria
(Silverson), jolloin saatiin voide.

Menetelmilld (a) ja (b) valmistettujen kokoonpa-
nojen visuaalinen tarkastelu (ldpikuultamattomuuden suh-
teen) ja mikroskooppinen tarkastelu (agglomeroitumisen
suhteen) v&hintd8n 48 tunnin vakioinnin j&lkeen ei osoit-
tanut merkittévi8 eroja titaanidioksidin dispergoitumises-

sa.

o\°

Esimerkki 35
1) Etoksiloitu rasvahappo (myyd&&n kauppa-

nimelld Tefose 1500) 10
2) Kevyt nestemdinen parafiini (myyd&in

kauppanimelld WOM1l4) 2
3) Etoksiloitu triglyseridi (myyd&an

kauppanimelld Labrafil M2130CS) 3
4) Steariinihappo 2
5) Isopropyylipalmitaatti 7,5
6) Titaanidioksidi, joka on pinnoitettu

esimerkin 1 mukaisesti 5
7) Glyseriini 3
8) Puhdistettu vesi 100 %:iin asti

Komponentit 1 - 5 sulatettiin yhteen 70 °C:ssa ja titaani-
dioksidi (komponentti 6) dispergoitiin seokseen kdyttden
suuren leikkausnopeuden sekoitinta/homogenisaattoria
(Silverson). Komponentit 7 ja 8 lammitettiin 70 °C:seen.
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Titaanidioksididispersio lis&ttiin sitten hitaasti kompo-
nentteihin 7 ja 8 k#yttden suuren leikkausnopeuden sekoi-

tinta/homogenisaattoria, jolloin saatiin voide.
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Patenttivaatimukset

1. Titaanidioksidihiukkaset, joiden keskim#&r&inen
primaarihiukkaskoko on alle 100 nm, tunnetut sii-
td, ettd jokainen mainituista hiukkasista on oleellisesti
pinnoitettu fosfolipidillj.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset hiukkaset, t u n-
netut siitd, ettd fosfolipidi on valittu fosfatidyy-
likoliineista, fosfatidyylietanoliamiineista, fosfatidyy-
liseriineisty, fosfatidyyli-inositoleista, difosfatidyyli-
glyseroleista, sfingomyeliineist# ja n#iden seoksista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset hiukkaset, t u n-
netut siitd, ettd fosfolipidi on synteettinen fosfo-
lipidi tai modifioitu luonnon fosfolipidi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset hiukkaset, t u n-
netut siitd, ettd fosfolipidissa on kaksi C,_,,-alkyy-
liryhm84 sitoutuneena fosforyloituun alkoholiin.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset hiukkaset, t u n-
netut sitd, ettd fosfolipidi on valittu fosfatidyyli-
koliineista, fosfatidyylietanoliamiineista, fosfatidyyli-
seriineistd, fosfatidyyli-inositoleista ja ndiden seoksis-
ta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset hiukkaset, t u n-
netut siitd, ettd fosfolipidi on lesitiini.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset titaanidioksidi-
hiukkaset, tunnetu t siitd, ettd jokainen maini-
tuista hiukkasista on oleellisesti pinnoitettu fosfoli-
pidilld ja ettd fosfolidipin ja titaanidioksidin v#linen
painosuhde on v&1ill3 0,1:100 - 15:100.

8. Auringonsuojakoostumus, t unne t t u siiti,
ettd se sisdltdd 0,5 - 50 paino-% jonkin patenttivaatimuk-
sen 1 - 7 mukaisia titaanidioksidihiukkasia yhdessid kos-
meettisesti hyvdksyttédvidn kantoaineen kanssa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen auringonsuoja-
koostumus, tunne t tu siiti, ettid se sisiltii vesi-
Oljysséd-emulsiota, joka sis#lt&i:
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a) 0,5 - 30 paino-% jonkin patenttivaatimuksen 1 -
7 mukaisia titaanidioksidihiukkasia;

b) 5 - 50 paino-% 6ljyfaasia;

c) 1 - 15 paino-% emulgaattoria; ja

d) vdhintd&n 40 paino-% vesifaasia.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen auringonsuoja-
koostumus, t unne t tu siitd, ettd se sisidltidi vesi-
6ljyssd-emulsiota, joka sis#lt#i:

(a) 2,5 - 15 paino-% jonkin patenttivaatimuksen 1 -
7 mukaisia titaanidioksidihiukkasia;

(b) 10 - 30 paino-% &ljyfaasia;

(c) 2 - 10 paino-% emulgaattoria;

(d) vdhintd&n 40 paino-% vesifaasia.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen auringonsuoja-
koostumus, t unne t t u siitd, ettd se sissltss sljy-
vedessid-emulsiota, joka sisdltii:

a) 0,5 - 30 paino-% jonkin patenttivaatimuksen 1 -
7 mukaisia titaanidioksidihiukkasia;

b) 5 - 40 paino-% 6ljyfaasia;

c) 1 - 20 paino-% emulgaattoria; ja

d) vahintd&n 50 paino-% vesifaasia.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen auringonsuoja-
koostumus, t unne t tu siit8, ettd se sisdltiis 6ljy-
vedessd-emulsiota, joka sis#ltii:

(a) 2,5 - 15 paino-% jonkin patenttivaatimuksen 1 -
7 mukaisia titaanidioksidihiukkasia;

(b) 10 - 20 paino-% 6ljyfaasia;

(c) 2 - 15 paino-% emulgaattoria;

(d) vahintddn 50 paino-% vesifaasia.

13. Patenttivaatimuksen 8 mukainen auringonsuoja-
koostumus, t unne t tu siitd, ettd se sisiltsid 20 -
50 paino-% jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukaisia ti-
taanidioksidihiukkasia 8ljyfaasidispersiossa.
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Patentkrav

1. Titandioxidpartiklar med en primarmedelparti-
kelstorlek som understiger 100 nm, kdnneteck -
nade av, att var och en av nidmnda partiklar vésent-
ligen 6verdragits med fosfolipid.

2. Partiklar enligt patentkrav 1, k & nn e -
tecknade av, att fosfolipiden valts bland fosfati-
dylkoliner, fosfatidyletanolaminer, fosfatidylseriner,
fosfatidylinositoler, difosfatidylglyceroler, sfingomyeli-
ner och blandningar av dessa.

3. Partiklar enligt patentkrav 1, k 4 nn e -
tecknade av, att fosfolipiden 4r en syntetisk fos-
folipid eller en modifierad, naturlig fosfolipid.

4. Partiklar enligt patentkravet 1, k&nne -
tecknade av, att fosfolipiden bir tvad C,,,-alkyl-
grupper, vilka bundits vid en fosforylerad alkohol.

5. Partiklar enligt patentkrav 1, k & nne -
tecknade av, att fosfolipiden valts bland fosfati-
dylkoliner, fosfatidyletanolaminer, fosfatidylseriner,
fosfatidylinositoler och blandningar av dessa.

6. Partiklar enligt patentkrav 1, k & nn e -
tecknade av, att fosfolipiden &r lecitin.

7. Titandioxidpartiklar enligt patentkrav 1,
kdnnetecknade av, att var och en av nimnda
partiklar vésentligen 8verdragits med fosfolipid och att
foérhallandet fosfolipid till titandioxid p& viktbasis lig-
ger i omradet 0,1:100 - 15:100.

8. Solskyddskomposition, kdnnetecknad
av, att den omfattar 0,5 - 50 vikt-% titandioxidpartiklar
enligt ndagot av patentkraven 1 - 7, tillsammans med en
kosmetiskt godtagbar b&rare.

9. Solskyddskomposition enligt patentkrav 8,
kdnnetecknad av, att den omfattar en vatten/

olje-emulsion, som innehdller:
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a) 0,5 - 30 vikt-% titandioxidpartiklar enligt na-
got av patentkraven 1 - 7;

b) 5 - 50 vikt-% oljefas;

c) 1 - 15 vikt-% emulgermedel; och

d) atminstone 40 vikt-% vattenfas.

10. Solskyddskomposition enligt patentkrav 9,
kdnnetecknad av, att den omfattar en vatten/
olje-emulsion, vilken innehdller:

a) 2,5 - 15 vikt-% titandioxidpartiklar enligt na-
got av patentkraven 1 - 7;

b) 10 - 30 vikt-% oljefas;

c) 2 - 10 vikt-% emulgermedel; och

d) atminstone 40 vikt-% vattenfas.

11. Solskyddskomposition enligt patentkrav 8,
kd&dnnetecknad av, att den omfattar en olje/
vatten-emulsion, vilken innehdller:

a) 0,5 - 30 vikt-% titandioxidpartiklar enligt na-
got av patentkraven 1 - 7;

b) 5 - 40 vikt-% oljefas;

c) 1 - 20 vikt-% emulgermedel; och

d) atminstone 50 vikt-% vattenfas.

12. Solskyddskomposition enligt patentkrav 11,
kdnnetecknad av, att den omfattar en olje/
vatten-emulsion, vilken innehdller:

a) 2,5 - 15 vikt-% titandioxidpartiklar enligt na-
got av patentkraven 1 - 7;

b) 10 - 20 vikt-% oljefas;

c) 2 - 15 vikt-% emulgermedel; och

d) atminstone 50 vikt-% vattenfas.

13. Solskyddskomposition enligt patentkrav 8,
kdnnetecknad av, att den omfattar 20 - 50
vikt-% titandioxidpartiklar enligt ndgot av patentkraven
l - 7 i en oljefasdispersion.
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