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Sposob wytwarzania fosforanu sodowo-torowego
lub potasowo-torowego o konsystencji galarety
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
fosforanu sodowo-torowego lub potasowo-torowego
o konsystencji galarety. .

Znane sg sposoby wytwarzania uwodnionych ga-
laret i zeli galaretowatych zar6wno z wodnych roz-
tworéw mniektérych substancji organicznych, jak
tez z wodnych roztworéow substancji nieorganicz-
nych jak np. przez dzialanie kwasami nieorganicz-
nymi na wodne roztwory metakrzemianu sodu, przy
koagulacji siarki silnie shydratyzowanymi jonami
litu i sodu, czy tez przez dzialanie wodnego roztwo-
ru octanu baru na wodny roztwér siarczanu man-
ganu. Znane tez sg reakcje tworzenia Zelowatych
osadéw przez same zwigzki torowe, jak i fosforano-
we, ale zele te nie wigzg Srodowiska reakcji w for-
me trwalych galaret lecz z wodnym Srodowiskiem
reakcji tworzg najczeéciej uklady dwufazowe. Zele
takie nie sg przezroczyste, sg slabo uwodnione i
mozna je ze S$rodowiska reakcyjnego wydzielié.
Znane sg takze metody otrzymywania slabo uwod-
nionych, nieprzezroczystych, trudno rozpuszczalnych
w wodzie zeli czy tez mniej lub bardziej krystalicz-
nych osadéw w reakcjach soli torowych z kwasny-
mi fosforanami sodowymi. Wiekszo§¢ z wymienio-
nych galaret mozna otrzymywaé w postaci mniej
lub bardziej przezroczystej i trwalej tylko w tempe-
raturach ponizej 30°C. Wiekszo$¢é z nich ulega tikso-
tropii i uptynnieniu juz w temperaturze pokojowej.

Ponizej 30°C galarety organiczne przechodzg w stan |
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plynny, a uklady nieorganiczne ulegajg tiksotropii
i nie sg trwale.

W znanej reakcji soli torowych i kwasnego fosfo-
ranu sodowego nie otrzymywano dotychczas jedno-
fazowych, przezroczystych silnie uwodnionych i
trwalych galaret. Otrzymywano natomiast dwufa-
zowe uklady, z ktérych po odsgczeniu wody uzyski-
wano biale, nieprzezZroczyste, stabo uwodnione, Ze-
lowate nie rozpuszczalne w wodzie osady. Woda sta-
nowila tu tylko S$rodowisko reakecji i nie brala
udzialu w procesie oraz nie wchodzila w sktad kon-
cowego produktu. Produkty koncowe mialy postaé
nieuporzgdkowanych przestrzennie, zelowatych lub
krystalicznych osadow.

Celem wynalazku bylo opracowanie .sposobu
otrzymywania przeZroczystych, uporzadkowanych
przestrzennie, silnie uwodnionych, odpornych na
wstrzasy, nie ulegajgcych tiksotropii ani synerezie
i nie uplynniajgcych sie w temperaturze 100°C ga-
laret fosforanowo-torowych oraz tychze galaret mo-
dyfikowanych réznymi kationami.

Cel ten osiggnieto przez wytypowanie odpowied-
niej soli torowej, odpowiednich fosforanéw i innych
soli do wytwarzania galaret modyfikowanych, jak
tez przez dobranie odpowiednich stezeni, stosunkow
objetoSciowych i pH $rodowiska, oraz przez pro-
wadzenie procesu przejsScia zolu ze stanu cieklego
w stan staly w taki sposéb, aby w koricowym efek-
cie uzyskaé¢ produkt jednorodny, przeZroczysty
i trwaly, usieciowany przestrzennie, nie ulegajgcy
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tiksotropii i uplynnieniu nawet w temperaturze
wrzenia wody.

Sposobem wedlug wynalazku do dwéch objetosci
1 normalnego wodnego roztworu azotanu toru wpro-
wadza sie jedng objeto§é 0,5 normalnego wodnego
roztworu fosforanu jedno- lub dwusodowego czy po-
tasowego i zakwasza sie kilku kroplami kwasu azo-
towego do uzyskania pH Srodowiska ponizej 2. Ca-
Ic§¢ intensywnie si¢ homogenizuje az do zaniku
biatej opa‘l'éscencji i pozostawia w spokoju w tem-
peraturze pokojowej. Obserwuje sie wéwczas szyb-
ki wzrost przeZroczystosci-i wzrost lepkosci tak,
ze w czasie 25—30 minut uklad zupelnie zestala sie
tworzgc przezZroczystg, bezbarwng, jednofazowg ga-
larete. Calo$§¢é wody zawartej w roztworach wyj-
$ciowych bierze udzial 'w procesie tworzenia opi-
sanych galaret i wchodzi w sktad produktu konco-
wego, ktéry zawiera ponad 90% wody zwigzanej.

Galarety .otrzymane sposobem wedlug wynalazku
s .odporné na dlugotrwale wstrzasy mechaniczne,
na wielogodzinne utrzymywanie ich w temperatu-
rze wrzenia  wody i trudno ulegaja synerezie.

Odmiana sposobu wedlug wynalazku polega na
tym, ze cze§é roztworu azotanu toru zastgpuje sig
roztworem azotanu innego kationu o tym samym
stezeniu np. roztworem azotanu baru, strontu, niklu,
kobaltu, miedzi, srebra, olowiu lub manganu.
Otrzymuje sie wéwczas jednofazowe, przezroczyste,
trwale galarety tréj- i wieloskladnikowe, ktérych
wlasno$ci elastyczne i wytrzymalosciowe zalezg od
charakteru trzeciego skladnika. Takie kationy, jak
Srz+, Batt, ‘Mn2+, Pb2t+, Cuzt, Co2t, Mg2+ przy-
Spieszaja zestalanie i polepszajg wlasnoSci me-
chaniczne: opisanych galaret, natomiast kationy
takie, jak Agt, Alt+, Fed+ opéZniajg zestalanie
i .wplywaja na pogorszenie wlasnosci elastycznych
i wyirzymalodciowych w stosunku do galaret nie
modyfikowanych. )

- Najbardziej zestalajgce sie, bo w ciggu 10 mi-
nut i najbardziej sprezyste i wytrzymale na wstrza-
sy i zgniatanie galarety otrzymuje si¢ przy mody-
fikacji ukladu jonami Sr2t+. Najdluzej zestalajg sig,
bo w ciggu 60 minut uklady modyfikowane jo-

. nami Fe3+, przy czym galarety takie sa pdlplynne
i malo odporne na wstrzasy i zgniatanie.

Przy wprowadzaniu do ukladu nawet malych
ilo$ci jonéw CN— lub CNS— galarety nie tworzg sie.

Dobrze wyksztalcone, przezroczyste, trwale ga-
larety tr6j- i wieloskladnikowe otrzymuje sig woéw-
czas, gdy stosunek ' objetoSciowy roztworu azotanu
toru:do roztworéw azotanéw innych metali wynosi
co najmniej 3:1.

Stosunek objeto§ciowy roztworéw wyjsciowych
przy otrzymywaniu galaret modyfikowanych jed-
nym skladnikiem winien wynosié:

Th(NO;), : Na,HPO, : Me(NOj)x =3 :2:1
gdzie Me oznacza kation trzeciego skladnika
x Ooznacza wartoSciowo§é tego kationu.

Modyfikujac galarety dwuskladnikowe przez wbu-
dowywanie w ich sieé¢ przestrzenha takich katio-
néw, jak nikiel, kobalt, miedZ czy mangan, otrzy-
muje sie galarety przeZroczyste, intensywnie za-
barwione. Mozna tez zabarwiaé\galarety bezbarwne
przez wprowadzanie w ich sklad malych ilo$ci wod-
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14 .
nych roztworéw kwasnych barwnikéw organicz-
nych.

Wymienione galarety moga mieé zastosowanie
miedzy innymi jako diafragmy przy badaniu pro-
ceséw fizykochemicznych i technologicznych, w pro-
cesach elektrochemicznych, lub jako sita moleku-
larne.

Przy prowadzeniu'procesu w Srodowisku, ktérego
PH wynosi powyzej 2 galarety nie tworzg sie lecz
wydziela sie osad i uklad rozwarstwia sie na dwie
oddzielne fazy. To samo dotyczy nizszych stezen
substratéw przy zachowaniu opisanych stosunkéw
objetosciowych. Przy stezeniach wyzszych tworzg
sie uklady nie przeZroczyste, Zelowate, nie upo-
rzadkowane przestrzennie, nietrwale, nie moggce
stuzyé jako diafragmy przy badaniach procesow
fizykochemicznych.

Sposéb wedlug wynalazku objasniajg nastepujg-
ce przyklady:

Przyklad I Fosforan sodowo-torowy lub po-
tasowo-torowy nie modyfikowany o konsystencji
galarety otrzymuje sie¢ wprowadzajac do dwéch ob-
jetoSci 1 n wodnego roztworu azotanu toru jedng
objetosé 0,5 n roztworu wodnego fosforanuy jedmo-
lub dwusodowego lub potasowego i nastepnie za-
kwasza sie kwasem azotowym do uzyskania pH $ro-
dowiska 1,5, oraz silnie Sie homogenizuje az do za-
niku bialej opalescencji i pozostawia w spokoju w
temperaturze pokojowej. Po uplywie okolo pél go-
dziny plynny uklad zastyga na przezroczysty, bez-
barwng, jednorodng, trwalg do temperatury 100°C
i odporng na wstrzasy galarete.

Przyklad II. Fosforan sodowo-torowy lub po-
tasowo-torowy modyfikowany jednym skladnikiem
otrzymuje sie wprowadzajac do trzech objetosci 1 n
wodnego roztworu azotanu toru, jedng objeto§é 1 n
roztworu wodnego azotanu strontu, oraz dwie obje-
tosci 0,56 n wodnego roztworu fosforanu jedno- lub
dwusodowego czy potasowego. Cato§é zakwasza sie
kwasem azotowym do uzyskania pH §rodowiska
1,5, silnie sie¢ homogenizuje az do zaniku zmetnie-
nia i pozostawia si¢ w spokoju w temperaturze po-
kojowej. Po uptywie 10 minut cato§é ukladu zestala
sie na sztywms, sprezysta, przeiroczysta i bezbarw-
ng galarete, bardziej odporng na zgniatanie niz
galareta nie modyfikowana.

Przyktlad IIL Fosforan sodowo-torowy lub po-
tasowo-torowy w postaci przezroczystej galarety za-
barwionej na kolor zielony otrzymuje sie wprowa-
dzajagc do trzech objeto$ci 1 n wodnego roztworu
azotanu toru jedng objeto$é 1 n roztworu wodnego
azotanu niklu, oraz dwie objeto$ci 0,5 n wodnego
roztworu fosforanu jedno- lub dwusodowego lub
potasowego. Otrzymany uklad zakwasza sie kwa-
sem azotowym do pH S$rodowiska’ 1,5, silnie sie ho-
mogenizuje az do zaniku zmetnienia i pozostawia
w spokoju w temperaturze pokojowej. Po uplywie
15 minut uklad zestala sie na przezroczystg, jedno- -
rodng, odporng na wstrzasy galarete, zabarwiong
intensywnie na kolor zielony. Galareta ta jest bar-
dziej sprezysta i odporna na zgniatanie niz galareta
nie modyfikowana opisana w przykladzie I, a mniej

- sprezysta i mniej ddporna na zgniatanie niz gala-

reta modyfikowana opisana w przykladzie II.
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Przyktad IV. Fosforan sodowo-torowy lub po-
tasowo-torowy o konsystencji galarety modyfikowa-
ny kilkoma skladnikami otrzymuje si¢ wprowa-
dzajgc do szeSciu objetosci 1 normalnego wodnego
roztworu azotanu toru jedng objeto§é normalnego
roztworu wodnego azotanu strontu, jedng objetos§é¢
1 normalnego wodnego roztworu azotanu baru lub
olowiu, oraz cztery objetosci 0,5 normalnego roz-
tworu wodnego fosforanu jedno- lub dwusodowego
lub potasowego, zakwasza si¢ kwasem azotowym
do pH =1,5 i po dokladnym shomogenizowaniu az
do zaniku zmetnienia zostawia sie w spokoju w
temperaturze pokojowej. Po kilkunastu minutach
otrzymuje sie przeZroczysta i trwalg galarete bar-
dziej sprezystg i bardziej odporng na zgniatanie
niz galareta nie modyfikowana opisana w przykla-
dzie I.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania fosforanu sodowo-toro-
wego lub potasowo-torowego o konsystencji galare-
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ty na drodze reakcji soli torowych z kwasnymi fos-
foranami alkalicznymi znamienny tym, ze do dwéch
objetosci 1 normalnego wodnego roztworu azotanu
toru wprowadza sie jedng objeto§é 0,5 normalnego
wodnego roztworu kwasnego fosforanu sodowego
lub potasowego, zakwasza sie kwasem azotowym
do uzyskania pH $rodowiska ponizej 2, silnie ho-
mogenizuje az do zaniku zmetnienia i odstawia w
temperaturze pokojowej do chwili przej$cia ukladu
w jednorodng, przezroczysta, trwala, bezbarwng ga-
larete fosforanu sodowo-torowego lub potasowo-to-
rowego.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze zamiast roztworu azotanu toru stosuje sie
jego mieszanine z wodnym 1 n roztworem azotanéw
innych metali takich, jak np. stront, bar, nikiel, ko-
balt, miedz, ol6w, srebro, glin lub mangan w sto-
sunku objeto$ciowym co najmniej 3:1, przy czym
otrzymuje sie produkt modyfikowany wymieniony-
mi wyzej kationami.
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