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(57)摘要

本发明公开了一种升降式测量等值盐密灰

密污秽取样装置，包括固定在变电站金属构架上

的手摇升降器、316型防腐钢丝绳和定滑轮，所述

的手摇升降器固定在变电站金属构架底部，与地

面间隔一定距离；所述的定滑轮设置在变电站金

属构架顶部，且在参考绝缘子悬挂指定位置的正

上方。本发明本取样装置通过一个固定在钢构架

上的手摇升降器，使用316型防腐钢丝绳将参考

绝缘子升降在任意指定位置，并可在任意位置自

锁使参考绝缘子位置固定，工作人员在地面操作

参考绝缘子的升降，完全避免了可能会出现高空

坠落、误碰运行设备、感应电低压触电等情况；同

时将参考绝缘子降至地表位置，人员工作方便，

也极大程度地避免了误蹭绝缘子表面造成的污

秽损失。
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1.一种升降式测量等值盐密灰密污秽取样装置，其特征在于：包括固定在变电站金属

构架上的手摇升降器、316型防腐钢丝绳和定滑轮，所述的手摇升降器固定在变电站金属构

架底部，与地面间隔一定距离；所述的定滑轮设置在变电站金属构架顶部，且在参考绝缘子

悬挂指定位置的正上方；

所述的手摇升降器包括有传动轴壳体、设置在传动轴壳体内的传动轴和设置在传动轴

壳体外的摇臂，所述传动轴壳体一侧设有底座、另一侧设有面板，中间为筒体，三者固定盖

设而成，所述的筒体上侧设有出线孔，所述的传动轴壳体的内部底座上设置有固定螺丝座、

定位柱，底座上设有传动轴轴体，弹簧外侧设有传动轴，传动轴与传动轴轴体之间安装有耐

磨套；所述传动轴轴体外侧靠近底座一端径向设置有圆形凹槽，凸轮穿过套在传动轴轴体

外侧靠近底座一端；圆形凹槽内设置有弹簧，所述弹簧的两端部水平向内弯曲并指向圆心

形成一个30‑60度夹角，传动轴轴体外侧一端凸轮将弹簧定位在凹槽内，凸轮的外周边轴向

开设开口槽与弹簧两端部的水平弯曲配合；钢丝绳缠绕轮固定在传动轴上且与凸轮相接，

在钢丝绳缠绕轮外侧设有凸片，凸片沿轴向置于凸轮的开口槽内，凸片与凸轮的开口槽配

合将弹簧的两个端部限定在其间隙内；

所述316型防腐钢丝绳的一端与手摇升降器的钢丝绳缠绕轮固定，另一端穿过定滑轮

与参考绝缘子固定连接；所述传动轴另一端轴向底部有内角槽，用于摇臂插接在内角槽内

进行固定。

2.根据权利要求1所述的升降式测量等值盐密灰密污秽取样装置，其特征在于：所述的

传动轴顶部两侧设有圆形安装孔。

3.根据权利要求2所述的升降式测量等值盐密灰密污秽取样装置，其特征在于：所述的

出线孔为矩形、圆形或椭圆形结构。

4.根据权利要求3所述的升降式测量等值盐密灰密污秽取样装置，其特征在于：还设置

有主动触发锁止机构，所述的主动触发锁止机构设置在传动轴轴体外侧靠近摇臂的一端，

包括由离心式摆杆、传动轮、棘爪和棘轮，所述的离心式摆杆与传动轴同轴设置，传动凸轮

设置在传动轴的下侧，传动凸轮的滑动销固定在棘爪上，棘爪与棘轮配合使用，当其噬合后

自然阻止传动轴的转动。

5.根据权利要求4所述的一种升降式测量等值盐密灰密污秽取样装置，其特征在于：所

述的摇臂驱动传动轴转动，摇臂为L型摇杆。

6.根据权利要求5所述的一种升降式测量等值盐密灰密污秽取样装置，其特征在于：所

述的弹簧的两端部水平向内弯曲并指向圆心形成夹角为60度。
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一种升降式测量等值盐密灰密污秽取样装置

技术领域

[0001] 本发明涉及地区污秽度测量技术领域，尤其涉及一种升降式测量等值盐密灰密污

秽取样装置。

背景技术

[0002] 目前，传统的测量等值盐密灰密污秽取样是工作人员利用登高物品（斗臂车、爬

梯、悬挂参考绝缘子的钢构架等）到达高空悬挂的参考绝缘子附近进行高空取样，或者拆卸

取下参考绝缘子进行地面取样。如果参考绝缘子的悬挂位置很高（超过20米），简单的等值

盐密灰密污秽取样工作往往需要斗臂车的配合，工作时间被大量的浪费在工具车的租赁、

协调、指挥、车辆布置、配合登高等过程中。在登高过程中，也有可能会出现高空坠落、误碰

运行设备、感应电低压触电等情况发生；在高空取样、拆卸和搬运绝缘子的过程中难免接触

参考绝缘子表面造成污秽损失，继而影响到测试结果最终的准确性。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种升降式测量等值盐密灰密污秽取样装置，能够将参考绝

缘子升降在任意指定位置，并可在任意位置自锁使参考绝缘子位置固定，避免在高空取样、

拆卸和搬运绝缘子的过程中难免接触参考绝缘子表面造成污秽损失，继而大大提高测试结

果最终的准确性。

[0004] 本发明采用的技术方案为：

[0005] 一种升降式测量等值盐密灰密污秽取样装置，包括固定在变电站金属构架上的手

摇升降器、316型防腐钢丝绳和定滑轮，所述的手摇升降器固定在变电站金属构架底部，与

地面间隔一定距离；所述的定滑轮设置在变电站金属构架顶部，且在参考绝缘子悬挂指定

位置的正上方；

[0006] 所述的手摇升降器包括有传动轴壳体、设置在传动轴壳体内的传动轴和设置在传

动轴壳体外的摇臂，所述传动轴壳体一侧设有底座、另一侧设有面板，中间为筒体，三者固

定盖设而成，所述的筒体上侧设有出线孔，所述的传动轴壳体的内部底座上设置有固定螺

丝座、定位柱，底座上设有传动轴轴体，弹簧外侧设有传动轴，传动轴与传动轴轴体之间安

装有耐磨套；所述传动轴轴体外侧靠近底座一端径向设置有圆形凹槽，凸轮穿过套在传动

轴轴体外侧靠近底座一端；圆形凹槽内设置有弹簧，所述弹簧的两端部水平向内弯曲并指

向圆心形成一个30‑60度夹角，传动轴轴体外侧一端凸轮将弹簧定位在凹槽内，凸轮的外周

边轴向开设开口槽与弹簧两端部的水平弯曲配合；所述的钢丝绳缠绕轮固定在传动轴上且

与凸轮相接，在钢丝绳缠绕轮外侧设有凸片，凸片沿轴向置于凸轮的开口槽内，凸片与凸轮

的开口槽配合将弹簧的两个端部限定在其间隙内；

[0007] 所述316型防腐钢丝绳的一端与手摇升降器的钢丝绳缠绕轮固定，另一端穿过定

滑轮与参考绝缘子固定连接；所述传动轴另一端轴向底部有内角槽，用于摇臂插接在内角

槽内进行固定。
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[0008] 所述的传动轴顶部两侧设有圆形安装孔。

[0009] 所述的出线孔为矩形、圆形或椭圆形结构。

[0010] 还设置有主动触发锁止机构，所述的主动触发锁止机构设置在传动轴轴体外侧靠

近摇臂的一端，包括由离心式摆杆、传动轮、棘爪和棘轮，所述的离心式摆杆与传动轴同轴

设置，传动凸轮设置在传动轴的下侧，传动凸轮的滑动销固定在棘爪上，棘爪与棘轮配合使

用，当其噬合后自然阻止传动轴的转动。

[0011] 所述的摇臂驱动传动轴转动，摇臂为L型摇杆。

[0012] 所述的弹簧的两端部水平向内弯曲并指向圆心形成夹角为60度。

[0013] 本发明本取样装置通过一个固定在钢构架上的手摇升降器，使用316型防腐钢丝

绳将参考绝缘子升降在任意指定位置，并可在任意位置自锁使参考绝缘子位置固定，工作

人员在地面操作参考绝缘子的升降，完全避免了可能会出现高空坠落、误碰运行设备、感应

电低压触电等情况；同时将参考绝缘子降至地表位置，人员工作方便，也极大程度地避免了

误蹭绝缘子表面造成的污秽损失。此外，本取样装置传动轴上的主动触发锁止机构在传动

轴旋转速度突然加快时可直接锁死传动轴的旋转，避免了可能出现的参考绝缘子加速坠落

情况发生。本装置使用方便、不易腐蚀，在工作中无须布置登高物品，节省了大量时间及精

力，极大提高了工作效率、作业安全系数及采样数据的准确度，现场实用性及可推广性极

强。

附图说明

[0014] 图1为本发明的安装结构示意图；

[0015] 图2为本发明所述手摇升降器的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 如图1和2所示，本发明包括固定在变电站金属构架上的手摇升降器1、钢丝绳2和

定滑轮3，所述的手摇升降器1固定在变电站金属构架底部，与地面间隔一定距离；所述的定

滑轮3设置在变电站金属构架顶部，且在参考绝缘子4悬挂指定位置的正上方；

[0017] 所述的手摇升降器1包括有传动轴壳体5、设置在传动轴壳体5内的传动轴11和设

置在传动轴壳体外的摇臂17，所述传动轴壳体5一侧设有底座23、另一侧设有面板，中间为

筒体，三者固定盖设而成，所述的筒体上侧设有出线孔19，所述的传动轴壳体5的内部底座

23上设置有固定螺丝座22，底座23上设有传动轴轴体11，弹簧8套设在传动轴10外，传动轴

10与传动轴轴体11之间安装有耐磨套7；所述传动轴轴体11外侧靠近底座一端径向设置有

圆形凹槽9，凸轮21穿过套在传动轴轴体11外侧靠近底座23一端；圆形凹槽9内设置11有弹

簧8，所述弹簧8的两端部水平向内弯曲并指向圆心形成一个45度夹角，传动轴轴体外侧一

端与凸轮21配合将弹簧8定位在圆形凹槽9内，凸轮21的外周边轴向开设开口槽与弹簧8两

端部的水平弯曲配合；所述的2缠绕轮固定在传动轴10上且与凸轮21相接，在钢丝绳2缠绕

轮外侧设有凸片20，凸片20沿轴向置于凸轮21的开口槽内，凸片与凸轮的开口槽配合将弹

簧的两个端部限定在其间隙内；

[0018] 所述316型防腐钢丝绳2的一端与手摇升降器的钢丝绳缠绕轮固定，另一端穿过定

滑轮3与参考绝缘子4固定连接；所述传动轴10另一端轴向底部有内角槽（图中未示出），用

说　明　书 2/3 页

4

CN 107758552 B

4



于摇臂17插接在内角槽内进行固定。

[0019] 还设置有主动触发锁止机构16，所述的主动触发锁止机构设置在传动轴轴体外侧

靠近摇臂的一端，包括由离心式摆杆12、传动凸轮13、棘爪14和棘轮15，所述的离心式摆杆

12与传动轴同轴设置，传动凸轮13设置在传动轴10的下侧，传动凸轮13的滑动销固定在棘

爪14上，棘爪4与棘轮5配合使用，当其噬合后自然阻止传动轴的转动。

[0020] 如果上述的锁紧装置出现不明原因的故障导致参考绝缘子受到重力作用加速向

下滑落，传动轴10会加速旋转，则通过传动轴轴身11的旋转提供动力会导致传动轴上的离

心式摆杆12向外伸展，带动传动轴10下侧的传动凸轮13，此传动凸轮13的位移会带动棘爪

14也发生位移（棘爪14上有传动凸轮13的滑动销），棘爪14会到达阻止传动轴棘轮转动的槽

口位置，当棘爪14与棘轮15噬合后，自然阻止了传动轴10的转动，参考绝缘子的加速下滑被

锁止。

[0021] 所述的传动轴顶部两侧设有圆形安装孔。

[0022] 所述的出线孔19为矩形、圆形或椭圆形结构。

[0023] 当需要对参考绝缘子表面污秽进行取样时，工作人员可站在地面操作手摇升降器

使参考绝缘子降落到地表附近，方便工作人员进行污秽取样。所述的摇臂驱动传动轴转动，

摇臂17为L型摇杆。

[0024] 本发明所述的手摇升降器内传动轴轴向顶部虚线框部分是锁紧装置，锁紧装置原

理是：当需要参考绝缘子4升高时，手摇摇臂17顺时针转动，传动轴10带动凸片20推动弹簧8

的水平弯曲向内收缩，减轻弹簧8与圆形凹槽9间的摩擦；参考绝缘子4到达一定位置后，由

于参考绝缘子的重力作用，在传动轴10上产生反向作用力，凸片20反向推动弹簧8的水平弯

曲向外扩张，从而增加了弹簧8与圆形凹槽9之间的摩擦力，由此实现了将钢丝绳2锁紧在一

定位置上。

[0025] 本发明本取样装置通过一个固定在钢构架上的手摇升降器，使用316型防腐钢丝

绳将参考绝缘子升降在任意指定位置，并可在任意位置自锁使参考绝缘子位置固定，工作

人员在地面操作参考绝缘子的升降，完全避免了可能会出现高空坠落、误碰运行设备、感应

电低压触电等情况；同时将参考绝缘子降至地表位置，人员工作方便，也极大程度地避免了

误蹭绝缘子表面造成的污秽损失。此外，本取样装置传动轴上的主动触发锁止机构在传动

轴旋转速度突然加快时可直接锁死传动轴的旋转，避免了可能出现的参考绝缘子加速坠落

情况发生。本装置使用方便、不易腐蚀，在工作中无须布置登高物品，节省了大量时间及精

力，极大提高了工作效率、作业安全系数及采样数据的准确度，现场实用性及可推广性极

强。
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