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(54) Kokila z oceli pro odlévani kovéiskych ingoti

U%elem navrfeného ¥e¥enit je dosaZen{i
pofadovanych podminek tuhnutf kov&¥skych
ingotd pfi optim&ln{ hmotnosti kokily,
jeji tvarové stdlosti a vysoké %ivotnosti
v provozu. Uvedeného tdelu se dos&hne eD1b
tim,%e tloustka (S) stdny po obvodu a »D11
vySce /H/ kokily &inf 13,5 a% 16,5 %
2z priméru /D,/ vepsané krufnice do vnit¥ni- #D1
ho prostoru u hornfho okraje kokily. 1 !
U hornfho okraje kokily je vytvo¥ena 3
vn&j8{ kruhovd bandd%, jeji¥ vn&j3{ primer !
/Dyy/ je roven souftu primEru /Dy1/ opsané rf
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krufnice do vnit¥niho prostoru u horntho
okraje kokily a hodnoty dvojndsobné tlou$E-
ky (S) stény a%Z soudtu priméru /Dyq/

opsané krufnice do vnit¥nfho prostoru

u hornfho okraje kokily, ddle hodnoty

dvojndsobné tlou¥tky (S) st&ny a hodnoty :

60 mm. U spodnfho okraje kokily je vy-

tvo¥ena vné&j¥{ kruhovd band4¥ jeji¥ vn&jif 3
prim&r /Dy,,/ je roven soudtu primdru i { ’ Ll =
/Dy,/ opsané kru¥nice do vnit¥nfho prosto- 2 ‘ b
ru u spodniho okraje kokily a hodnoty eD2
dvojnésobné tlou¥tky (S) stény a% soudtu #D22
priméru /D,,/ opsané krufnice do vnit¥nfho ) oD2b |
prostoru u spodniho okraje kokily, déle —
hodnoty dvojndsobné tloudtky (S) sté&ny

a hodnoty 60 mm.
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Vyndlez se tfké& konstrukce kokily pro odlévéni kovéiskych ingotd a Fe3{ dosaZeni poZa~-
dovanych podminek tuhnuti pfi optimdlni hmotnosti kokily, jeji tvarové st4losti a vysoké
%ivotnosti v provozu.

Vnit¥n{ tvar kokily odpovidé tvaru ingotu, danému technologickymi poZadavky kovéni.
z4kladnf po¥adavky ingotu jsou: vgBka t&la, horni a spodni prifez a tim konicita ingotd
a podet hran. Vzhledem k témto predpokladim a rozdilné velikosti ingotd existuje ¥ada kokil
rozdflné konstrukce z hematitové litiny, ze surového ocelédrenského Zeleza a z nfzkouhlikaté
oceli. Tvarovéd a funkdni nejednotnost kokil je zpisobend dosud nezavedenym obecnym postupem
v§po&tu kokil pro kova¥ské ingoty. '

Dosud jsou pouifvané kokily s klinovou tlou&tkou stény po jeji vysce, v obriceném poméru
k masivnosti ingotu, s v&t3{ tloudtkou u spodniho okraje a naopak. Takovy typ kokily jJe
fefen za tG¥elem dosaieni v&t3fho stupn& usm&rnénosti tuhnut{ ingotu od spodni &4sti smérem
. nahoru. Tato konstrukce je vSak vzhledem k vlastni trvanlivosti kokily nevyhodnd. Proti
velkému prifezu ingotu v horni $4sti je tendi sténa znaln& tepelnd namidhdna, m&rné napdti
v kokile je vysoké, cof vede ke vzniku podélngch trhlin.

Také jsou zndmy kokily pro t8%ké kova¥ské ingoty s vnéjEimi ocelovymi vyztuZemi - ban-
d4¥emi. Jejich nevyhodou je to, %e u nich neni moZno docilit po¥&tedni dokonalou t&snost
masivni band4%e s kokilou a vyvinout pot¥ebné pfedpdti v pandd¥i. % tohoto divodu je tento
zpisob ochrany kokily proti trhlindm mdlo 4&inng, nebot bandd%f za&ne pisobit aZ p¥i radidlnim
rozéi¥eni kokily, kdy je v mnohgch ptipadech jejf sté&na ji% porusSena.

P¥i navrhovén{ tvaru kokil se rovné# neuva¥uji odli%né vlastnosi pou{vangch materidld,
nap¥. oceli v&&i tradi&nd u¥fvané litin¥ a to nejen pokud jde o vys3{ pevnost, ale také
linedrnd dilata&ni vlastnosti a stdlost p¥i vy38ich teplotéch.

Uvedené nedostatky odstranuje kokila z oceli pro odlévéni kova¥skych ingotd podle
vyndlezu, jeho% podstatou je, Ze tlou¥fka sté&ny po obvodu a vySce kokily &inf 13,5 a% 16,5 %
z priméru vepsané kruZnice do vnit¥nfiho prostoru u hornfho kraje kokily. U horniho kraje ko=
kily je vytvorena vn&jsi kruhova bandd%¥, jeji% vndjii primEr je roven soudtu prim&ru opsané
kru¥nice do vnit¥niho prostoru u hornfho okraje kokily a hodnoty dvojn&sobné tloudtky sté&ny
a¥ soudtu primdru opsané kruZnice do vnit¥nfho prostoru u hornfho okraje kokily, déle hod-
noty dvojnédsobné tlouktky stény a hodnoty 60 mm, met;maticky vyjédfeno

Dy, = Dy + 25 a¥ Dyp + 25 + 60 mm.

U spodnfho okraje kokily je vytvofena vn&jsi kruhova bandd%, jeji vnéjEi primdr je
roven soudtu primdru opsané kruZnice do vnit¥niho prostoru u spodniho okraje kokily a hodnoty
dvojndsobné tloudkky stiny a¥ soudtu priméru opsané kruZnice do vnit¥niho prostoru u spodniho
okraje kokily, déle hodnoty dvojnésobné tloudtky stény a hodnoty 60 mm, matematicky vyjad¥eno

Dyp = Dpp + 25 af Dpp + 25 4 60 mm,

a Ef¥ka band4d%e u hornfho okraje kokily ginf, vyjéa¥eno matematicky

hyy, = 0,15°H a% 0,20 H

a 5{¥ka banddfe u spodnfho okraje kokily &inf, vyjédfeno matematicky

hyp = 0,10 H a% 0,15 H

vyhodou kokily podle vyndlezu je, %e zvolenému prifezu ingptﬁ odpovidd vidy optim&lni
tloudtka stény kokily, jef je schopna akumulovat a do okolnfho prost¥edi séldnim predat nutné
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mno¥stvi tepla a pfitom odoldvat tepelnym pnutim, vzniklym z nerovnom&rného prohidtf{ jejich sté&n.
Sténa kokily takto vykazuje men¥i trvalé deformace vnit¥nich stén v podélném sméru, co% se
projevi ni¥&fmi ndklady na opravu frézovdnim a navafovanim horniho okraje kokily z oceli.

Jde tedy o kokilu s optimiln{ hmotnost{ k hmotnosti ingotu, vykazujic{ pom&rn& vysoké para-
metry Zivotnosti a tim dspory materiilu na tunu odlité oceli.

Vyhodou vn&jsi p¥irozené banddfe, tvofené na obou koncich kokily, je sni¥enf m&rného nap&ti
a zvySeni tvarové stability. Timto Pefenim se zpevni sté&na predeviim v oblasti vnit¥nich
rédiusl, které jsou od ingotu nejvice tepelnd namihdny a zabrani se tim vzniku podélngch
trhlin.

Na pfiloZeném vykrese je zndzornéno p¥fkladné provedeni kokily podle vyndlezu, kde
na obr. 1 je jejf ndrys v fezu, na obr. 2 je p¥1&ny ¥ez v jej{ horni ¥&sti a na obr.3
p¥i¢ny fez v jejf dolni &4sti.

Kokila, v pfikladném provedeni podle vynilezu je urdena k odlévan{ kova¥skych osmihrannych
ingotli o hmotnosti 43 tun, m& prémér Dy kruZnice vepsané do vnit¥niho prostoruu horniho okraje
kokily D;= 1 518 mm a kruZnice D, u dolnfho okraje Dy, = 1 330 mm. Tloul3tka S sté&ny po obvodu
a vySce kokily &inf 14,8 % z priméru D;. To je:

S = 0,148 . D; = 0,148 . 1 518 = 225 mm

Oéhlazujici G¢inek st&ny kokily je v&t3{ u spodniho konce ingotu, co¥ kladn& pisob{
na usm&rnéné tuhnutf{ a vnit¥ni{ homogenitu u ingotu. Vn¥j¥{ promdr D;}, bandd%e u hornfiho okraje
kokily byl:

Dy = Dyp + 28 = 1 756 + 2 . 225 = 2 206 mm

Vn&j8{ primér D, bandd%e u spodnfho okraje kokily byl:

Dy = Dyp + 25 =1 539 + 2 . 225 = 1 990 mm

8{fka hy), bandd%e u horniho okraje kokily byla:

hyy, = 0,15 H = 0,15 . 2 540 = 380 mm

8i¥ka h,;, bandd%e u spodniho okraje kokily byla:

h2b = 0,10 H= 0,10 . 2 540 = 225 mm

V¢ska H kokily byla 2 540 mn.

Kokila je opatfena t¥emi dvojicemi protilehle umist&nych nosngch &epi 3 ve t¥ech
drovnich po vy3ce kokily.

PREDMET VYNALEGZU

Kokila z oceli pro odlévéni kové¥skych ingotd, vyznaZend tim, Ze tloudfka (S) st&ny
po obvodu a vySce (H) kokily &¥ini 13,5 a% 16,5 % z priméru (Dy) vepsané kru¥nice do vnit¥nfho
prostoru u hornfiho okraje kokily, u horniho okfaje kokily je vytvofena vn&j¥f{ kruhovd bandi%
(1), jeji% vn&j%{ primér (D;p) je roven soudtu priméru (D;;) opsané kru¥nice do vnit¥niho
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prostoru u hornfho okraje kokily a hodnoty dvojnédsobné tloustky (S) stény ai soudtu priméru
(D11} opsané kruZnice do .vnit¥niho prostoru u horniho okraje kokily, déle hodnoty dvojnédsobné
tlousfky (S) stény a hodnoty 60 mm, matematicky vyjédfeno ‘
Dy = Dyj + 25 a¥ Dy + 28 + 60 mm
a u spodnfho okraje kokily Jje vytvo¥ena vn&jsf kruhova bandd¥ (2), jejf% vn&jsi primér
(Dyp) Je roven soudtu prim&ru (Djj) opsané kruZnice do vnit¥niho prostoru u spodniho okraje
kokily a hodnoty dvojnésobné tloustky (S) stény aZ soudtu prim&ru (Djyj) opsané kruZnice do
vnit¥niho prostoru u spodniho okraje kokily, dédle hodnoty dvojnédsobné tlousEky (S) stény a
hodnoty 60 mm, matematicky vyjéddieno :
Dyp = Daz * 25 a% Dy, + 285 + 60 mm,
a Bi¥ka (hyp) pbandé¥e u hornfho okraje kokily &inf, vyjéddfeno matematicky
hyy = 0,15 H aZ 0,20 H

a 3i¥ka (hyp) bandd%e u spodniho okraje kokily &int, vyjédfeno matematicky

hyp = 0,10 H a% 0,15 H.

1 vykres







	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

