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(57) Abstract: The invention relates to a device for guiding tension
cords in a tower (22) of a wind turbine. The device comprises at
least one guide yoke (2) for arranging in the tower (22) between a
tower wall (24) and at least one of the tension cords such that the at
least one tension cord rests against the guide yoke (2) and is thus
guided on the tower wall (24), and the device also comprises a yoke
receiving area (4) for securing the guide yoke (2) on the tower wall
(24). The position of the guide yoke (2) can be changed in the
circumferential direction (20) of the tower (22) along the yoke
receiving area (4) in order to adapt the guide yoke to the position of
the at least one tension cord.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung
zum Fithren von Spannseilen in einem Turm (22) einer
Windenergieanlage. Die Vorrichtung umfasst wenigstens einen
Fithrungssattel (2) z7um Anordnen in dem Turm (22) zwischen einer
Turmwand (24) und wenigstens einem der Spannseile, so dass das
wenigstens eine Spannseil an dem Fithrungssattel (2) anliegt und
dadurch an der Turmwand (24) geflihrt wird, und eine
Sattelautnahme (4) zum Befestigen des Fiithrungssattels (2) an der
Turmwand (24), wobei der Fithrungssattel (2) in seiner Position in
Umfangsrichtung (20) des Turms (22) entlang der Sattelaufnahme
(4) verédnderbar ist, um an die Position des wenigstens einen
Spannseils angepasst zu werden.
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Spannseilfihrung in einem Windenergieanlagenturm

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Flhren von Spannseilen in einem
Turm einer Windenergieanlage. Diese Vorrichtung kann auch synonym als Spannseilfiih-
rung bezeichnet werden. Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Windenergieanlage
mit wenigstens einer solchen Vorrichtung. Aullerdem betrifft die vorliegende Erfindung
ein Verfahren zum Errichten eines Turms einer Windenergieanlage. Die Erfindung betrifft

auch einen Turm einer Windenergieanlage.

Windenergieanlagen sind bekannt und moderne Windenergieanlagen werden ublicher-
weise auf speziellen Tiirmen, also Windenergieanlagentiirmen errichtet. Grundséatzlich ist
zu unterscheiden zwischen Stahltirmen, Betontiirmen und Mischtiirmen, die meist im
unteren Bereich aus Beton aufgebaut sind und im oberen Bereich einen Stahlturmab-

schnitt aufweisen.

Solche Betontirme oder Tirme mit Betonabschnitten werden haufig, anders als bei-
spielsweise bei Fernsehtirmen (blich ist, aus Betonfertigsegmenten gebaut und mit
Spannseilen verspannt. Besonders auf solche Tirme oder Turmabschnitte aus Betonfer-

tigteilen bezieht sich die vorliegende Erfindung.

Eine Moglichkeit, die Verspannung mit Spannseilen vorzunehmen besteht darin, die
Spannseile aul’erhalb der Turmwandung, aber innerhalb des Turms zu fihren. Eine
grundséatzliche Méglichkeit hierzu wird in dem Patent EP 1 262 614 B1 beschrieben. Die
Spannseile sind dann im Grunde von innen im Turm sichtbar und auch zugéanglich. Hier-
durch kann ein Turm auf einfache Art und Weise besonders vom Turmkopf bis zum
Spannkeller verspannt werden. Rein vorsorglich wird hier darauf hingewiesen, dass
nachfolgende Ausfilhrungen zum Verspannen eines Betonturms auch grundséatzlich
sinngemal fiir das Verspannen eines Betonturmabschnitts eines Mischturms zu verste-

hen sind.

Jedenfalls sind es regelmafiig sehr grolle Hohen, Uber die solche Spannseile gezogen
werden. Es kann dann das Problem auftreten, dass diese Spannseile schwingen kénnen
und/oder die Turmwandung beriihren kdnnen. Das ist besonders dann der Fall, wenn der

Turm in vertikaler Richtung eine konkave Form aufweist. Dann hat er namlich in vertikaler

PCT/EP2016/057745
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Richtung zum Turminneren eine Woélbung, also eine nach innen gerichtete Wélbung und
an der wirden solche Spannseile anliegen. Durch ihre Bewegung besteht die Gefahr,

dass Turmwandung und/oder das Spannseil beschadigt werden.

Dafir wird in dem oben genannten europaischen Patent EP 1 262 614 B1 gezeigt, dass
Befestigungselemente im Turm angeordnet sein kdnnen, um die Spannseile zu fiihren.
Das erfolgt dort beispielsweise fir Viererblindel. Dort sind vier Spannseile in eine Art
Klammer oder Aufnahme an der Turmwandung gefiihrt, was eine Berlihrung des Turms

aber auch eine Bewegung der Spannseile in Umfangsrichtung verhindert.

Problematisch dabei ist, dass besonders durch Fertigungstoleranzen die Position jedes
Spannseils in Umfangsrichtung gesehen vorher nicht genau bekannt ist. Wird das
Spannseil nun in einer dort beschriebenen Befestigung gefiihrt und dann gespannt,
kdénnen ggf. erhebliche Krafte in Umfangsrichtung auftreten. Solche Krafte missen die
Befestigung dort aufnehmen kénnen. Entsprechend miisste die Befestigung dafiir ausge-
legt sein und auch die Verankerung in der Turmwandung miisste fiir solche Krafte ausge-

legt sein.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, zumindest eines der be-
schriebenen Probleme zu adressieren. Insbesondere soll eine Lésung zum Fihren von
Spannseilen in einem Windenergieanlagenturm geschaffen werden, die auch Fertigungs-
toleranzen ausgleichen kann. Zumindest soll zu bisherigen Lésungen eine alternative

Lésung vorgeschlagen werden.

Erfindungsgemal wird eine Vorrichtung zum Fihren von Spannseilen gemal Anspruch 1

vorgeschlagen.

Diese Vorrichtung zum Fithren von Spannseilen in einem Turm einer Windenergieanlage
umfasst wenigstens einen Fihrungssattel und eine Sattelaufnahme. Der Fuhrungssattel
ist dazu vorgesehen, in dem Turm zwischen einer Turmwand und wenigstens einem der
Spannseile angeordnet zu werden, so dass dieses wenigstens eine Spannseil dann an
dem Fihrungssattel anliegt und dadurch mittels des Fihrungssattels an der Turmwand
gefuhrt wird. Veranschaulichend ausgedriickt wird das Spannseil hierbei auch gegen den
Fihrungssattel nach aulen in Richtung auf die Turmwand driicken. Hierdurch wird das
Spannseil gleichwohl gefiihrt, ohne dass der Fiihrungssattel das Spannseil formschliissig

in Umfangsrichtung halten muss.

PCT/EP2016/057745
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Vorzugsweise kann ein solcher Fuhrungssattel auch dazu verwendet und eingesetzt
werden, dass das betreffende Spannseil in vertikaler Richtung ein wenig umgeleitet wird
bzw. umgelenkt wird. Dies ist besonders fiir konkave Tiirme von Bedeutung, die also in
vertikaler Richtung gesehen nach innen gewdlbt sind. Beispielsweise kann hier eine
Turmwandung in vertikaler Richtung bezogen auf eine senkrechte Mittelachse des Turms
eine e-Funktion oder eine Hyperbelfunktion aufweisen. Wenn dann das Spannkabel vom
Turmkopf oder zumindest vom oberen Ende des Betonturmabschnitts nach unten zum
TurmfuBy, insbesondere zum Spannkeller gefiihrt wird, misste es zumindest teilweise an
einer solchen nach innen gerichteten Wélbung entlanggefiihrt bzw. umgelenkt werden.
Hier kommt nun ein solcher Flhrungssattel zum Einsatz, der das Spannseil somit von

oben kommend nach unten und etwas nach aulien umlenkt.

Zum Befestigen des Fihrungssattels an der Turmwand ist eine Sattelaufnahme vorgese-
hen. Der Fihrungssattel kann dabei in seiner Position in Umfangsrichtung entlang der
Sattelaufnahme veréndert werden, um an die Position des wenigstens einen Spannseils
angepasst zu werden, das er fihren soll. Somit kann besonders beim Errichten des
Turms bereits die Sattelaufnahme und ggf. auch schon zusammen mit dem Fiihrungssat-
tel zum Fahren und insbesondere auch Umlenken wenigstens eines Spannseils an der
Turmwandung innen angeordnet werden. Wenn dann die Spannseile angeordnet und
zumindest teilweise auch schon gespannt werden, wird dann erkennbar, inwieweit be-
sonders Fertigungstoleranzen zu einer Verschiebung der Position des Spannseils in
Umfangsrichtung im Vergleich zur angenommenen Position verandert ist. Hierauf kann
nun der Fihrungssattel angepasst werden, indem er in seiner Position in Umfangsrich-

tung verandert wird.

Vorzugsweise weist der Flhrungssattel im Wesentlichen eine flache Auflageflache auf,
an der das jeweilige, wenigstens eine Spannseil zur Fihrung anliegt, wobei keine Be-
grenzungen in Umfangsrichtung, also bezogen auf den Turm, vorgesehen sind. Hierdurch
kann eine grolRere Anpassung an die Position des wenigstens einen Spannseils in Um-
fangsrichtung durch das Anpassen der Position des Fiihrungssattels erfolgen, wohinge-
gen kleinere Anpassungen durch einen entsprechend breiten Fihrungssattel, namlich
eine entsprechend breite Auflageflache des Fihrungssattels, ausgeglichen bzw. toleriert

werden konnen.

Vorzugsweise ist der Flhrungssattel in Umfangsrichtung entlang der Sattelaufnahme
verschiebbar. Zum Andern der Position des Fiihrungssattels in Umfangrichtung kann

dieser also einfach in diese Richtung verschoben werden.

PCT/EP2016/057745
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Als eine bevorzugte Ausfihrungsform wird hierzu vorgeschlagen, dass die Sattelaufnah-
me zwei Fihrungsschienen aufweist, bzw. aus zwei Fiihrungsschienen besteht, um den
Fihrungssattel verschiebbar aufzunehmen. Insbesondere weist die Sattelaufnahme dazu
eine obere und eine untere Fihrungsschiene auf, um den Fihrungssattel im Wesentli-
chen in seinem oberen und unteren Bereich zu befestigen. Die Fiihrungsschienen kon-
nen dabei beispielsweise bogenférmige Langlécher aufweisen, in denen der Fiihrungs-
sattel befestigt und verschiebbar gefiihrt werden kann. Sobald die gewiinschte Position
fur den Flhrungssattel feststeht, kann er in solchen bogenférmigen Langldchern, oder
ahnlicher Aufnahme, auch fixiert werden, um dann eine unerwiinschte Verschiebung in

Umfangsrichtung zu vermeiden.

Im Ubrigen ist die Sattelaufnahme selbst insbesondere direkt am Turm befestigt und kann
dadurch den Fihrungssattel auf einfache und variable Art und Weise am Turm befesti-

gen.

Vorzugsweise weisen die obere und die untere Flhrungsschiene unterschiedliche Radi-
en, namlich unterschiedliche Krimmungsradien auf, um sich dadurch in unterschiedli-
chen HBhen im Turm dort an den jeweiligen Turmradius anzupassen und dabei gleich-
wohl eine Verschiebbarkeit des Fihrungssattels in Umfangsrichtung zu ermdglichen.
Dadurch kann auch bei Anordnung des Flhrungssattels und/oder der Sattelaufnahme in
einem konischen Abschnitt des Turms eine Variation, insbesondere Verschiebbarkeit des

Fihrungssattels in Umfangsrichtung erreicht werden.

Vorzugsweise ist die Sattelaufnahme zum Befestigen mehrerer Flihrungssattel vorgese-
hen. Insbesondere kdnnen als Sattelaufnahme wenigstens zwei lange Fiihrungsschienen
angeordnet werden, also insbesondere eine obere und eine untere Fihrungsschiene, die
sich zumindest teilweise innen an der Turmwandung in Umfangsrichtung erstrecken.
Hieran kénnen dann einer oder mehrere Fihrungssattel angeordnet werden und jeweils
ein oder mehrere Spannseile filhren oder aufnehmen. Dabei kann jeder Fiihrungssattel in
Umfangsrichtung entlang dieser Sattelaufnahme in seiner Position verandert, insbeson-
dere verschoben werden. Hierdurch ist es besonders einfach mdéglich, wenige Sattelauf-
nahmen ggf. sogar nur eine Sattelaufnahme vorzusehen, gleichwohl mehrere Fiihrungs-

sattel vorzusehen.

Vorzugsweise werden die Flhrungsschienen von innen an der Turmwand befestigt und
sind jeweils an den Radius des Turms in der entsprechenden H6he angepasst. Hierdurch

kann die Befestigung des wenigstens einen Fihrungssattels auf einfache Art und Weise

PCT/EP2016/057745
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erfolgen. Das Vorsehen spezieller Elemente der Sattelaufnahme in dem Beton beim
Gielden des jeweiligen Betonsegmentes ist nicht erforderlich. AuRerdem kénnte hierdurch
auch noch die vorgesehene Position der Héhe nach variiert werden. Vorzugsweise sind
diese Fihrungsschienen, die entsprechend Teil der Sattelaufnahme sind bzw. diese
bilden, als dem entsprechenden Radius angepasste gebogene Winkelschienen vorgese-
hen. Entsprechend weist eine solche winkelférmige Schiene eine Flache zum Befestigen
an der Turmwand und eine Flache auf, in der besonders Langldécher zum verschiebbaren
Befestigen des wenigstens einen Fihrungssattels vorgesehen sind. Durch solche von
innen an der Turmwand zu befestigenden Fiihrungsschienen eignet sich die Vorrichtung

zum Fiihren von Spannseilen besonders gut als Nachriistldsung.

Erfindungsgemall wird zudem ein Turm einer Windenergieanlage gemal Anspruch 8
vorgeschlagen. Dieser weist einen Betonabschnitt auf oder ist vollstandig ein Betonturm
und es ist eine Verspannung aus Spannseilen vorgesehen. Diese Spannseile sind au-
Rerhalb der Turmwand im Turminneren gefihrt und dazu wird wenigstens eine Vorrich-
tung zum Fiihren von Spannseilen gemal wenigstens einer oben beschriebenen Ausfiih-

rungsformen verwendet.

Erfindungsgemall wird zudem eine Windenergieanlage gemaft Anspruch 9 vorgeschla-
gen. Hierdurch kann eine Windenergieanlage auf einfache Art und Weise angeboten und

errichtet und entsprechend verspannt werden.

Erfindungsgemal wird aullerdem ein Verfahren zum Errichten eines Turms einer Wind-
energieanlage und damit auch zum Errichten einer Windenergieanlage gemaf} Anspruch
10 vorgeschlagen. Insbesondere wird hierbei zunachst der Betonturm bzw. Betonturmab-
schnitt errichtet und dann werden die Spannseile vorgesehen und gleichzeitig, vorher
oder kurz danach werden Vorrichtungen zum Fihren von Spannseilen gemal wenigs-
tens einer oben beschriebenen Ausfiihrungsform an der Turmwandung von innen vorge-
sehen. Nun wird Gberprift, wie die Spannseile fallen bzw. sich beim Spannen positionie-
ren. Davon abhangig wird dann der entsprechende Fuhrungssattel in Umfangsrichtung
relativ zur Sattelaufnahme, insbesondere gefiihrt durch die Sattelaufnahme verschoben,
damit das betreffende Spannseil bzw. die betreffenden Spannseile an dem Fihrungssat-
tel anliegen kénnen. Nun kann das entsprechende Spannseil bzw. die entsprechenden
Spannseile festgespannt werden und zumindest dieser Teil der Errichtung des Turms ist

damit abgeschlossen.

PCT/EP2016/057745
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Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung exemplarisch anhand von Ausfiihrungsbei-

spielen unter Bezugnahme auf die begleitenden Figuren naher erautert.

Figur 1  zeigt eine Windenergieanlagen in einer perspektivischen Ansicht.

Figur 2 zeigt eine Vorrichtung zum Fuhren von Spannseilen in einer perspektivischen

Darstellung.

Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf einen Turm einer Windenergieanlage in einer Schnitt-

ansicht.

Figur4 zeigt eine Vorrichtung zum Fiihren von Spannseilen gemal einer weiteren

Ausfiihrungsform.

Figur 1 zeigt eine Windenergieanlage 100 mit einem Turm 102 und einer Gondel 104. An
der Gondel 104 ist ein Rotor 106 mit drei Rotorblattern 108 und einem Spinner 110
angeordnet. Der Rotor 106 wird im Betrieb durch den Wind in eine Drehbewegung ver-

setzt und treibt dadurch einen Generator in der Gondel 104 an.

Figur 2 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine Vorrichtung zum Fihren von Spann-
seilen, die vereinfachend auch als Fiihrungsvorrichtung 1 bezeichnet werden kann. Diese
Flhrungsvorrichtung 1 weist zwei Flihrungssattel 2 und eine Sattelaufnahme 4, bestehen
aus einer oberen Fihrungsschiene 6 und einer unteren Fihrungsschiene 8, auf. Die
Fihrungsvorrichtung 1 wird Gber die Sattelaufnahme 4, namlich die beiden Fihrungs-
schienen 6 und 8 an einer Turminnenwand befestigt. Diese Situation ist in Figur 2 darge-
stellt, wobei die Turmwand nicht dargestellt ist. Es ist aber besonders an der oberen
Fahrungsschiene 6 und der unteren Fihrungsschiene 8 die gebogene Form zu erkennen,

die der Biegung, namlich dem Innenradius der Turmwand an der Stelle jeweils entspricht.

Beide Fihrungsschienen 6 und 8 sind winklig ausgefiihrt und weisen jeweils einen
Wandabschnitt 10 bzw. 12 zum Befestigen an der Turmwand und einen etwa jeweils
rechtwinklig dazu angeordneten Sattelabschnitt 11 bzw. 13 auf, um daran wenigstens
einen Fuhrungssattel zu befestigen. Zur Befestigung an der Turmwand als auch zur
Befestigung an dem wenigstens einen Fihrungssattel sind Befestigungsmittel 14 in
Gestalt von Schrauben vorgesehen. Diese Befestigungsmittel 14 sind der Einfachheit
halber mit demselben Bezugszeichen versehen, wobei sie zwischen oberer und unterer
Fihrungsschiene 6 bzw. 8 unterschiedlich ausfallen kénnen und auch fir die Befestigung

der Wandabschnitte 10 bzw. 12 anders ausfallen kénnen als zur Befestigung des wenigs-
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tens einen Fihrungssattels an dem Sattelabschnitt 11 bzw. 13. Vorzugsweise werden
hier jeweils als Befestigungsmittel Schrauben, ggf. mit unterschiedlicher Grélke, vorge-

schlagen, wie das in Figur 2 auch angedeutet ist.

Zur Befestigung der Fiihrungssattel 2 sind nun in den Sattelabschnitten 11 und 13 jeweils
Langlécher 16 bzw. 18 vorgesehen. Die Langlécher 18 der unteren Fihrungsschiene 8
und damit des unteren Sattelabschnitts 13 werden in dieser Darstellung durch die Fih-

rungssattel 2 verdeckt und sind daher nur gestrichelt angedeutet.

Die beiden Fuhrungssattel 2 kdnnen nun zwischen den beiden Fihrungsschienen 6 und
8 und damit zwischen den beiden Sattelabschnitten 11 und 13 angeordnet und durch
Befestigungsmittel 14 in den Langléchern 16 und 18 befestigt werden. Solange die Be-
festigung noch locker ist, kdnnen die Fiihrungssattel 2, namlich jeder unabhangig vonei-
nander, in Umfangsrichtung 20, die jeweils durch einen Doppelpfeil angedeutet ist, ver-
schoben werden. Sobald die Fihrungssattel 2 jeweils an der gewlinschten Position sind,

kénnen sie durch die entsprechenden Befestigungsmittel 14 fest fixiert werden.

Der Turm 22 der Figur 3, der dort in einer Schnittansicht von oben dargestellt ist, weist
diverse uber seinen Umfang verteilte Fiihrungssattel 2 auf, von denen immer zwei Stiick
zu einer FUhrungsvorrichtung 1 gehdren. Jeweils zwei Filhrungssattel 2 sind Uber jeweils
eine obere und eine untere Fihrungsschiene 6 bzw. 8 miteinander verbunden. Diese
Bezugszeichen 6 und 8 sind in der Figur 3 verzeichnet, wobei jeweils die obere Fih-

rungsschiene 6 die untere Flhrungsschiene 8 verdeckt.

Jedenfalls sind die obere und untere Fihrungsschiene 6 und 8 von innen an der
Turmwand 24, die auch als Turmwandung 24 bezeichnet werden kann, befestigt. Es
kénnen nun die Spannseile angeordnet werden und jeweils an Aufnahmeflachen 26

jedes Fihrungssattels 2 anliegen.

Figur 4 zeigt einen Flhrungssattel 2' zusammen mit einer oberen und unteren Fiihrungs-
schiene 6 bzw. 8 vor dem Zusammenbau zu einer Fihrungsvorrichtung 1'. Auch die
gemal Figur 4 vorgesehene Fiihrungsvorrichtung 1' weist bestimmungsgemal} zwei

Fihrungssattel 2' auf. Der zweite Fiihrungssattel 2' ist dabei in Figur 4 nicht dargestelit.

In Figur 4 ist besonders von der unteren Fihrungsschiene 8 der Wandabschnitt 12 und
der Sattelabschnitt 13 mit Langléchern 18 zu erkennen. Von der oberen Flihrungsschiene

6 ist der Sattelabschnitt 11 mit zwei Langléchern 16 zu erkennen.

PCT/EP2016/057745
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Der Fihrungssattel 2' weist hier einen Hauptkdrper 28 auf, der jeweils an den Sattelab-
schnitten 11 bzw. 13 zu befestigen ist und bestimmungsgemal an einer Turmwand bzw.
Turmwandung von innen anliegt, also an einer Turminnenwand. Der Hauptkdrper 28 ist
aullerdem mit einem Ausgleichskorper 30 versehen, der hier die Aufnahmeflache 26'
bildet. Durch diesen Ausgleichskorper 30, der auch aus mehreren Einzelkdrpern gebildet
werden kann, erhalt der Fiihrungssattel 2' eine gréRere Dicke und kann dadurch einen

grolleren Abstand zwischen Turmwandung und Spannseil erreichen bzw. ausgleichen.

Somit wird auf einfache Art und Weise eine besonders leicht anzufertigende und an
Toleranzen adaptierbare Fiihrungsvorrichtung geschaffen, die Spannseile im Turminne-

ren filhren kann. Sie ist gleichermallen auch zum Nachriisten geeignet.
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Anspriiche
1. Vorrichtung zum Fiihren von Spannseilen in einem Turm (22) einer Windenergie-

anlage, umfassend

- wenigstens einen Flhrungssattel (2) zum Anordnen in dem Turm (22) zwischen einer
Turmwand (24) und wenigstens einem der Spannseile, so dass das wenigstens eine
Spannseil an dem Fiihrungssattel (2) anliegt und dadurch an der Turmwand (24) ge-

fahrt wird, und

- eine Sattelaufnahme (4) zum Befestigen des Fihrungssattels (2) an der Turmwand
(24), wobei

der Fihrungssattel (2) in seiner Position in Umfangsrichtung (20) des Turms (22) entlang
der Sattelaufnahme (4) veranderbar ist, um an die Position des wenigstens einen Spann-

seils angepasst zu werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fihrungssattel
(2) zum Anlegen des wenigstens einen Spannseils eine flache Auflageflache ohne Be-

grenzung in Umfangsrichtung (20) hat.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Fih-

rungssattel (2) in Umfangsrichtung (20) entlang der Sattelaufnahme (4) verschiebbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sattelaufnahme (4) eine obere und eine untere Fiihrungsschien aufweist oder
daraus gebildet ist, um den Fihrungssattel (2) in Umfangsrichtung (20) verschiebbar

aufzunehmen.

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die obere und die untere Fithrungsschiene (6, 8) unterschiedliche Radien, namlich
unterschiedliche Krimmungsradien aufweist, um sich in unterschiedlichen Hbhen im

Turm (22) dort an den jeweiligen Turmradius anzupassen.

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sattelaufnahme (4) zum Befestigen mehrerer Flihrungssattel (2) vorgesehen ist

und die Vorrichtung mehrere Flihrungssattel umfasst.
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7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrungsschienen (6, 8) von innen an der Turmwandung (24) befestigt werden

und jeweils an den Radius des Turmes (22) in der entsprechenden Héhe angepasst sind.

8. Turm (22) einer Windenergieanlage mit einem Betonabschnitt und einer Verspan-
nung aus Spannseilen, wobei die Spannseile aulberhalb der Turmwand (24), im Turmin-
neren gefiihrt werden und zum Fihren der Spannseile wenigstens eine Vorrichtung

gemal einem der vorstehen Anspriiche verwendet wird.

9. Windenergieanlage mit einem Turm (22) gemaf} Anspruch 8.

10.  Verfahren zum Errichten einer Windenergieanlage mit einem Turm (22), mit einem
Betonabschnitt und einer Verspannung aus Spannseilen, wobei die Spannseile aulier-
halb der Turmwand (24), im Turminneren gefihrt werden und zum Fihren der Spannsei-
le wenigstens eine Vorrichtung gemal einem der Anspriiche 1 bis 7 verwendet wird, ein
Turm (22) gemall Anspruch 8 errichtet wird und/oder eine Windenergieanlage gemal

Anspruch 9 errichtet wird.

PCT/EP2016/057745
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