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La préscnte invention concerne un procedé de fabri-
cation d'un écran scintillateur. De tels écrans trouvent
leur domaine d'spplication notamment dans les camérus de
scintigraphie du type czméra Anger ou & tubes intensifi-~

5 cateurs d‘images. ' ,

L'inventicn concerne égalemani de talles caméras

Ge scintigraphie. 3

‘une caméra de scinti-

jol]

L& cristal scintillateur

graphie regoit le rayonnement incident gu'il

10 transforme en scintillations lumineuzes recues soit par
un faisceau de photomultiplicateurs qui localizu=nt le:
centre de gravité de chaque scintiliztion ; c'est le
cas des caméras du type Anger ; soit par la photocathcde
d'un tube intensificateur 4'image muni Agalement en sor- -

15 tie d'un dispositif de localisation du centre de gravité.

Le scintillateur est généraleient constitué d'une
couche d'iodure de césium dopé au sodium dans des propor-
tions optimalisées de fagon & obtenir une luminescence
maximale lorsqu'il est soumis & une excitation de rayons Yy

20 Cette couche &'iodure de césium dopée est générale-
ment déposée sur un support en aluminium ayant . la forme
d'une calotte sphérique par exemple.

I1 est reconnu dans l'art antérieur yu'une struc-
ture particuliérement favorable de ces scintillateurs

25 est une structure en aiguilles, structure oropice au
guidage de la lumiére excitfe par le flux de rayons -y
incident. Une telle structure permet d'éviter 1°'étalement
dans tout le volume du cristal scintillateur de la Lache

_ lumineuse créée par une scintillation, cet étzlement

. i%&?lvehtrainant une limitaticn dans la précision de la recons-
truction du centre de gravité, d‘ol une mauvaise résolu-
tion de l1'écran - scintillateur.

' La présente invention concerne le procddé de fabri-
cation d'un scintillateur favorisant la formation &'une

35 telle structure en aiguilles.

Ce procédé consiste a préparer le support au scin-

tillateur, de telle sorte qu'apparaisse sur ce suppor
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un réseau de plots servant d'amorces & la croissance des
aiguillés.

L'invention sera mieux comprise en se reportant
4 la description qui suit et aux figures jointes qui
représentent : ' -

— Figure l1a : la structure d'un scintillateur selon
1! 1nventlon avant 1' operatlon de colmatage ;

- Figure 1b : une vue agrandie d'un scintillateur
aprés l'opération de colmatage ; '

- Figure 2 : un tube intensificateur d'images uti-
lisant un tel scintillateur ;

- Figure 3 : une portion de caméra Anger utilisant

un tel scintillateur.

La figure 1a, représente & grande échelle la struc-
ture d*un scintillateur selon 1'invention . On grave un
support 11 en aluminium en forme de calotte sphérique par
exemple, de telle sorte que se dessine en relief un
réseau d'amorCes de colonnettes 12 séparées par des sil-
lons ; cette gravure s'obtient 4 partir d'une résine pho—
tosensible et d'un masque comportant le motif recherché.

On porte le support ainsi gravé sous vide & une
température supérieure ou égale & 300°C. On évapore alors
du matériau scintillateur, iodure de césium ou iodure de
sodium, sur une épaisseur de 5 & 8mm. La croissance cris-
talline se fait sous forme de colonnettes 13 épousant
celles gravées sur le support. Ces colonnettes ont un diamétre
allant de quelques dixiémes de mm 3 queldques mm et une hauteur
comprise entre 4 et 10 mm. Elles sont régulidrement espacées, le
pas est de 1l'ordre de quelques microns. Quand cette opération
est terminée, on retourne le scintillateur ainsi réalisé et
l'on-coule a sa surface, de préférence sous vide, une huile
anhydre 14 reprémsmtée sur la figure 1lb de facon & protéger
les colonnettes de 1'humidité et & colmater les interstices

‘formés entre ces derniéres. Un autre avantage de cette huile-

est, qu'elle est constituée d'un matériau d'indice optique
tel que la lumiére tend & rester emprisonnée dans les aiguilles
du matériau scintillateur.
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On voit sur le schéma de la figure 2 comment se
présente généralement un tube intensificateur d'image.
Le repére 8 désigne sur cette figure l'objet dont on
veut obtenir l'image et 3 le tube & image qui comprend,
3 1'intérieur d'une enveloppe a vide 4 un écran scintil-
lateur recevant le rayonnement incident, entouré d'une
capsule métallique 15.

Cet écran est constitué lui-méme d'un scintillateur
1 reposant sur un support et d'une photocathede non repré-
sentée sur la figure. Le scintillateur et la photocathode
sont situées de part et d'autre de la face d'entrée 2
du tube. Le premier reposaﬂt sur son support est appliqué
directement sur la face d'entrée, a l'extérieur du tube ;
la photocathode, elle, est située a 1'intérieur du tube
intensificateur 4'image.

On se reportera a la figufe 1 pour la structure
détaillée du scintillateur.

L'écran scintillateur, sous l'effet du rayonnement

)( , et lorsqu'une tension lui est appliquée, émet des

électrons qui sont dirigés vers 1l'écran d'observation 5
au moyen des électrodes 6 et 7.

La figure 3 représente une portion de caméra Anger .

‘utilisant un scintillateur selon l'invention. Ledit scin-

tillateur 1 dont la structure détaillée est représentée
sur la figure 1 regoit le rayonnement Y incident qﬁ'il
transforme en scintillations lumineuses reprises par un
faisceau de photomultiplicateurs 10 dont il est séparé

par une feuille de verre transparent ou une feuille de-
plastique mince 9. ’ '

L'invention s'applique aux écrans de scintigraphie

utilisés en médecine pour l'observation d'un organe dans lequel
est injecté.un élément radioactif donnant lizu a 1'émission
de rayons E(de la part de cet organe.

L'un des avantages de l'écran de l'invention est une
meilleure définition de 1l'image consécutive 3 une diffusion

latérale des photons réduite par rapport aux écrans de l'art

antérisur.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de fabrication d'un scintillateur carac-
térisé par les opérations successives suivantes : '

a) ‘gravure d'un support laissant apparaitre en
relief un réseau de colonnettes réguliérement espacées.

b) evaporation sous vide, sur la face gravée du
support, d'un matériau scintillateur ; 1'opération s'effec-
tuant & une température comprise entre 300°C et 350°C. ‘

2. Procédé de fabrication d'un scintillateur selon
la revendication 1 ol les opdrations a) et b) sont suivies -
d'une opération c) censistant 3 colmater les interstices
formés entre les colonnettes a l'aide d'une huile anhydre.

3. Procédé de fabrication d'un scintillateur selon
les revendications 1 et72, caractérisé en ce que le maté-
riau scintillateur ‘est de l'iodure de césium. 7

4. Procédé de fabrication d'un scintillateur selon
les revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le maté-
riau scintillateur est de 1l'iodure de sodium.

5. Caméra de scintigraphie dont le procédé de fabri-
cation est un procédé selon 1l'une des revendications 1 a 4.
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