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특허청  

청 항 1 

      상  비 체 (A)  주변 비 체 (B)  어 비 체 (C)  철계   말과 열경

 수지계 결  합물  각각 동 한  비  압 하에 비 하여 얻고, 상  어 

비 체 (C) 주 에 양쪽 리드  (15a, 15b)  마   공심(空心)   (15)  립한 것  상

주변 비 체 (B)  공  (Bo) 내 에 삽 ㆍ 립하고, 그 에 상  상  비 체 (A)  (定

置)한 울드 (M)에 상  비  압 보다     압  가하여  재료,   

단  동시에 체  하는 실  워   에 어 , 

     상  어 비 체 (C) 신에 공심   (15)  공심에 할 어 비 체  결 가

합 지 아니한 철계   말 체  상  비  압 과 동 한 압 하에 비 하여 얻  어

비 체 (C1)  사 하는 것과,   후    에 는 상  공심  

(15)  양쪽 리드  (L1, L2)  과 그 주변   에 공지  스 링 (sputtering) 공  도

(導電性)  막  피착시   단  (T1, T2)  하는 것  특징  하는  개  실

워   . 

청 항 2 

      1항에 어 , 상  양쪽 리드  (L1, L2)    그 주변  워   상  스

링 공  에 쉴드 마스크 (shield mask) (SM)에 하여 보 는 것  워   .

청 항 3 

     1항 또는 2항에 어 , 상  도   막  Sn, Cu,  Ni, Ti, Cr, Al, Ag, 청동, 또는 청동

 것  워   .

  

 술  야

     본  실  워 , 특  (透磁率)  크게 시킬 수 는 실  워  ( 하,[0001]

는 간단  " 워 "라고 )   에 한 것 다. 

    특 , 본  본 원 에 한 2009  3월 9  특허원 10-2009-0019984 에 재 어 는 [0002]

( 하, " 원 " 라고 )에 하고 , 상  원  보다 개 하  한 것 다. , 본 

 원 에 비하여, 워   크게  수 고, 상    단  신뢰  게

간단  시킬 수 는 새 운 에 한 것 다. 그러므 , 본 에는, 도  포함하여 상  원 

  재 내  체  참고  포함시키  한다.

 경  술

      도 1 ( 원  "도 4"에 한다)에 라 하 , 원  통상  실 (面實裝) 워 [0003]

  울드[ ]  사 하여   말  상  (磁性)  말 과 주변   

말    주변   말  내  공 (中空部)에 합(整合)시킬 어   말  각각

동 한  비  압  비 하여 상    말  비 체 (A)  주변  

말  비 체 (B)  어   말  비 체 (C)  각각 비 하는 공 과, 상  어 

비 체 (B)  주 에 양쪽 리드  (15a,15b)가 마     (15)  립한 것  상  주변 

비 체 (B)  공 (Bo) 내 에 삽 ㆍ 립하고, 그 에 상  상  비 체 (A)  (定置)시킨 다

, 상  비  압 보다     압  가하여  재료,    단  동시에 

체  하는 공  포함하는 실  워    재하고 특허 청 하고 다.

      상  원 에 어    말 라고 하는 것  철계(鐵系)   말   술 야[0004]

에 알  는 결 (粘結劑) (  열경  수지계가 사 다)  한 비  결시킨  
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말 (과립)  사 하여, 원   "도 3"에 시 어 는 공 에 라 각각 미리 별도  하여 만든

  말  (A, B  C)  본  상  도 1에 시  공 에 라   가 미리 안 어

는 울드 에 립ㆍ압착시   하는  재하고 는 , 원  에 하여 

는 워  내  직 상태는 도 2 ( 원  도 8(나)에 한다)  미경 사진도 [사  비:

Vedeo meter, Rational Precision , Model VNS-4030A, Range 0.7 (  10 )]에 나타나 다.

      그러나, 원 에 는 철계   말  열경  수지계  결  합하여 결시키 , 상[0005]

 말   에 결 가 피복 게 는 , 에 라 결  상   말 들간  거리는 그 피

복 께만큼  어지게 마 다. , 결  향 문에 철계   말   60

내지 150 μi  60 내지 50 μi 도  어지는 상  생하게 다. 본 에 는  심  어에

사 하는  재료에는 결  사 하지 않고 어  곽에만 결 가 들어간 재료  사 하는  

 채 함  단  피당 스   개 하 다. 

      또한, 특  원 에 는 도 1에 시 어 는 단  (Ta,Tb)처럼 단  체  상ㆍ  역사다[0006]

리  함  원    단 에 비하여 단  탈락 상  크게 개 시키고는 나,

 역시 항 스폿  등  복 한 착 공  필  할 뿐만 아니라, 강한 격  가해지   리드 과 단

 간  착 가  탈락  험  우 다. 

      라 , 본  하는 술 야에 는  욱 향상 었  뿐만 아니라 단  탈락 생[0007]

쉽게 어나지 않는 고 질  워   필  하고 다.

      원 에 한 원   에도,  술 야에는 워  가압   단  에[0008]

한 여러 가지  ( 컨 , KR10-1998-0037278A; KR10-2000-005927A; KR10-2002-0090856B; KR10-0861102;

KR10-0861103 등, 참 )들  알  었다.

행 술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) KR 10-1998-0037278A [0009]

(특허문헌 0002) KR 10-2000-005927A 

(특허문헌 0003) KR 10-20020090856B 

(특허문헌 0004) KR 10-0861102 

(특허문헌 0005) KR 10-0861103 

 내

해결하 는 과

     그러므 , 본  해결하고  하는 술  과  내지 본  주  실  워  시[0010]

에, 원  비 한  에 한 에 비하여,  크게 개 함과 동시에 탈락 험

없는  단  간단  할 수 는  찾 는 것 다. 

과  해결 수단

     술한 본  과  해결함과 동시에 본  주  달 하  하여, 본 는 여러 차[0011]

실험  복한 결과, 원    실  워  하는 에 어 ,  

공심(空心)에 ㆍ 립 는 비  어   재료  (도 1  B)  술한 통상  결  결시

하는  없  순    말만  사 하여 하 ,  원   는

에 비하여 약 1.5  (약 150%) 가량 크게 가 다는 사실  견함 ,  들  안고 는

문 ,    개 라는 과  해결하 에  것 다.

      러한 과  해결하  하여, 본 , 상  비 체  주변 비 체  어 비 [0012]
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체  철계   말과 열경  수지계 결  합물  각각 동 한  압 하에 비 하

여 얻고, 상  어 비 체 주 에 양쪽 리드  마     립한 것  상  주변 

비 체  공  내 에 삽 ㆍ 립하고, 그 에 상  상  비 체  (定置)한 울드에 상  

비 압보다     압  가하여  재료,    단  동시에 체  하는

것  포함하는 실  워   에 어 , 상  어 비 체 신에 어 비 체

결 가 합 지 아니한 철계   말 체  상  비  압 과 동 한 압 하에 비 하여

얻  체  사 하는 것  특징  하는 실  워    공하고 다. 

      나아가, 본  에 한 과  해결 수단  상       에 [0013]

는 상  어  양쪽 리드  과 그 주변 에 공지  스 링 (sputtering) 공  사 하여 도

(導電性)  막  피착시   단  함  사  에 단  탈락 재  해 (解消)하

한 도 역시 동시에 포함하고 다.

      본 에 어 , 상   는 통상  공심   말하는 것 , 체  리  또는 알[0014]

루미늄  다.

 과

      본 에 하 , 동 한  사 하여 는  , 특  원  에 하여 [0015]

는 실  워 보다  약 1.5  가시킴과 동시에, 쉽게 탈락 지 않는  단  함

 양질  워   보 할 수 는 과가 다.

도  간단한 

도 1  원 에 재 어 는 워    식도 다.[0016]

도 2는 도 1(라)  a-a  단  미경 사진도 다.

도 3  본  워    시하고 는 도 1과 사한 식도 , 본 에 해당하는 

    진한  나타내었다.

도 4는 도 3(라)  b-b  단  미경 사진도 다. 

도 5(가)  도 5(나)는 본  에 라 워   단  할 에 상 한 상  쉴드

마스크 (shield mask)  착(粘着)시킨 상태  식도 다.

도 6(가)는 본  에 라  단  하는  는 스 링  식도 고, 도 6(나)는

스 링  내  워  수 (受容器)   식도 다.

도 7  본 에 라  워   개  나타낸 사시도 다.

 실시하  한 체  내

      본   실 하  한 양 한 실시 상태  는 사실상 술한 원  실시 상태  [0017]

거  동 하다. 그러나, 본  특징  루는 것  술한 본  " 어 비 체"  재료가 원 

 어 비 체  재료  그 물리   상 하다는 다. 

      하, 본   실시 상태   도 3  참 하여 하겠다. 앞에  미 언 한  같 ,[0018]

도 3  사실상 도 1과 거  동 하다. 다만, 본 에 해당하는     진한  나타내었 ,

 동 한 재  는 도 1  것  그  사 하 다.

      , 도(粒度)가 평균 약 50 ㎛  철계   말  공지  열경   수지계 ( 컨 ,[0019]

 수지) 결  한 비  ( 컨 , 결  양    말  량 비 1 내지 7 %)  합하여

평균 도가 약 100 시  과립  얻  다 , 원  도 3(가) 내지 도 3(라) [편 상, 본 에 는

복하여 도시하지 않 ]  비  공 에 라 상    말  루어진 과립   울드 내에

 2 내지 2.5 /㎠  압  가압 하여 상  비 체 A  주변 비 체 B  어 비 

체 C2  각각 얻는다. 여  상  어 비 체 C2는 가 원  비 체 C   약 2/3

다. 어 , 원   ["공심(空心) " 라고도 다]  15  공심 에 할 비 

체 ,  결  합하지 아니한 동 한 도  철계   말 ( 컨 , 라 트 말) 체
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상  비 체 A, B  C2  각 비  건과 동 한 건하에 가압 하여 얻  것  어 비 

체 C1  마 한다.  어 비 체 C1  는 상  어 비 체 C2   약 다. ,

본 에 는 원  어 비 체 C  같  비 체  함에 어 ,    말에

결  합하지 아니한 체 C1 과   말에 결  합한 체 C2  양  (본

 시  경우, C1:C2  비는 략 1:2 다)  각각 별도  비 하여 사 하고 다는 사실

알 수 다. 그러나, 상  할 비  본  한 하는 가 아니 ,  계 사항에 라 다양한 비

 달라질 수 는 , 비 체 C1    건하에  공심 어  공심  내에 하게 매립

수 는 비  다

      다 에는, 에  얻  비 체 A, B, C1  C2   울드 M 내에     15  함께, 도[0020]

3(가)  도 3(나)에 도시   같 , 하게 립한 다 , 체   약 5 내지 13 /㎠  압

 가압 하여 [도 3(다) 참 ],   워  PI  얻는다 [도 3(라) 참 ].  공 , 

컨  직경  3 mm 고, 가 1 mm  원주 (圓柱型) 워  PI  하는  실시 었다. 상  공 들

  압   사양에 라 달라질 수 는 통상   압 , 본 에 고 한 것  아니다.

, 본  술한   압 에만 한 는 것  아니다. 

      후에, 상  공심   15  연 는 2개  리드  L1  L2는 도 에  보아 상  워 [0021]

 PI  닥   에 도   수 다 [도 3(라)]. 본 에  사  상    15

  직경  약 0.01 mm 었다. 상  는 각 리드  L1  L2   는 약 0.5 ㎜  도  하

다. 그러나, 본  에 한 는 것  아니다. 다시 말하 , 상    단   워 

  질  우하는 것  아니 , 망하는   사양에 라 당연  달라지게 다. 여 ,

 라 함  통상 리   는 것 지만, 에 한 는 것  아니다.

      술한  같  하여  시킨 워  PI  내  직 상태는 도 4  미경 사진도 [사[0022]

비: Vedeo meter, Rational Precision , Model VNS-4030A, Range 0.7 (  10 )]에  나타나 다. 도 4

 한  같 ,   15  공심  차지하는 약간 진하게 보 는  체 ( 결 가 

합 지 아니한 것)  그 주변   연하게 보 는  체 ( 결 가 합 어 는 것) 는

그 물리  ,  결  합 무 ( 라 , 도 4에 는 색상  도가 상 하게 나타난다)에만 차 가 

 뿐 평균 도는 동 한 것 다. 

      어 , 상  각 리드  L1  L2에  단  피착시킴에 어 , 본 에 는 통상  사 는[0023]

항 스폿  등  착 (溶着法)  사 하지 아니 하고,  "스 링 (sputtering)" 공  사 하는 

에 특징  고 다. 약술하 , "스 링" 란 본  진공 처리실 에   가스 (주  아 곤

가스 또는 질  가스)  주 시키  타겟 (target)  (Sn, Cu,  Ni, Ti, Cr, Al 등   피착 재료)과

 (상  타겟  피착 는 물체) 사 에 직  압  걸었  , 컨  한 아 곤  (Ar
+
)

타겟 에 돌시킴  겨나가는 타겟   에 피착ㆍ 도  하는  말하 , 도

체 시, 또는 합  수지 필 , 리  등에  재질  막  할 경우에 다수 고 다. 

스 링 공 에 어 , 스 트  원  에 지는 열에 지  아 하는 경우  달리 매우 심한 돌

미 하게 킨다. 라 , 스 트  원  에 지는 착  경우보다 약 100  크다. 또한, 상 물질  액

체나 고  체에 시키는  없  건식(乾式) 피복  가능하므 ,  습식(濕式)  처리 가공 에

 같   등  사  필  없게  문에 사  후   처리 문  또는  물질에 한  염

등  문 가 생하지 않는다. 그러므 , 매우 끗한  얻는 것  가능하게 어  가 지만, 

  단  에 사  사 는 견  가 없다.

      본 에 어 는, 상  도 3에 식  도시  공 에 라   워  PI[0024]

리드  L1  L2가 어 는  상  각 리드  L1  L2  는 직  사 에, 비가 상   PI

 직경  1/3에 상당하는 과  시트 ( 라 , 본 에 어  상  시트  비는 약 1 ㎜ 다) , 도 5

(가)에  개략  나타낸  식  착(粘着)시킨다.  도  5(가)에 는,  상  시트  쉴드  마스크  (shield

mask) SM  나타낸다. 도 5(나)는 또 다  상  쉴드 마스크 SM  착시킨 상태  평 도 다,  같

, 상  쉴드 마스크 SM  재질, 비 등  비 한 규격과 상 등      사양에 라

다양하게 마  수 다.

      어 , 도 6(가)에 식  나타낸 스 링  SD 내  (底部)  피착물(被着物)[0025]

안 하  한 (臺座) D 에 는 피착물 수 (受容器) RV 내  피착물 삽 (揷入口) E에 술한 도

등록특허 10-1275168

- 5 -



5(가) 또는 도 5(나)  같  하여쉴드 마스크 SM  착시킨 각  PI  집어 어 하고, (頂部)

타겟  고  F에는 타겟 , 컨  3.0 mm × 3.0 mm × 0.1 mm  순수한 주 (Sn)  고 하여

한다. 본 에 는 어킨 엘  스 링  (PERKIN ELMER 4450)  사 하 다. 상   D  RV  고

 F  타겟  각각   도통(導通) 다. 술한 수 개   PI  타겟  

료 , 상  스 링  SD에  가스, 컨  아 곤 (Ar) 가스  한 양  계  주 하 ,

도시 어 는  라 직  압 (3 KV,  10  내지 100 A)  약 0.5  내지 1 시간 가(印加)한다. 에

라,   PI는  양(+)  하 고,  주  (-)  하 다.  또한,    생 는 아 곤 

(Ar
+
)  타겟 ,  주 에 돌하여 스 트  ( ,  하 ) 주  원  ( )  생시키는 , 

것  양  하  ,  워  PI   리드  L1  L2가   에 쉴드 마스크 SM  

착ㆍ보   한 각 리드  L1  L2  그 주변 에 주  막 [필 ] 태  피착 다. 라 ,

상  리드  L1  L2  비 한 그 주변 에만 주  막  피착 어  단  T1  T2  할 수

는 것 다. 

       상  워  PI는, 도 6(나)에 개  나타낸  같 , 상  피착물 삽  E에 피착 , [0026]

 리드  L1  L2    타겟  쪽  향하도  하여 (的確)하게 삽 다. 라 , 상

 피착   ,   닥   원주 (圓周面)  상  쉴드 마스크 SM 등에 하여 별도  보 할

필 가 없게 는 것 다. 

      상  스 링 공  료  후에, 상  쉴드 마스크 SM  리ㆍ 거하 , 워  PI  [0027]

얻게 다. 

      들 단  T1 T2  막 께는 스 링 건, 컨  스 링 압, 시간 등  건 등과 타 여러[0028]

가지 망하는 건들에 라 수 천 Å 내지 수 ㎛   할 수 는 , 는  술 야  숙 들

라  하게 수행할 수  것 다. 상  시  경우에 어 , 단  막 께는 평균 약 2 ㎛  것

 었다. 

      타겟 , 컨   (Ag) 나 청동 또는 청동 등  합  사 하는 것도 가능하다. 그런[0029]

, 집   에 필 한  할   착 ( )  주  사 고 다. 그러므

, 주 과  상 (相容性)  고 할 , 상  단  막  하  한 타겟  주  사 하는

것  다.

      술한   본  워  상  도 7  개 도에 도시 어 는 ,  결과[0030]

그 평균  약 3.0 μi , 도 1에  원    실  워  평균 

 약 2 μi에 비하여 약 1.5  게 었다. 본  워   아지게  는, 철계

  말  결 에 하여 피복 지 아니하  문에,  말 들간  상   거리에 변동

 없게 어, 결  합시킨 경우 는 ,   에 한  도가 아지게 는 

문 라고 다. 

      라 , 본 에 하 , 상  비 체 (A)  주변 비 체 (B)  어 비 체 (C)[0031]

철계   말과 열경  수지계 결  합물  각각 동 한  비  압 하에 비

하여 얻고, 상  어 비 체 (C)  주 에 양쪽 리드  (15a,15b)  마   공심  

(15)  립한 것  상  주변 비 체 (B)  공  (Bo) 내 에 삽 ㆍ 립하고, 그 에 상  상  

비 체 (A)  (定置)한 울드 (M)에 상  비  압 보다     압  가하여 

 재료, 공심    단  동시에 체  하는 실  워   에 어 , 상

공심  공심 에 할 어 비 체  결 가 합 지 아니한 철계   말 체

상  비  압 과 동 한 압 하에 비 하여 얻  어 비 체 C1  사 하는 것과,  후 

   에 는 상    15  양쪽 리드  L1  L2  과 그 주변  

에 공지  스 링 (sputtering) 공 에 하여 도 (導電性)  막  피착시   단  T1  T2

 하는 것  특징  하는 지  개  실  워    공 는 것 다.

      상, 본  원  개 과 하여 하 나,  술 야  숙 들에게 어 , 본[0032]

 원 에 한 2009  5월 29  특허원 10-2009-0047757 에 재 어 는 포짓 워 

  개 하는 경우에, 특  그   단  신뢰  게 하는 경우에도 역시 그   수

다는 사실  식할 수  것 다. 
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산업상 가능

      본 에 하 , 실  워     수 고, 운 , 취  또는 사  도 에[0033]

 단  탈락 재    수  문에,  산업 술 야에   가능  크다고 하

겠다.

 

      A: 상  비 체[0034]

      B: 주변 비 체

      C: 어 비 체

      M:  울드 

      12:  울드 본체  

      13:  울드 스  

      15: 공심   

      15a, 15b:  리드  

      Ta,Tb:  단

PI: 워 

C1: 어 비 체  ( 결  합 지 않  것)

C2: 어 비 체 ( 결  합  것)      

L1, L2:  리드  

SD: 스 링 

RV: 피착물 수

 D: 피착물 

 E: 피착물 삽

 F: 타겟  고

SM: 쉴드 마스크

T1, T2:  단
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도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5
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도 6

도 7
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