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69 Schnittstelleneinrichtung.

@ Die Schnittstelleneinrichtung (10) dient als Bindeglied

fir das Zusammenschalien jeweils zweier Daten- l
Quellen/Senken (14, 15). Sie umfasst eine mechanische Fmmmm—mm e —m— -
Halterung (23), in der die eine Halfte einer optischen 43
Schnittstelle (25) und eine Anpasselektronik (26) enthalten \
sind. Die Anpasselektronik (26) dient als elekirische
Schnittstelle zum Anschluss der einen Daten-Quelle/Senke x

(14) an die optische Schnittstelle (25). Die Schnitistellen- \
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einrichtung (10) umfasst weiter ein Basisgerét (19) und ein i 14!

zugeordnetes Handgerdt (20) eines Schnurlostelefons, :

welche (iber eine Funkstrecke (21) miteinander verbunden .

sind. Das Basisgerit (19) und die andere Daten-Quelle/ % ) 21
Senke (15) sind an ein Telekommunikationsnetz (11) an- / L )
geschlossen, das durch eine Zentrale (13) und die An- \
schiussleitungen (16, 18) symbolisiert ist. Das Handgerat \
(20) umfasst die andere Halfte der optischen Schnittstelle J L
(25) und ist mechanisch so an die Halterung (23) ange- !
passt, dass sich beim Zusammenfiigen die arbeitsféhige, |
vollstandige, optische Schnittstelle (25) ergibt. 1
]

MRNRUMMATNANEDN cH 686 105 AS



1 CH 686 105 A5 5

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schnittstelleneinrich-
tung entsprechend dem Oberbegriff von Anspruch
1.

Unter einer Schnittstelle wird allgemein eine Ein-
richtung verstanden, die das Zusammenschalten
zweier unabhéngiger Gerate zum Zwecke eines ge-
meinsamen Zusammenwirkens gestattet. Fiir Tele-
kommunikationseinrichtungen sind eine ganze Rei-
he Schnittstellen international genormt worden, z.B.
die Schnittstellen V.21 und V.24.

Es sind weiter Modems bekannt, die das Zusam-
menwirken von 6rtlich getrennten Geréten Uber ein
Telekommunikationsnetz ~ ermdglichen.  Modems
werden der Analogtechnik zugerechnet. In Digital-
netzen, z.B. einem ISDN-Netz (Integrated Services
Digital Network), haben sie eher keine Aufgabe
mehr.

Es ist nunmehr die Aufgabe der Erfindung, eine
Schnittstelleneinrichtung anzugeben, die auf einfa-
che Weise das Zusammenwirken ortlich beliebig
angeordneter Daten-Gerdte Uber ein Telekommuni-
kationsnetz ermdglicht, insbesondere iber ein
ISDN-Netz.

Die Losung dieser Aufgabe ist durch den kenn-
zeichnenden Teil von Anspruch 1 gegeben. Die an-
deren Anspriiche geben Ausgestaltungen der Erfin-
dung an.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von drei
Figuren beispielsweise néher beschrieben. Es zei-
gen:

Fig. 1 — Schema einer Schnittstelleneinrichtung
sowie angeschlossener Daten-Quellen/Senken

Fig. 2 — Schematische Ansicht einer optischen
Schnittstelle

Fig. 3 — Konkrete Ausgestaltung einer Schnittstel-
leneinrichtung.

Fig. 1 zeigt das Blockschaltbild einer Schnitstel-
leneinrichtung mit an diese Einrichtung angeschlos-
senen Geriten, die im folgenden Daten-Quellen/
Senken 14, 15 genannt werden. Hiermit wird zum
Ausdruck gebracht, dass diese Geréate Daten abge-
ben und/oder empfangen kénnen. Die Fig. 1 zeigt
weiter ein Telekommunikationsnetz 11 mit wenig-
stens einer Zentrale 13.

Die Schnittstelieneinrichtung 10 umfasst ein tber
eine Anschlussleitung 18 an die Zentrale 13 ange-
schlossenes Basisgerdt 19 und ein zugeordnetes
Handgerat 20 eines Schnurlostelefons. Das Basis-
gerét 19 und das Handgerét 20 sind im Falle einer
Kommunikationsverbindung (ber eine Funkstrecke
21 miteinander verbunden. Die Schnittstelleneinrich-
tung 10 umfasst weiter eine mechanische Halterung
23, in der eine bevorzugt konkave Fithrung 27 ent-
halten ist. Die Flihrung 27 ist so ausgebildet, dass
sie das Handgerdt 20 aufnehmen und so halten
kann, dass hierbei ein rdumlich enger Kontakt zwi-
schen den beiden Anschlusshélften einer optischen
Schnittstelle 25 gegeben ist. Die Schnittstellenein-
richtung 10 umfasst schliesslich noch eine in der
Halterung 23 angeordnete Anpasselektronik 26, die
gegeniiber der einen Daten-Quelle/Senke 14 als
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elektronische Schnittstelle wirkt, z.B. als V.24-
Schnittstelle, und die die Datenverbindung von und
zur optischen Schnittstelle 25 bewirkt.

Die beiden Daten-Quellen/Senken 14, 15 sind —
wie bereits erwdhnt ~ grundsétzlich beliebige, Da-
ten erzeugende und/oder Daten empfangende Ge-
réte, die rdumlich zum Netz 11 beliebig stationiert
sein kdnnen und die geeignet sind filir gemeinsame
Kommunikation bzw. einen Datenaustausch. Als
Beispiel sei folgendes genannt: Die Daten-Quelle/
Senke 15 bildet ein Zentralgerat, das an einem er-
sten Ort, z.B in einem Blirogebdude steht und eine
Rechnereinheit und einen Drucker umfasst. Die Da-
ten-Quelle/Senke 14 befindet sich ortlich abgesetzt
an einer zweiten Stelle, beispielsweise in einem Pri-
vathaus und ist ein Personalcomputer PC. Der Ab-
stand zwischen der ersten und der zweiten Stelle
wird vor allem durch das Telekommunikationsnetz
11 iiberbriickt. Dieses Netz ist z.B. ein ISDN-Netz
(Integrated Services Digital Network), an das das
Zentralgerat 15 mittels einer Leitung 16 und das
Basisgerat 19 mittels einer Leitung 18 angeschlos-
sen ist. Das Basisgerat 19 ist weiter liber eine
Funkstrecke 21 begrenzier Reichweite mit dem
Handgerat 20 verbunden, zumindest jeweils bei ei-
ner  aufgebauten Kommunikationsverbindung.
Schliesslich ist der Personalcomputer 14 {iber eine
Anschlussleitung 17 sowie eine elektronische
Schnittstelie, z.B. eine V.24-Schnittstelle mit dem
Handgerét 23 verbunden.

Die Schnittstelleneinrichtung 10 arbeitet z.B. wie
folgt mit den beiden Daten-Quellen/Senken 14, 15
bzw. dem Personalcomputer 14 und dem Zentralge-
rat 15 zusammen: Falls ein Datenaustausch zwi-
schen den beiden Daten-Quellen/Senken 14, 15 ge-
wiinscht wird, wird vom Handgerat 20 aus durch
tibliche Nummernwahl eine Kommunikationsverbin-
dung zwischen dem Handgerdt 20 und dem Zen-
tralgerdt 15 aufgebaut. Sobald diese Verbindung
{iber die Funkstrecke 21 und das Netz 11 besteht,
wird das Handgerdt 20 in die Fihrung 27 einge-
steckt und damit die optische Schnittstelle 25 akti-
viert. Hierdurch wird die Datenverbindung zwischen
dem Zentralgerit 15 und dem mit der Anpasselek-
tronik 26 verbundenen Personalcomputer 14 ge-
schlossen. Im weiteren kdénnen die Endgeréte 14,
15 beliebig miteinander kommunizieren, d.h. in bei-
den Richtungen Befehle, Information und/oder Da-
ten austauschen.

Fig. 2 zeigt eine schematische, geschnittene An-
sicht der optischen Schnittstelle 25. Diese Schnitt-
stelle umfasst zwei Schnittstellenhéliten 25.1, 25.2,
die durch paarweise einander zugeordnete elektro-
optische und optoelekirische Wandler gebildet wer-
den, z.B. zwei Laserdioden 31, 32 und zwei Foto-
transistoren 34, 35. Die Elemente 31 und 35 sind
elektrisch mit den Elektronikeinheiten 37 des Hand-
gerdtes 20 verbunden, die Elemente 32, 34 ent-
sprechenid mit der Anpasselekironik 26 der Halte-
rung 23. Die Laserdiode 31 und der Fototransistor
35 des Handgerates 20 sind jeweils einem Fenster
33 bzw. 36 in der Gehdusewandung 30 dieses Ge-
rates zugeordnet.

Die Fenster 33, 36 sind entweder als Bohrungen
in der Geh3usewandung 33 ausgebildet oder sind



3 CH 686 105 A5 4

bevorzugt Wandbereiche, die fir die verwendete
Wellenlange, bevorzugt flr den Bereich des infraro-
ten Lichts, gut durchléssig sind.

Die Laserdiode 32 und der Fototransistor 34 der
Datenquelle 23 ragen dem gegenlber offen in die
mechanische Flihrung 27. Sie sind hierzu beispiels-
weise auf der Oberflache einer Leiterplatte 40 mon-
tiert, die eine Wandung dieser Fihrung 27 bildet.

Die mechanische Flihrung 27 ist insgesamt so
ausgebildet, dass sie das eingesteckte oder einge-
legte Handgerdt 20 so fixiert, dass dessen
Schnitistellenhalfte 25.2 mit derjenigen 25.1 der
Fiihrung 27 in optimalen Wirkkontakt kommt. Dies
bedeutet, dass die Elemente 31, 32, 34, 35 paar-
weise und nur durch die Fenster 33, 36 getrennt
einander gegeniiberliegen. Dies ist durch Begren-
zungen, Nocken usw. problemlos machbar.

Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Ausgestaliung der
Halterung 23. Diese weist eine schrdg gestellte
Mulde 51 auf, in die das Handgerat 20 von oben
her flach einlegbar ist. Hierbei bleiben die Bedie-
nungs- und die Anzeigeelemente frei zugénglich.
Die optische Schnitistelle 25 ist bevorzugt an der
unteren Anschlagflache 52 der Mulde 51 angeord-
net. Dies bedeutet, dass die erste Schnittstellenhlf-
te 25.1 an dieser Flache 52 und die zweite
Schnitistellenhalfte 25.2 an der unteren Stirnflache
des Handgerites 20 plaziert ist. Die mechanische
Fiihrung wird durch die Seitenwande und den Bo-
den der Mulde 51 gewshrleistet, der sichere Zu-
sammenhalt der Schnittstellenhélften 25.1, 25.2
durch den Druck des schrig liegenden Handgera-
tes.

Statt des genannten Schnurlostelefons ist jedes
digital arbeitende, manuell leicht handhabbare
Handgerét einsetzbar, das Uber eine Funkstrecke
21 begrenzter Reichweite mit einem allgemeinen
Telekommunikationsnetz 11 verbindbar ist. Gedacht
ist hierbei vor allem an Mobilfunk-Telefone, z.B. des
Natel-D-Typs. In den genannten Féllen ermdglicht
das Netz 11 eine faktisch ungestdrte Verbindung
der beiden Daten-Quellen/Senken 14, 15 ber be-
liebige Distanzen, die von Kontinent zu Kontinent
reichen kénnen. Als geeignete Handgeréte 20 kom-
men weiter auch tragbare Funkgerate in Betracht,
die ausschliesslich Giber eine Funkstrecke 21, also
unter Ausschluss eines Netzes 11, mit dem Zentral-
gerat 15 kommunizieren. Hierbei besteht jedoch
eine erhebliche Einschrankung bezlglich der ortli-
chen Abstdnde zwischen dem Zentralgerdt 15 und
der Halterung 23.

Die optische Schnittstelle 25 bildet eine beson-
ders geeignete Art einer kontakffreien, nichtelekiri-
schen Wirkverbindung zwischen dem Handgerét 20
und der Anpasselekironik 26 in der Halterung 23.
Grundsatzlich kann jedoch jede andere nichtelekiri-
sche und vor allem kontaktfreie, andere Schnitistel-
le verwendet werden, z.B. eine induktiv wirkende
Schnittstelle.

Statt der muldenfdrmigen Halterung 23 kann eine
oben offene, im wesentlichen rohrférmige Halterung
verwendet werden, in die das Handgerat 20 von
oben her einsteckbar ist. Hierbei ist die optische
Schnittstelle 25 mit Vorteil seitlich unten am Hand-
gerét 20 angeordnet.
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Die an die Anpasselektronik 26 angeschlossene
Daten-Quelle/Senke 14, im genannten Beispiel der
Personalcomputer PC, muss ausgeriistete sein zum
Zusammenwirken mit der Anpasselektronik 26 im
Sinne einer elektronischen Normschnittstelle. Die
andere Daten-Quelle/Senke 15 kann im Falles ei-
nes Digitalnetzes direkt mit diesem Netz 11 verbun-
den sein. Es ist weiter méglich, beide Daten-Quel-
len/Senken 14, 15 Uber Schnurlostelefone an das
Netz 11 anzuschliessen. In diesem Fall sind zwei
Schnittstelleneinrichtungen 10 der hier beschrieben
Art notwendig. Fiir den Fall, dass das Telekommu-
nikationsnetz 11 ein Analognetz ist, muss in die An-
schlussleitungen 16 und 18 jeweils ein Modem ein-
gefiigt werden.

Die optische Schnittstelle 25 kann statt des einen
oder der beschriebenen zwei Paare aus Laserdi-
oden 31, 32 und Fototransistoren 34, 35 auch mehr
solcher Paare (z.B. vier) aufweisen, was das not-
wendige Betriebsprotokoll wesentlich vereinfacht.
Weiter sind auch andere elektrooptische und opto-
elektrische Elemente méglich, z.B. Fotodioden. Die
Anzahl der Fenster 33 lasst sich auf eins reduzie-
ren, wenn die elektrooptischen und optoelekirischen
Elemente durch optische Massnahmen zur Strahl-
fiihrung geniigend entkoppelt sind, z.B. durch opti-
sche Linsen.

Die Aktiverung der Schnittstelleneinrichtung 10
erfolgt durch den jeweiligen Wahlvorgang, der ent-
weder vom Handgerét 20 oder von der direkt an
das Netz 11 angeschlossenen Daten-Quelle/Senke
15 her vorgenommen werden kann. Dieser Wahl-
vorgang kann entweder manuell ber die jeweilige
Wihitastatur oder auch automatisch erfolgen, im
letzteren Fall z.B. auch von der zweiten Daten-
Quelle/Senke 14 aus Uber die Leitung 17 und die
Anpasselektronik 26. Hierbei muss nattirlich vorgan-
gig das Handger4t 20 bereits in die mechanischen
Fiihrung 27 eingefiihrt sein.

Die beschriebene Schnittstelleneinrichtungen 10
ist nicht auf die geschilderten Varianten be-
schrankt. Vielmehr gibt es eine grosse Zahl weite-
rer Moglichkeiten, die mechanische Fihrung 27,
die optische Schnittstelle 25 samt der Fenster 33,
35 und die Art der verwendeten Funkgeréte abzu-
4ndern bzw. den speziellen Anforderungen anzu-
passen.

Der besondere Vorteil der Schnittstelleneinrich-
tungen 10 besteht darin, dass mit geringem Auf-
wand abgeénderte Handgeréte 20 der Schnurloste-
lefonie in der geschilderten Art fiir allgemeine Da-
tenanwendungen einsetzbar werden. Hierbei lassen
sich Datenanwendungen in der Art von Modems
vergleichsweise &usserst preiswert realisieren, wo-
bei Entfernungen keine Rolle spielen.

Patentanspriiche

1. Schnittstelleneinrichtung (10) als Bindeglied fir
das Zusammenschalten jeweils zweier beliebiger
Daten-Quellen/Senken (14, 15) zum Zwecke des
Austausches digitaler Daten zwischen diesen Da-
ten-Quellen/Senken (14, 15), wobei eine Vielzahl
von Daten-Quellen/Senken (14, 15) im Bereich ei-
nes Telekommunikationsnetzes (11) rdumlich belie-
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big angeordnet ist, und wobei wenigstens jeweils
eine der zwei beliebigen Daten-Quellen/Senken (14,
15) ausgebildet ist zum Anschluss mittels einer
elektronischen Schnittstelle, gekennzeichnet,

— durch eine mechanische Halterung (23),

— durch eine erste Schnittstellenhélfte (25.1) einer
kontaktlosen Schnittstelle (25) an der Halterung
(23),

— durch eine Anpasselektronik (26) zum Zusam-
menwirken mit der jeweils einen der zwei beliebi-
gen Daten-Quellen/Senken (14, 15) als elektroni-
sche Schnitistelle und zum Anpassen dieser elek-
tronischen Schnittstelle an die erste Anschlusshélfte
(25.1) der kontaktlosen Schnittstelle (25),

— durch ein an das Telekommunikationsnetz (11)
angeschlossenes Basisgerét (19) und ein diesem
zugeordnetes Handgerét (20), die ein zusammenge-
hériges Funktionspaar bilden, und

— durch ein zweite Anschlusshélite (25.2) der kon-
taktlosen Schnittstelle (25) am Handger&t (20), die
mit den Elektronikeinheiten (37) dieses Gerétes
(20) verbunden ist,

— wobei die Halterung (23) und das Handgerét (20)
so aufeinander abgestimmt sind, dass sich bei ih-
rem mechanischen Zusammenfiigen die erste
(25.1) und die zweite Anschlusshélfte (25.2) zur ar-
beitsfahigen, kontaktlosen Schnittstelle (25) verei-
nen.

2. Schnittstelieneinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Funktionspaar aus
dem Basisgerét (19) und dem Handgerét (20) ein
Schnurlostelefon ist.

3. Schnittstelleneinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die kontaktlose Schnitt-
stelle (25) eine optische Schnitistelle ist, die wenig-
stens ein zusammengehoriges Paar aus elektroopti-
schem Geber (31, 32) und optoelektrischem Emp-
fanger (34, 35) umfasst.

4. Schnittstelleneinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Wandung (30)
des Handgerstes (20) wenigstens ein optisches
Fenster (33, 36) vorgesehen ist, und dass im Inne-
ren des Handgerétes (20) jedem Fenster (33, 36)
ein Element (31, 35) der optischen Schnittstelle zu-
geordnet ist.

5. Schnittstelleneinrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zwei Fenster (31, 35)
vorgesehen sind, denen im Inneren des Handger&-
tes (20) ein Geber (31) bzw. ein Empfanger (35)
zugeordnet sind.

6. Schnitistelleneinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Wandung (30)
des Handgerates (20) ein einziges optisches Fen-
ster (33, 36) vorgesehen ist, und dass die im Inne-
ren des Handgerdtes (20) enthaltenen Elemente
(31, 35) der optischen Schnittstelle durch Mittel der
klassischen Optik zur Strahlfiihrung von einander
entkoppelt sind.

7. Schnittstelleneinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Geber (31, 32) und
Empfénger (34, 35) im Infrarotgebiet arbeiten.

8. Schnittstelleneinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die mechanische Halte-
rung (23) eine schrag gestellte, nach oben offene
Mulde aufweist, in die das Handgerdt (20) mit sei-

10

15

20

25

30

35

40

45

55

60

65

ner Riickseite voran und von oben her einsetzbar
ist.

9. Schnittstelleneinrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Schnittstellen-
hélfte (25.1) an der unteren Anschlagflache (52) der
Mulde (51) und die zweite Schnittstellenhélfte (25.2)
an der unteren Stirnfliche des Handgerdtes (20)
angeordnet ist.
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