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METODO PARA CONTROLAR UMA FORCA DE RESTAURAGAO
AJUSTAVEL EM UM PEDAL ACELERADOR DE UM VEICULO
MOTORIZADO E VEICULO MOTORIZADO

Descricao

[0001] A invencao se refere a um método para controlar uma
forca de restauracédo ajustavel em um pedal acelerador de um veiculo
comercial, bem como um veiculo comercial com um pedal acelerador de
retroalimentacédo de forca e um controlador para o pedal acelerador de
retroalimentacédo de forga que € configurado para executar o método
mencionado.

[0002] A partir do estado da técnica é conhecido em particular
com carros de passageiros preparar pedais aceleradores com uma
chamada fungao de retroalimentagdo de for¢a, que exerce uma forgca de
restauragao ajustavel em um pedal acelerador que o condutor pode notar.
Referida forgca contraria ou forca de restauracédo é usada para transmitir ao
condutor informacéo tatil correspondente ou u sinal a fim de fazer com que
ele mova o pedal acelerador ou elemento de controle final em uma posi¢ao
de pedal acelerador alvo contra a forca de atuacdo ou manter o pedal em
referida posi¢cdo. Tais pedais aceleradores também s&o conehcidos como
pedal acelerador de retroalimentagcdo de forca. DE 10 2007 021 982 A1
divulga, por exemplo, o projeto estrutural de tal pedal acelerador com uma
funcao de retroalimentagéo de forga.

[0003] A partir do documento DE-OS 27 35 695, um sistema de
pedal acelerador para um veiculo motor com um motor de combustio
interna é conhecido, com o qual pretende-se atingir uma maneira eficinete
de conduzir uma pressdo contraria aprimorada que é gerada no pedal
acelerador para o caso em que a operacgao de pedal atual esta fora de uma
regiao otima economicamente. Em adigdo ao pedal acelerador, que é
deslocado pelo condutor entre uma posicado inicial e uma posicdo de

operagao maxima e que é ativado mediante um elemento de mola passiva
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com uma pressao contraria de pedal atuando na diregdo da posicéo inicial,
o sistema de pedal acelerador compreende um atuador ativamente ajust*ado
adicional por meio do qual uma pressao contraria de pedal adicional pode
ser produzida, que se soma a pressdo contraria de pedal do elemento de
mola passiva, por meio do qual a forga total aplicada pelo condutor para
operar o pedal acelerador é aprimorada. O atuador é controlado
dependendo da baixa pressdo no sistema de admissdo e/ou na taxa de
rotagéo do motor. Se a baixa presséo cai abaixo de uma presséo baixa alvo
ou se uma taxa de rotagédo alvo do motor é ecedida, conclui-se que o
veiculo nédo esta sendo operado em uma maneira 6tima economicamente.
Neste caso, o atuador é operado e uma pressédo contraria aprimorada é
definida no pedal acelerador a fim de trazer a maneira ndao 6tima de
conducéo para a atengao do condutor. A pressdo contraria aprimorada de
pedal deve fazer com que o condutor defina uma posicdo de pedal com
uma pressao contraria inferior, que corresponde a uma maneira étima de
condugao.

[0004] Adicionalmente, um método & conhecido a partir de DE
102 12 674 A1 para produzir uma for¢ca de restauragdo ajustavel em um
veiculo, com a qual um valor de base de forga de restauragéo é produzido
por um elemento de mola passiva e uma forga de restauragdo variavel é
produzida por um elemento de controle de forga ativamente ajustavel, em
que a magnitude da forca de restauragdo variavel é determinada
dependendo das variaveis de estado de veiculo e/ou parametros de veiculo
e é variavelmente ajustavel como uma fung¢do das variadveis de estado de
veiculo e/ou parametros de veiculo. As variaveis de estado de veiculo e
parametros podem ser variaveis de motor, como, por exemplo, alimentacéo
de combustivel, ou nao variaveis de motor, como, por exemplo, variaveis
descrevendo o estado do veiculo e as dindmicas de veiculo. Informagéo

especifica sobre o evento desencadeador da agdo de restauragdo é
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transferida por meio do ajuste variavel da magnitude e/ou diregéo da forca
de restauracgao variavel.

[0005] DE 10 2004 026 410 A1 também divulga um método para
controlar uma forga de restauragéo ajustavel em um pedal acelerador em
um veiculo, com o qual a forga de restauragdo atuando no pedal acelerador
€ ajustavel variavelmente como uma fungdo de variaveis de estado de
veiculo e/ou parametros de veiculo, em que em particular é proposto ajustar
a forga de restauragéo atuando no pedal acelerador como uma fungéo de
uma velocidade real do veiculo e/ou uma aceleragéo real do veiculo e/ou
uma variavel caracterizando o comportamento de condugéo do condutor.

[0006] Os métodos mencionados tém em comum que eles
controlam a forga de restauragdo atuando no pedal acelerador como uma
fungdo de variaveis de estado de veiculo e/ou parametros de veiculo, tal
como, por exemplo, a baixa pressao no sistema de admissdo, a taxa de
rotacdo do motor, a alimentacdo de combustivel, a velocidade real do
veiculo e/ou a aceleragao real do veiculo. Isto tem a desvantagem de que o
condutor & apenas notificado de uma maneira de consumo n&o 6timo de
condugao uma vez que isso ja tenha acontecido em principio.

[0007] Portanto, € um objetivo da invengédo prover um método
para controlar uma forga de restauragao ajustavel em um pedal acelerador,
com o qual as desvantagens de métodos conhecidos podem ser evitados.
O objetivo da invencao é, em particular, prover um método para controlar
uma forca de restauragcao ajustavel em um pedal acelerador, que pode
informar melhor o condutor de uma maneira 6tima de consumo de
operagao.

[0008] referidos métodos séo atingidos por um método com os
aspectos das reivindicagbes principais. Modalidades vantajosas e
aplicagbes da invengcdo s@o os assuntos principais as reivindicagdes
dependentes e sdo explicadas em detalhe na descricdo a seguir com
referéncia parcial as ﬁguras.
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[0009] De acordo com os aspectos gerais da invencgdo, os
objetivos mencionados séo atingidos por um método para controlar uma
forca de restauracdo ajustavel em um pedal acelerador de um veiculo
motor, com o qual a forga de restauragdo atuando no pedal acelerador é
ajustavel variavelmnete dependendo dos dados topograficos. O pedal
acelerador €&, assim, conigurado como um pedal acelerador de
retroalimentacgéo de forga.

[00010] Usando dados topograficos da rota em frente, alteragées
da rota em frente que afetam o consumo de combustivel podem ser
antecipadas previamente e podem ser sinalizadas ao condutor por geragéo
correspondente de e/ou alteragédo da forga de restauragdo atuando no
pedal acelerador. Assim, por exemplo, dependendo dos dados topograficos
para um segmento de rota em frente, pontos no segmento de rota em frente
podem ser determinados em que o condutor é informado de uma maneira
de condugao alvo de redugdo de consumo e/ou de uma velocidade maxima
alvo de redugédo de consumo por uma mudanga da forga de restauragdo
atuando no pedal acelerador. Em outras palavras, uma posi¢do de pedal
acelerador que faz uma maneira de redugdo de consumo de condugéo ser
sinalizada ao condutor por meio de retroalimentagao tatil produzida pelo
pedal acelerador e sem o condutor ter que observar um instrumento.

[00011] Os dados topograficos mencionados podem, por
exemplo, ser providos por um sistema de navegagao ou por um dispositivo
de memoria de dados topograficos. Os dados topograficos da respetiva rota
contém informacgao sobre o perfil topografico da rota e podem, por exemplo,
ser armazenados como informagao de altitude relativa ou como informagéo
de aclive/declive.

[00012] Um aopg¢éao da implementagao de acordoc om a invengao
prové que quando se deslocando no nivel, o que pode ser identificado
usando os dados topograficos, um ponto de presséo variavel do pedal

acelerador € alterado respectivamente tal que o veiculo esteja se movendo
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com uma primeira velocidade maxima alvo predeterminada ajustavel se o
condutor ajusta o pedal acelerador ao ponto de pressao respectivamente.
[00013] O condutor detecta referido ponto de pressdo na forma
de uma forga contraria aprimorada em uma posi¢cdo de pedal acelerador
definida que esta atuando contra a diregdo de operagdo do pedal
acelerador e que € produzida por um atuador do pedal acelerador de
retroalimentagéo de forca. Quando se deslocando no nivel, o ponto de
pressao €, assim, variado continuamente por um circuito de controle como
exigido, de modo que um torque de motor seja demandado por uma
posicao de pedal acelerador correspondendo ao ponto de pressdo com
uma magnitude tal que a velocidade de condugéo do veiculo corresponda a
primeira velocidade maxima alvo. De maneira alternativa, a curva
caracteristica do pedal acelerador pode ser continuamente ajustada tal que
a velocidade de condugéo do veiculo corresponda a primeira velocidade
maxima alvo. Se o condutor mantiver sua forca exercida atualmente no
pedal acelerador essencialmente constante, a velocidade ¢é
automaticamente mantida na primeira velocidade maxima alvo por causa do
ponto de pressao variante sem qualquer agéo adicional pelo condutor.
[00014] Com veiculos comerciais, referida primeira velocidade
maxima alvo predeterminada pode, por exemplo, ser definida a um valor
abaixo da velocidade maxima permitida do veiculo comercial para reduzir a
resisténcia do ar se um usuario, por exemplo, uma empesa de transporte,
deseja operar seu veiculo ou sua frota de veiculos particularmente eficiente
em combustivel. O alcance de referida primeira velocidade maxima alvo
definida no nivel é entao sinalizada ao condutor de maneira tatil por meio
do ponto de pressao. Ao aplicar uma forga correspondente, o condutor
também pode pasar através de referido'ponto de pressao a fimd e conduzir
mais rapido do que a primeira velocidade maxima alvo, mas ele tem que

deliberadamente passar através do ponto de presséo.
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[00015] Mais adicionalmente, o inicio de um aclive em frente
pode ser determinado dependendo dos dados topograficos e, antes do
inicio do aclive em frente, o ponto de pressao variavel pode ser ajustado tal
que o veiculo esteja se movendo com uma segunda velocidade maxima
alvo especificada ajustavel se o condutor definir o pedal acelerador ao
respectivo ponto de pressado, em que a segunda velocidade maxima alvo é
maior do que a primeira velocidade maxima alvo.

[00016] Se o conductor, assim, mantém sua forca exercida
atualmente no pedal acelerador essencialmente constante antes do inicio
do aclive a velocidade do veiculo automaticamente aumenta para a
segunda velocidade maxima alvo sem qualquer agao adicionaldo condutor
por causa do ponto de pressao que é ajustado para a segunda velocidade
maxima alvo, de modo que o veiculo inicia no aclive com uma velocidade
em excesso. Desta maneira, a energia cinética do veiculo pode ser usada
especificamente para superar pelo menos parcialmente o aclive, porque o
condutor pode executar impulso adicional no aclive. Apds iniciar o aclive, o
ponto de pressao é preferencialmente definidko novamente, de modo que o
ponto de pressao variavel corresponde a uma velocidade de condugdo com
a magnitude da primeira velocidade alvo.

[00017] Adicionalmentemore, um inicio de um declive em frente
pode ser determinado dependendo dos dados topograficos. Com uma
versdao vantajosa de referida modalidade, um primeiro sinal pode sér
transmitido ao condutor por meio de uma altefagéo da forga de restauragao
atuando no pedal acelerador quando o veiculo motor estda em uma primeira
distancia antes do inicio de uma secdo de descida em frente.
Adicionalmentemore, por meio de uma alteracao da for¢ca de restauragao
atuando no pedal acelerador, um segundo sinal pode ser transmitido ao
condutor quando o veiculo motor esta em uma segunda distancia antes ou
apos o inicio de uma seg¢ao de descida em frente, em que a segunda

distancia € menor do que a primeira distancia.
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[00018] Por exemplo, para a geragdo do primeiro sinal a forgca de
restauragao atuando no pedal acelerador pode ser alterada talq eu um sinal
de batida ou sinal de batelada seja produzido, preferencialmente um sinal
de batida dupla ou um sinal de estalo duplo, por exemplo, por uma variagéo
tipo de pulso da forga de restauragédo. Outra possibilidade &, por exemplo, a
geragao de um sinal de vibragdo ou tremor por uma variagdo rapida
adequada da forga de restauracéo.

[00019] Para a geracdo do segundo sinal, por exemplo, uma
forca contraria claramente detectavel pode ser gerada tal que o condutor
nao possa demandar um torque adicional por meio do pedal acelerador ou
possa exceder deliberadamente a forga contraria para este propésito.
Adicionalmentemore, a geragdo da forga contraria também pode ser
implementada tal que seja gerada emu ma maneira aprimorada, de modo
que o condutor seja guiado pela forga contraria para liberar
progressivamente o pedal acelerador de acordo com a situagdo quando
iniciando a inclinagdo para baixo. E vantajoso aqui escolher a segunda
distancia tal que o segundo sinal seja gerado no inicio da se¢ao de descida
ou ligeiramente antes ou ligeiramente apds o inicio da segao de descida.

[00020] Uma vantage particular de referidas versdes de
modaldiade € que o condutor recebe uma indicagdo conveniente de uma
inclinagé@o para baixo em frente por meio do primeiro sinal, de modo que ele
ja possa liberar o pedal acelerador antes da inclinagéo para baixo para o
melhor uso da energia cinética para consumo reduzido de combustivel.
Imediatamente antes da secdo de descida, a geragao de uma forga
contraria detectavel pode impedir que o condutor proveja torque adicional
ou pode pelo menos tornar dificil para o condutor prover torque adicional
por meio do pedal acelerador.

[00021] Uma possibilidade adicional para promover uma maneira
otimizada de consumo de condugdo prové que durante operagdo de

rodagem com tragéo intermitente no sistema de dire¢do do veiculo motor e
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se a velocidade atual for maior do que um valor limiar de velocidade
predeterminada ajustavel, uma forga contraria claramente detectavel e/ou
ponto de pressédo é/sdo produzidos por meio do pedal acelerador, tal que o
condutor deve submeter deliberadamente a forga contraria gerada e/ou
passara através do ponto de pressdo para fechar o sistema de direcéo.
Referida versdo impede que o condutor finalize a operagdo de rodagem
eficiente em combustivel como um resultado de falta de atencdo e/ou
acidentalmente por uma leve depressao do pedal acelerador.

[00022] Com uma versao vantajosa de referida modalidade, um
comprimento 6timo da operagdo de rodagem com um ponto de inicio e um
ponto final da operagdo de rodagem podem ser calculados dependendo
dos dados topograficos e o ponto de pressdo pode apenas ser produzido
enquanto conduzindo ou durante operagdo de rodagem do veiculo entre os
pontos de inicio e de fim.

[00023] Um aspect adicional da invencgao se refere a um veiculo
motor, em particular um veiculo comercial, compreendendo um pedal
acelerador de retroalimentagédo de forga e um controlador para o pedal
acelerador de retroalimentagao de forca que é implementado para executar
o método de acordo com a invengao como tratado neste documento.

[00024] As modalidades preferenciais descritas anteriormente e
aspectos da invengao podem ser combiandos entre si de qualquer maneira.
Vantagens e detalhes adicionais da invengdao sdo descritos abaixo com
referéncia as figuras anexas, o que ilustra o controle da forca de
restauracao ajustavel em um pedal acelerador de um veiculo comercial
dependendo dos dados topograficos. Aqui, um pedal acelerador de
retroalimentacgéo de forga conhecido a partir do estado da técnica pode ser
usado, a forca de restauragdo do mesmo que pode ser gerada é
variavelmente ajustavel. O controle da forga de restauragdo ajustavel no
pedal acelerador € executado de acordo com uma modalidade da invengéo

por um método ou um controlador como descrito abaixo.
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[00025] O diagrama superior na Figura 1 representa o perfil
topografico da rota 1 em frente na forma de informacéo de altitude relativa.
Com base na rota definida no sistema de navegagéo, os dados topograficos
da rota em frente sdo determinados continuamente. Tais dados
topograficos pode, por exemplo, ser providos na forma de informacdo de
altitude relativa ou como informagéo da inclinagdo para baixo/ para cima a
partir do sistema de navegagdo de uma unidade de controle para controlar
a forca de restauragéo ajustavel do pedal acelerador. O diagrama inferior
na Figura 2 mostra o perfil da velocidade real 5 do veiculo comercial ao
longo da rota se o condutor opera o pedal acelerador de acordo com as
instrugbes geradas de acordo com a invengdo por meio da fungédo de
retroalimentagao de forga.

[00026] Durante a condugado, o perfil topografico da rota em
frente € continuamente monitorado. Se o veiculo comercial esta se
deslocando no nivel ilustrado pela regido 2 da rota 1, entdo, um ponto de
pressao variavel do pedal acelerador é definido tal que o veiculo esta se
deslcoando com uma primeira velocidade maxima alvo especificada
ajustavel se o condutor definir o pedal acelerador para o respetivo ponto de
pressdo. No exemplo da Figura 1, referido valor limiar de primeira
velocidade é 85 km/h e, assim, encontra-se um pouco abaixo da velocidade
maxima permitida de 90 km/h do veiculo comercial. A posi¢do de pedal
acelerador que resulta na velocidade maxima alvo especificada de 85 km/h
no nivel &, assim, assinalada ao condutor por meio de retroalimentacgao tatil
pelo ponto de pressdo do pedal acelerador, sem o condutor ter que
observar o instrumento. Se o condutor ndo passa através de referido ponto
de pressdo, o veiculo se move na regido 2 com a velocidade atual real 5 de
85 km/h.

[00027] Referido valor limiar de primeira velocidade pode ser pré-
definido a um valor desejado e ajustado para as preferéncias do usuario.

Para usuarios que colocam um valor mais alto na eficiéncia de combustivel
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mais alta possivel, referido valor pode, por exemplo, ser definido a um valor
inferior do que para usuarios que priorizam tempo de percursos mais
curtos.

[00028] Se um aclive 3 em frente e/ou seu inicio é/sdo
determinados usando o perfil topografico da rota 1, entdo, antes do inicio
do aclive 3 em frente, no presente caso no ponto P1, o ponto de presséo
variavel é ajustado e definido tal que o veiculo estad se movendo com uma
segunda velocidade maxima alvo especificada ajustavel se o condutor
definir o pedal acelerador para referido respetivo ponto de presséo, em que
a segunda velocidade maxima alvo € maior do que a primeira velocidade
maxima alvo. No exemplo ilustrado na Figura 1, a magnitude da segunda
velocidade maxima alvo € 90 km/h.

[00029] Como um resultado do ponto de pressdo alterado, o
condutor, assim, definira uma posi¢cao de pedal acelerador'correspondendo
ao ponto de pressao alterado, de modo que a velocidade étual do veiculo 5
se eleva a partir de 85 km/h para 90 km/h apés o ponto P1. Ao manter os
pontos de pfesséo, o condutor pode realizer uma aproximagdo a uma
inclinagéo de maneira 6tima a partir do ponto de vista de consumo, durante
o qual a energia cinética do veiculo é especificamente usada para superar
pelo menos parcialmente o aclive a fim de executar impulso adicional no
aclive. Em seguida a inciiar o aclive, o ponto de pressdao &
preferencialmente definido de volta ao valor anterior novamente, de modo
qgue a velocidade real 5 retorna de volta para o valor de 85 km/h.

[00030] Se um inicio P3 de uma sec¢do de descida 4 em frente é
detectado dependendo dos dados topograficos, entdo, antes do inicio da
secao de descida 4 em frente um leve clique duplo ou batida dupla é
produzido no ponto P2 por meio do pedal acelerador. Isto sinaliza o inicio
da sec¢ao de descida iminente 4 para o condutor em uma maneira oportuna,
de modo que ele ja possa liberar o pedal acelerador ligeiramente antes da

inclinagéo para baixo 4 para melhor utilizagdo da energia cinética. Se o
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condutor seguir referida instrucdo e reduzir o deslocamento do pedal
acelerador, a velocidade 5 retorna na regido a partir de P2 para P3.
Imediatamente antes ou no inicio da segdo de descida 4 no ponto P3, uma
forca contraria que € claramente detectavel pelo condutor é gerada por
meio da fungcdo de retroalimentagdo de forga do pedal acelerador que
impede que o condutor proveja, ou pelo menos torna dificil para o condutor
prover, um torque adicional por meio do pedal acelerador.
Adicionalmentemore, a geragdo da forga contraria também pode ser
executada tal que seja aumentada, de modo que iniciando a inclinagédo para
baixo o condutor seja guiado pela for¢ga contraria para liberar
progressivamente o pedal acelerador. |

[00031] Devido a forga de inclinagdo da seg¢do de descida 4, a
velocidade do veiculo 5 aumenta novamente sem o deslocamento de pedal
acelerador ter que ser aumentado. Com veiculos comerciais pesados ha
um risco conhecido quando conduzindo em seg¢bdes de descidas mais
longas que o veiculo comercial sera acelerado pela forga de inclinagéo para
baixo muito além de uma velocidade maxima predeterminada mesmo sem
uma alimentacéo de combustivel, ou seja, no modo nao abastecido.

[00032] A fim de evitar a velocidade de diregcdo 5 do veiculo
comercial excedendo uma velocidade maxima predetermianda de, por
exemplo, 90 km/h, no presente caso um controlador de velocidade de freio
(chamado Bremsomat) € usado, que regula a velocidade do veiculo 5 para
uma velocidade alvo de Bremsomat de 90 km/h por meio de um dispositivo
de freio, preferencialmente por meio do freio permanente, tal que referida
velocidade alvo de Bremsomat nao € excedida na regiao entre pontos P4 e
P5. ‘

[00033] Se o fim P6 da secdao de descida 4 é determinado
usando os dados topograficos, entdo a velocidade alvo de Bremsomat atual
é ligeiramente aumentada antes do fim da se¢édo de descida no ponto P5,
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de modo que a energia potencial e cinética do veiculo pode ser utilizada
para atrasar o modo de tragao do motor no segmento de rota subsequente.

[00034] Consequentemente, a velocidade do veiculo 5 aumenta
na regidao P5 para P6 e reduz novamente apés passar através do fim P6 da
secao de descida. Apés P6 o sistema de direcdo do veiculo comercial é
aberta com uma caixa de cambio automatizada ou uma caixa de cambio
automatica. isto pode ser controlado por um algoritmo de rodagem
preditiva, que reduz o consumo de combustivel por uma operagédo de
rodagem com tragao intermitente.

[00035] Uma possibilidade adicional para promover uma maneira
otimizada de consumo de condugédo prové que durante uma operacac de
rodagem com tragao intermitente no sistema de dire¢do do veiculo motor e
se a velocidade atual for maior do que um valor limiar de velocidade
predeterminada ajustavel, uma forga contraria claramanete detectavel e/ou
um ponto de pressao é/sdo produzidos por meio do pedal acelerador, tal
que o condutor deve superar deliberadamente a forga contraria gerada e/ou
passar através do ponto de pressao a fim de fechar o sistema de direcgao.
Referida versdo impede que o condutor finalize a operagcdo de rodagem
eficiente em combustivel devido a distragdo e/ou como resultado de leve
depressdo do pedal acelerador. Para este propésito um comprimento de
consumo 6timo da operagdo de rodagem pode ser calculado de modo a,
por exemplo, forca contraria ser gerada apenas para o comprimento
calculado da operagao de rodagem. O fim calculado da operagédo de
rodagem é ponto P7 na Figura 1.

[00036] A invencdo nao € limitada a modalidades exemplares
preferidas descritas acima. Particularmente, um nimero de versdes e
variagbes sa@o possiveis, que, assim, fazem uso do conceito inventivo e,
portanto, sdo abrangidos no escopo de prote¢cdo. Em particular, a invengéao

também reivindica protecdo para o assunto e os aspectos das
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reivindicagbes dependentes independentemente das reivindicagdes
referidas.

Lista de Caracteres de Referéncia

1 rota

2 rota de nivel

3 aclive

- declive

5 velocidade atual do veiculo
P1-P7 pontos na rota

h[m] altitude em metros
v[km/h] velocidade em quilémetros por hora

s[m] distancia em metros
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REIVINDICACOES

1. Método para controlar uma for¢ca de restauracdo ajustavel em
um pedal acelerador de um veiculo motorizado, em particular de um veiculo
comercial, em que a forca de restauracdo atuando no pedal acelerador é
variavelmente  ajustavel dependendo dos dados topograficos,
caracterizado pelo fato de que durante o deslocamento no nivel, um ponto
de presséo variavel do pedal acelerador é definido respectivamente, tal que
0 veiculo se move em um primeira velocidade maxima alvo especificada
ajustavel, se o condutor definir o pedal do acelerador para o respetivo ponto
de presséao; e que, dependendo dos dados topograficos, um inicio de um
aclive em frente € determinado e, antes do inicio do aclive em frente, o
ponto de pressédo variavel é definido tal que o veiculo se move em uma
segunda velocidade maxima alvo especificada ajustavel, se o condutor
definir o pedal acelerador ao respectivo ponto de pressdo, em que a
segunda velocidade maxima alvo € maior do que a primeira velocidade
maxima alvo.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que, dependendo dos dados topograficos para um segmento de rota
em frente, pontos no segmento de rota em frente sdo determinados, em
qgue o condutor é informado de uma maneira de condu¢cédo desejada e/ou
uma velocidade maxima alvo por uma mudanca da forca de restauracao
atuando no pedal acelerador.

3. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que um inicio de uma secdo de
descida em frente é determinada dependendo dos dados topograficos.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo
fato de que,

(@) um primeiro sinal é transmitido ao condutor por uma mudanca

da forca de restauracdo atuando no pedal acelerador quando o veiculo
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motorizado esta em uma primeira distancia antes do inicio de uma secéo de
descida em frente; e

(b)  um segundo sinal é transmitido ao condutor por uma mudanca
da forca de restauracdo atuando no pedal acelerador quando o veiculo
motorizado estd em uma segunda distancia antes ou depois do inicio de
uma secao de descida em frente, em que a segunda distancia € menor do
gue a primeira distancia.

5. Método, de acordo com a reivindicacéo 4, caracterizado pelo
fato de que,

(@) para a geracao do primeiro sinal, a forca de restauracéo
atuando no pedal acelerador é alterada, tal que o pedal acelerador produz
um sinal de batida ou um sinal de estalo, preferencialmente um sinal de
batida dupla ou um sinal de estalo duplo; e/ou

(b) para a geracdo do segundo sinal, uma forca contraria
detectavel é produzida, tal que o condutor ndo possa demandar torque
adicional por meio do pedal acelerador ou deva superar deliberadamente a
forca contraria para este propoésito; e/ou

(c) a segunda distancia é selecionada tal que o segundo sinal é
produzido no inicio da secdo de descida ou ligeiramente antes ou
ligeiramente apos o inicio da secdo de descida.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que, durante uma operacao de
rodagem com tracdo intermitente no sistema de direcdo do veiculo
motorizado, e se a velocidade atual for maior do que um valor limiar de
velocidade predeterminada ajustavel, uma forca contraria claramente
detectavel e/ou um ponto de pressdo é/sdo gerados por meio do pedal
acelerador, tal que o condutor deve superar deliberadamente a forca
contraria gerada e/ou passar atraves do ponto de presséo a fim de fechar o

sistema de direcao.

Peticéo 870200102064, de 14/08/2020, pag. 13/18



3/3

7. Veiculo motorizado, em particular um veiculo comercial,
caracterizado pelo fato de compreender um pedal acelerador de
retroalimentacdo de forca e um controlador para o pedal acelerador de
retroalimentacdo de forca, que € implementado para executar o método

conforme definido em qualquer uma das reivindicacdes anteriores 1 a 6.
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