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Vynélez se tykd zafizeni k laserovému
¢teni dat a znakd se zdrojem laserového
svétla pro vysilani svazku laserovych pa-
prski s mnohakandlovym moduldtorem
uspofddanym v dréaze paprskil, opatienym
ultrazvukovym ménifem a edchyiuicim do-
padajici svazek laserovych paprskii podle
signdlll dat a znakd pirivdd&nych regulédto-
rem v jednom sméru, piifemZ signalydat
a znakt urCuji polohu v prvnim sméru: a/
/nebo intenzitu paprskd vystupujicich z
mnohakanédlového modulatoru, s rozptylo-
vadem svazkll paprskii uspofddanym podél
drahy svazku laserovych paprskii vystupu-
jicich z mnohakandlového modulatoru, s
odchylovatem paprskil, jehoZ odchyleni v
druhém sméru je odli3né od prvého odchy-
lujiciho sméru a je synchronizovédno s re-
gulatorem a s reprodukénim pFistrojem pii-
jimajicim paprsky odchylené v obou smé-
rech, pficemZ reguldtor ultrazvukového mé-
nie obsahuje reguladni stuperl, opatfeny
nejméné jednim vicefrekven&nim osciléto-
rem, jehoZ vystup je napojen na hradlovy
stupeii, s vyhodou pfes sefitaci obvedy, na
ultrazvukovy méni¢ a regulacni vstup hrad-
lového: stupné je regulovédn signdly dat, po-
pfipadé znakl odpovidajicimi regulainim
signéltm.

Znameé zafizeni k laserovému Cteni dat
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a znak?l je opatfeno pouze jednim segmen-
tem meénice. Je moZno jim soufasné& ziskat
ngkolik vzdjemné prostorové oddélenych
laserovych paprskil. Intenzita téchto paprs-
kil v8ak zdvisi na maximélni schopnosti pie-
nosu segmentu ultrazvukového ménite. Cim
vEtsi je pocet paprskdl, tim men3i je inten-
zita kaZdého paprsku. Z toho vyplyva, Ze
pocet paprskidl je moZno zvétSit jen na Gjmu
jejich intenzity. Zvét3i-li se elektricky vy-
kon jen zvétSenim mechanickych rozméri
segmentu ultrazvukového ménife, vznika
druhy problém, totiZ linearita s&itaciho ob-
vodu. Elektrické analogové konstrukéni prv-
ky pracuji linedrné pouze pFi nizkém roz-
sahu vykonu. Opat¥eni linedrnich s€itacich
obvodl pro vétSi vykony, napfiklad s vét-
8im podtem vstupl neZ sedm, je velmi slo-
Zité a nédkladné. Z toho vyplyva, Ze zvySe-
ni vykonu a zpomaleni po¢tu paprski je u
zndmych zafizeni jen téZko moZné, nebo je
alespori velmi ndkladné.

Znamé. je téZ akustickooptické odchylu-
jici zarizeni s nékolika segmenty ultrazvu-
kového ménife, uspofddanymi na tomtéZ
povrchu mnohokanélového modulatoru, kte-
ré jsou vSak nastavovany spolefnym regu-
laénim signdlem. Modulace intenzity vystu-
puiiciho laserového paprsku nem s. timto
zndmym zarizenim moZné.
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= Ukolem. vynalezu je opatFenf shora uve- -
deného -zafizeni, které nemd nedostatky

zpamych zafizeni a umoZiiuje zvySenou kva-
litu zaznamenanych znakd pFi poufZiti.ma-

1ého poctu, optickych prvkd b&Zné ‘ken- -

strukce., ,

Tohoto 'tkolu se dosahuje vynélezem, je-
hoZ podstata spodivd v tom, Ze ultrazvuko-
vy ménif obsahuje samostatn& regulovatel-
né segmenty, uspofddané na mnohakana-
lovém modulédtoru a leZici za sebou podél
smru SiFeni svazku laserovych paprskd v
mnohakandlovém modulédtoru, priemZ ke
kaZzdému segmentu ultrazvukového ménite
je pfifazen vlastni regulatni stupeli, regu-
lovatelny nezdvisle na ostatnich regulag-
nich stupnich zbyvajicich segmentt.

K podstat& vyndlezu téZ néleZi, Ze mno-
hakandlovy moduldtor je tvofen monokrys-
talem Kkysli€niku teluri¢itého, segmenty
ultrazvukového ménife jsou kolmé ke Krys-
talografickému sméru (001), ptFifemZ se

neodchyleny svazek laserovych paprski v

mnohakanélovém moduldtoru 3i¥{ v roving
uréené smérem mnohakanalového modulé-
toru a. smér Sifeni svird s krystalografic-
kym smérem (001) Braggiiv tihel.

Podle vyndlezu obsahuje kaZdy regulac-
ni stupeil vicefrekvenéni oscildtory a hrad-
lové stupné, pfiemZ vystupy hradlovych
stupiitt jsou napojeny pies séitaci obvody
na odpovidajici segment ultrazvukového
meénife pFi¥azeny reguladnimu stupni. Pod-
le vynélezu je ddle na signalové drdaze me-
zi segmenty ultrazvukového méniée a vice-
frekventnimi oscildtory zapojen reguldtor
tGrovné pro dosaZeni konstantni svitelné
intenzity znak{i modulovanych laserovych
paprski.

-Vyhoda feSeni podle vyndlezu spodiva v
tom, Ze kaZdy segment ultrazvukového mé-
niCe plisobi- na svazek laserovych paprski
vzdjemng nezdvisle, tyto udinky vsak vy-
tvareji spole¢né& souhrnny tdinek, ¢imZ po-
loha .(vy8ka a thlovd poloha) svazku lase-
rovych paprské vystupujicich z mnohaka-
ndlového: moduldtoru zavisi jen na frek-
venci vicefrekvenénich signdlél na riznych
segmentech ultrazvukového ménice. Je-li
vyregulovédno. nékolik - segmentii - ultrazvu-
kového ménife: s vicefrekvenénimi signaly
o stejné frekvenci, neni tim ovlivn&na po-
loha vystupujiciho paprsku, nybrZ - pouze
jeho -intenzita . se -zvySuje podle dhrnného
vykonu,: - :

- PouZiva-li se vice neZ jeden segment, je
moZno -shora uvedené meze prekrofit.” Na
kazdy -segment ultrazvukového ménife je
moZno vloZit rozmanité vicefrekventni sig-
ndly’ s riznymi frekvencemi. JelikoZ podet
segmentdl je N, je podle vyndlezu mo¥no
dohromady zmen$it N.n rozmanitych kom-
binaci.

Zarizeni podle vyndlezu je ddle popsé-
no s-odkazem na vykresy, kde obr. 1 zna-
zoriiuje axonometricky provedeni zaFizeni,
obr. 2 je sestava mnohakanédlového modu-
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¢ -atoru;sna obr. -3 je: zndzorndnd-: blokové

schéma regulace .generdtoru znakfi-a  obr.
4 je Casovy diagram regulace podlé obr. 8.
. Z.laseru 101 vystupuje svazek 102 paprs-

. &l; proehdzi polarizatni deskou 103 a do-

pada na teleoptiku, kterd sestdvd z konfo-
kéln& usporddané spojky 104 a rozptylky
185, Na mnohakandlovém moduldtoru 106
je.uspofddan. ultrazvukovy méni€ -107, ob-
sahujici n&kolik samostatné regulovatelnych
segmentl 1...N, leZicich za sebou podél smg-
ru Sifeni laserového paprsku’ v -minohaka-
nglovém modulatoru 108. Ke kaZdému seg-
mentu 1..N ultrazvukového mé&nite /107 je
pFifazen vlastni regula€ni stupefi, regulo-
vatelny nezévisle na. ostatnich regulacnich
stupnich zbyvajicich segmenttt N.
Mnohakandlovy moduldtor 106 je tvoilen
monokrystalem kysliéniku teluriitého —
TeOy. Segmenty 1..N ultrazvukového mé&ni-
Ce 107 jsou kolmé ke krystalografickému
sméru (001). V mnohakandlovém moduls-
toru 106 se sniZuje primér svazku 102 la-
serovych paprskli dmérné k pomé&ru ohnis-
kové délky spojky 184 a rozptylky 103, kdez-
to prib&h Gaussova svazku se zvétduie, Tim
je v kaZdém segmentu 1..N ultrazvukové-
ho ménife 107 primér svazku i02 laseroc-
vych paprskii témé¥ stejny. Neodchylené
svazky 108 a odchylené svazky 109 lasero-
vych paprskli vystupujici z mnohakanélové-
ho modulédtoru 106 prochézeji optikou, tvo-
Ffenou C¢ockou 111 s rozptylkou 110, rozsi-

‘ Fujici svazek 102 laserovych paprskf a od-

raZeji se od kmitajictho zrcdtka 112 a jsou
dédle zobrazovany na -kopirovacim vélci 113
elektrostatického zdznamového systému. Ko-
pirovaci véalec 113: rotuje konstantni dhlo-
vou rychlosti::a ‘je potaZen - fotografickou
vrstvou. ' '
Velikost - m¥iZkovych bod{i na kopirova-
cim valei 113 je zdvisld na priméru svaz-
ku - 102 laserovych paprskil - mé&feného u
Cofky 111, na optické vzdalenosti mezi:tot-
kou 111 a kopirovacim 'vélcem: 113 a na
vinové délce ‘sviétla. -Cotky 104, 105 a: 110
jsou b&Zné, komerdni kvality; cotka 111 je
b&Znou - optikou fotografickych apardtd o
svételnosti maximélng 2,8. Vertikalni veli-
kost znak@G lze ménit pohybem &olky 111
ve sméru drdhy svétla. Cotka 111 je ‘umis-
téna pred kmitajicim zrcdtkem 112, a pro-
to se- délka Fadkf nemsni. Neodchyleny sva-
zek - 108 laserovych -paprski je: prekryvan
kromé jediné, krajni thlové polohy- podél
celé snimaci drdhy hranou noZe 114-a ne-
dopadd proto na kopirovaci vélec 113. Kmi-
tajici zrcdtko 112 kmitd kolem osy s ampli-
tudou od 10 do 30° -Odchylené svazky se
vlivem ‘t&chto kmitli  pohybuji ve sméru po-
vrchové pifimky 118 kopirovaciho vélce 113.
Je-li modulace intenzity odchyleného svaz-
ku 109 synchronni ‘s pohybem kmitajiciho
zrcatka 112, vznikd podél povrchové piim-
ky 116 kopirevaciho védlce 113 Fddek zna-
ki.. Probiha-li modulace intenzity odchyle-
ného :svazku 109 laserovych paprskd syn-
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chronné s kmity ‘kmitajiciho zrcatka 112,
vznikd Fadek znakd podél povrchové phim-
ky 116 kopirovaciho vélce 113. Tento Ié&-
dek lze zachytit na obrazovku, ¢imZ se vy-

tvari také alfanumerické &teci zobrazeni.

Casovd zdvislost dhlové polohy kmitajicl-
ho zrcatka 112 je bud pilovitd mnebo také
sinusovd. V posléze uvedeném prlpade 1ze
pra tvorbu znakil pouzit pouze kvazilinedr-
ni usek sinusového kmitu blizko pruchOdu
nulou. Detektor svétla 117 o malé aperture
umistény vedle 'svislé strany hrany noze
114, detekuje neodchyleny, jen kmlta]mm
zrcétkem ‘112 periodicky’ odchylovany sva-
zek 108 laserovych paprski, prifemZ kimi-

tajicf zrcatko 112 dodédva impulsy pro syn-

chronizaci mnohakandlového modulatoru 108
intenzity s né&kolika segmenty 1..N ultra-
zvukového ménife 187 jen v okamzmlch
krajni Ghlové polohy. ‘

Misto kmitajictho zrcdtka 112 ze pouz1t
i rotujiciho polygonového zrcdtka anebo
akustooptického deflektoru. V t&clito piipa-
dech je nutné umistit jak pred, tak i za de-
flektor daldi svazkovaci o‘ptlcke ldo‘plnunm
prvky. Misto kopirovaciho valce 113 1ze
pouZzit i jiné latky citlivé' na svétlo napl i-
klad mikrofilmu.

Funkce mnohakanélového modulatoru 196
intenzity s ultrazvukovym' ménitem 107 se
zvySenou kvalitou znakl je znézornéna na
obr. 2. Svazek 102 laserového ‘paprsku do-
padd v krystalografickém sméru (001) na
monokrystal kysliéniku telurititého TeO,.

Na ploSe monokrystaiu kolmé ke Kkrys-
talografickému sméru umistény ultrazvu-
kovy ménj¢ 107 ma zkreslujici' aéinek. :Na
kazdy segment 1..N ultrazvukoveho méni-
ge 187 je napojen jeden sloZeny sighal,
vznikly seftenim n signdléi vysokofrekven-
¢nich oscilatorii 119. Signdly vysokofrek-
ven&nich oscilatord 119 jsou vedeny hrad-
lovym obvodem 120 a dynamickym regu-
latorem drovng 121 k s&itacim obvoddm
122 a dale pres zesilova¢ vykonu 123 do
segmentfi 1..N ultrazvukového ménite 107.
Frekvence vysokofrekvencmch oscilatori
119 je v provoznim kmitoStovém rozsahu
stejnom&rng rozdé&lena, napiiklad u He-Ne
laseru o vinové délce 6328 A, je pdsma 20
aZ 60 MHz.

Nad jednotlivymi segmenty 1 N ultrazvu-
kového ménite 1807 vznikaji v krystalu kys-
liéniku teluriditého TeO, superponované fé-
zové miizky v poftu n. Svazek 102 lasero-
vjch paprski, dopadajici pod Braggovym
thlem, je na fazovych miiZkdch ohyban o
thel odpov1da]101 jednotlivym kmitotim a
takto vzniklé odchylené svazky 109 lasero-
vych paprskiét vystupuji z mnohakandlove-
ho moduldtoru 108. Neodchyleny svazek
188 laserovych paprskii se v mnohakang-
lovém moduldtoru 106 $i¥i v roviné urdené
smérem orientovaného monokrystalu, pii-
GemZ smér S$ifeni svird s Kkrystalografic-
kym smérem (001) Braggiiv thel. Intenzi-
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-tu kaZdého jednotlivého -odchyleného svaz-
‘ku 109: laserovyeh paprskf lze: pomoci sig-

nalt pFivadénych na regulacni vstupy 124
na sob& nezdvisle modulovat. Podle prak-
ticky ' vyrobitelnych krystalt a akusticko-
optickych vypodtd miZe hodnota N dosah-
nout i 20. Maximélni hodnota je omezova-
ha ekonomickymi- uvahﬁml Hodnoty n = 3
az 5 lze je3té oznacit jako ekonormcke pfi-
tem? lze dosahnout maximdlniho pottu ka-
nalti Nn = 60 a¥ 100. Je-li pouZito 20 aZ 30
kanalfi, bliZi se kvalita znaki kvalité ‘tisku.
" Pi regulam generdtoru znak® zhdzorné-
né na obr. 3 jsou hradlové stupne 120 a d&-
le dynamické reguldtory trovn& 121, sti-
taci obvody 122 a zesilovale vykonu 123 za-

‘Hrnuty ve vysokofrekven&ni jednotce 125

spojené s regulovatelnym zesilenim.

Hradlove signdly 124 zndzorn&éné na obr.
4 ]sou pro reguladni vstupy vysokofrek-
vendéni jednotky 123 dodavany digitdlnim
generdtorem znakf 128.  Tyto signdly regu-
luji mnohokandlovy moduldtor 10§ a tim
vznikaji odklon&né svazky 109 laserovych
paprskil tvo¥ici sloupce bodové - matice..

Synchronizace mnohokandlové modulace
a kmitfajiciho zrcatka 112 lze dosahnout
dvojim zplisobem. U prvniho zplisobu zafi-
né vybér znakd digitdlnfho generatoru zna-
ko 128 pod vlivem synchronniho signély,
dod4avaného détektorem svétla 117. U dru-
hého zpisobu je ddvan impuls startu z di-
gitdlniho generatoru znak(i 128 na elektro-
niku pohonu 127 kmitajiciho zrcdtka 112 a
k odklonéni kmitajicitho zrcatka 3112 pomo-
ci civky 128 dochézi pak zdrovell s vybé-
rem znakd.

Na obr. 4 znézornény 81gnal 132 je regu-
lagni signal pro elektroniku pohonu kmita-
jiciho zrcatka 112, Casova funkce 131 udé-

~v4. dhlovou polohu kmitajicitho zrcatka 112

v daném okamZiku. Sled hradlovych signé-
16 124 je prikladem pro pfipad: n = 1,
N == 7 (viz obr. 2).

Kandl ptenosu dat 132 na obr. 3 je spo-
jen s potitatem, popiipadé se zafizenim
pro zpracovani dat, pomoci odpovidajici
spojovaci jednotky riznych provoznich uspo-
Fadani, tedy podle pouZiti radkové tiskar-
ny, mikrofilmu, zapisovate kfivek a podob-
né.

PFi pouZiti mikrofilmu — v usporddani
dle obr. 1 — se vkladd bezprost¥edné za
Kmitajici zrcatko 112 daldi systém Cocek,
skladajici se z nékolika Casti, ktery zmen-
$uje délku Fadku a zéroveill Gm&rn& s tim
i velikost bodd miiZky v zdavislosti na pou-
Zitém mikrofilmu, na hodnoty od 0,5 aZ
5 cm.

Ohniskova plocha tohoto sloZeného sys-
tému Godek je vyhodné rovinnd plocha; po-
dle vedeni filmu lze v¥ak pouZit i tvaru ku-
lovitého povrchu.

PFi pouZiti zapisovace kfivek je pouiZi-
van jen jeden kandl mnohokandlového mo-
duldtoru 106 a grafickd informace je za-
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znamenana v Fddcich m¥iZky. Regulaci lze
provaddt také pomoci potitade, televizni

kamery nebo- jinym gener&torem dat nebo
znakd.

PREDMET VYNALEZU

1. Zarizeni k laserovému ¢&teni dat a zna-
kit se zdrojem laserového svdtla pro vysi-
lani svazku laserovych paprsk@i s mnoha-
kanadlovym modulatorem, uspofddanym v
draze paprskil, opatfenym ultrazvukovym
méni¢em a odchylujicim dopadajici svazek
laserovych paprskil podle signéld dat a zna-
kGt pfivddénych reguldtorem v jednom
sméru, pfiemZ signédly dat a znakidl urdu’i
polohu v prvnim sméru a/nebo intenzitu pa-
prskit vystupujicich 2z mnohakanélového
moduldtoru, s rozptylovadem svazku paprs-
k@i uspofddanym podél drdahy svazku lase-
rovych paprskt vystupujicich z mnohaka-
nédlového moduldtoru, s odchylovatem pa-
prskii, jehoZ odchyleni v druhém sméru je
odlisné od prvého odchylujictho sm&ru a je
synchronizovano s reguldtorem a s repro-
dukénim pristrojem pi#ijimajicim paprsky
odchylené v obou smérech, pfiem# regu-
lator wultrizvukcvého ménite obsahuje re-
gulaéni stupeii opatfeny nejméng jednim
vicefrekventnim oscildtorem, jehoZ vystup
je napojen na hradlovy stupeii, s vyhodou
pfes scitaci obvody na ultrazvukovy méni¢
a reguladni vstup hradlového stupng& je re-
gulovan signdly dat, popfipad® znakil odpo-
vidajicich regulagnim signalim, vyznacu-
jici se tim, Ze ultrazvukovy mé&ni¢ (107) ob-
sahuje samostatng regulovatelné segmenty
{(1..N) ultrazvukového m&nife (107}, uspo-
Fddané na mnohakanédlovém moduldtoru
(108) a leZici za sebou podél sméru 3ife-

ni svazku (102) laserovych paprski na
mnohakanélovém modulatoru (106), pFidemZ
ke kaZdému segmentu (1..N]} ultrazvuko-
vého mé&nife (107) je ptifazen vlastni re-
gulatni stupeii regulovatelny nez4visle na
ostatnich regulanich stupnich zbyvajicich
segmentl (N).

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze mnohakandlovy moduladtor (1067} je
tvofen monokrystalem kysliéniku teluriéi-
tého (TeO,), segmenty (1..N) ultrazvuko-
veho ménife (107) jsou kolmé ke krystalo-
grafickému sméru (001), pFitemZ se neod-
chyleny svazek (108) laserovych paprskd v
mnohakanédlovém moduldtoru $ifi v roviné
urfené smérem mnohandsobného modul4-
toru (106) a smér §ifeni svird s krystalo-
grafickfm smérem (00I) Braggfiv tihel.

3. Zatizeni podle bodl 1, 2, vyznadujici se
tim, Ze kaZdy regulani stupeii obsahuje vi-
cefrekvenéni oscildtory (119) a hradlové
stupn& (120), pri€emZ vystupy hradlovych
stupiitt (120) jsou napojeny pies séitaci ob-
vody (122) na odpovidajici segment (1..N)
ultrazvukového ménife (107), pFifazeny re-
gulatnimu stupni..

4. Zafizeni podle bodd 1, 2, 3, vyznauji-
cl se tim, Ze na signélové dréze mezi seg-
menty (1..N) ultrazvukového ménie [107)
a vicefrekvennimi oscildtory (119) je za-
pojen regulédtor. trovn& (121]) pro dosaZeni
konstantni sv&telné intenzity znaki modulo-
vanych svazki laserovych paprskil.

3 listy vykresil

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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