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(54) Mikrosnima& pro coulometrické wmé&Feni
tloustky povlakd

(57) Je ¥ebena konstrukce snimale, urde-

ného pro coulometrické mé&feni tloustky 7 T q
elektrochemicky wvylouZenych povlakii, —

Snimal sestévé ze dvou pracovnich ko~ L

mor, napojenych na zdroj reverznich /,/ =

zwén tlaku. vnitini pracovni komora je "

opatfena ve spodni &4sti vnitini trys-
kou a vn&jidi gracovnl komors je opatie-
na ve spodni ¢éasti vnézii tryskou s né-
stavcem, presahujicim konec vnitini o~ ~
tryskK a vynezu{ cim velikost m&ifeného
povrchu. vnit¥ni pracovni komora je na-
pojena prostiednictvim wvnitini reverz-
ni komory na jednu &4st a vnEjsf pra-
covni komora je napojena prosti‘ednict-
vimn vn&j8§ reverzni komory na druhou 1~
éast zdroje reverznich zmén tlaku.
U vyhodného provedeni jsou objemy
vnittni a vnéj31 pracovni komory y—f
a vnitini a vn&j8i reverzni komory
lakoi i gr&ﬁezy vnitfni a vn&ji{ trys-
y v poméru 0,8 a% 1,2,
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Vvynélez se tyké mikrosnimaZe pro coulometrické m&Fent tloudtky povlakd vytvoFen¢ch
elektrochemicky, kter¢y je urden predeviim pro opakovand m&ent tloustky povlakd zlata,
jeho slitin a dal¥ich drahych kovd na walgych povridich,

méireni tloustky patitf k zékladni kontrole poZadovanych funk&nich a ochrannych
viastnosti elektrochemicky vytvofengch povlakl. Coulowetricks m&Xici metoda, spoZivaji~
ci v *izeném anodickém rozpousténi povlaku, se osv&d&ila p¥i kontrole tlou¥fky b&in¢ch,
v primyslové praxi pievafujicich povlaki zn, Ni, Cr, popiipadé kosbinaci Cu~Ni-Cr nebo
wmodernich slitinovych povlakdl, 'napitiklsad Ni/Fe.

Konstrukce pristroji, tvorens principiédlng mé&ricim snimalem, ktery zajidtuje styk
pracovniho elektrolytu s ms&Xenym povrchem, a Ffidici i vyhodnocovaci elektronickou Z&sti
tloustkoméru, je znémé, Znamé jsou i rdzné konstruk®ni névrhy sniwald a mikrosnima&d pro
wifeni tloudtky uvedenych povlakii na wmalych povriich s velikosti anodicky odleptaného
witeného mista od g 0,3 a2 g 4 mm, eventuédlnd g 0,2 x 0,4 um,

Rozvoj sikroelektroniky wvyvolal potiebu zajistit spolehlivé wéFeni tloudtky povla-
kil zlata a jeho slitin, popFipad& tloustky daldich drahych kovi ns elektrochemick¢ch sou-
gsstkéch a tistEngch spojich. Stejnd vyznamné je i sledovéni tlous¥ky povlski zlats a je-
ho slitin nanesentch na bituterii. viechny tyto v¢robky jsou charakterizovény jak mini-
méln{ plochou, tak i malou tloudtkou vytvoFeného povlaku, ktery obwvykle nepfesahuje

5 /um-
: vyutiti znémgych konstrukci mikrosnimald, pracujicich s uzavienyw okruhem m&Xiciho
elektrolytu a uplatiujicich vyhodn& tlakové prvky pifi plnEni snimae a vlastniho miFenf
nevedlo pii m&feni tloudték zlata k pozitivnim v¢sledkim. Podstatné nedostatky se pFi
uplatn&ni zndm¢ch konstrukci mikrosnimall projevovaly piredevdim v nizké GEinnosti ano-
dického rozpoudtdn{ povlaku, nerovnom&rném rozpoudtini na vymezené plole, nizké mEfict
rychlosti, nespolehlivosti indikace potencislového skoku ukonZujiciho w&fici cyklus,
a v disledku toho vedly k vysokému rozptylu namé&ifenych vysledkl, tedy i neplesnosti m&-
feni. Vysoké odolpost zlatych povlaki vi¥i plsobeni chemickych i elektrochemick¢ch de-
gradagnich vlivi vyZladuje z4sadn& zm&€nit pracovni podminky pri m&Ffeni. Podstatn® zvy¢ie-
né proudovd hustota piri anodickém rozpoudténi, rychlej3i vym&na elektrolytu v okoli mé&-
feného miste, zv¢ieni OGCinnosti promichévani a privodu Eerstvého m&ficiho elektrolytu
k m¥fenému povrchu jsou n¥které z ovEfpvanych pracovnich podminek, které vyznamng odli-
Buji ndroky na m&reni tloudfky standardnich uvedengych povlakil od m&Fenf{ povlaki zlata,
jeho slitin a povlakd dald3fch drahych kovi.,

Nevyhody znémych konstrukci mikrosnimall s tlakovou vym&nou elektrolytu prfi{ w&fent
se podstatnd odstranuji mikrosnimaZem pro coulometrické wmdrent tloudtky povlakd, sloZe-
n¢m z vnitfni pracovni komory, opatifené ve spodni &4sti wvnit¥ni tryskou, s z wvn&ji{
pracovni komory, obklopujici vnit¥ni pracovni komoru & opatfené ve spodni &hsti wvn&jii
tryskou, prifewZ vn&j8i tryska mé néstavec, presahujici konec vnitifni trysky a vymezuji-
ci velikost mn3feného povrchu, prifem? vnitfn{ pracovni{ komora a wn&j3{ pracovn{ komora
jsou napojeny ns zdroj reverznich zmé&n tlaku. Podstats vyndlezu spolivé v tom, fe vnitf-
ni pracovni kowora je napojena prostiednictvim vnitfni reverzni kowory na jednu &ést
a vn&js{ pracovni komora je napojena prostPednictvim vn&j8{ reverzni kowory na druhou
tast zdroje reverznich zmén tlaku, Je v¢hodné, jestlife objemy vnit¥ni & vn&j8{ pracovnt
komory & vnitfni & vn&jdi reverzni komory jsou navzdjem v pomé&ru 0,8 a% 1,2. Je rovné}
vyhodné, jestliZe prurezy wvnitfni a vn&j¥i trysky jsou navzéjem v poméru 0,8 a% 1,2.

V tomto piipad& dochédzi v m&feném mist®, na kterém je anodicky odleptévén povlak, k na-
stavitelné vym&nZ mériciho elektrolytu a podstatné intenzifikaci probfhajiciho elektro-
chemického procesu. zaruZenim spolehlivé vymé&ny elektrolytu v m&Ffeném misté je vyloulen
vyskyt vzduchovych bublinek p*i uvolhovani vodiku, které by blokovaly w&fené misto.
Jsou tak vytvoreny podminky pro zvySeni proudové hustoty pii zabezpeZenf rovnom&rného
anodického rozpousténi poviaku po celou dobu m&Feni a dosaleni vysoké reprodukovatel-
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nosti vysledkd. Je rown&% vyhodné, jestlife vnit¥ni reverzni komora je vysé&nitelns.

vynSlez je déle blite objasndn na popisu jedné z moZn¢ch variant konstrukEniho pro-
vedent wikrosnima&e pomocf vykresu, kde je zn&zorn&n podélny Fez za*izenim podle vyné~
lezu.

Z&kladns Essti mikrosniwale pro coulometrické m&Feni tlou¥tky povlakd je m¥Fict
snimad 1, ktery se sklddé z wnit¥éni pracovni komory 2 a vn&j¥f pracovni kosory 4. vnéj-
31 pracovni komora 4 obklopuje vnitini pracovni koworu 2. Spodni ¥ést wnitini pracovni
komory 2 je zakonBens vnitfni tryskou 3. vrchni Zést vnit¥ni pracowvnf komory 2 je spo-
jens prostFednictvim vnit¥n{ reverzni komory 8 s prvn{ &ésti zdroje 9 reverznich zmén
tlaku, Spodni Z&st vn&jl{ pracovni kowory 4 je zakonfena vnZjEi tryskou 5. vrchni ¥ést
vndj§{ pracovni komory 4 je spojena prostifednictvim vndj¥f reverzni kowory 10 s druhou
tésti 11 zdroje 7 reverznich zm&n tlaku. vn¥j3i{ tryska je opatiena néstavcem §, ktery
vymezuje velikost w&i‘eného povrchu na kontrolovaném vyrobku. Néstavec 6 piesahuje konec
vnitini trysky 3.

Zakfzenf podle vynélezu pracuje nésledujicim zplsobem: P¥ed m&Fenim tloustky je
nutné naplnit mikrosnimal pracovni kapalinou, méfficiw elektrolytem vhodn¢m pro dan¢ typ
w&reného povlaku. Naplnéni mikrosnimate je zajidté&no zanoFenim ndstavce 6 snimele 1
do nédobky s m&Ficim elektrolytem a spudt&nim chodu zdroje 7 reverznich zm&n tlaku.
chod zdroje 7 zajidtuje postupné vytla&eniivzduchu z vnit¥ni reverzni kowory 8 a vnit¥-
n{ pracovni komory 2, doprovhzené soulasnym naplninis vn&jdi pracovni kowory 4 a vn&j-
3§ reverzni komory 10 méficim elektrolytem, st¥*idané v druhé fézi pohybu zdroje 7 vy~
tlagenim m&*iciho elektrolytu z reverzni komory 10 a vn&j¥i pracovni komory 4 doprovéze-
n¢ym soulasnym naplné&nim vnitini pracovni komory 2 a vnittni reverzni komory 8 m&ficim
elektrolytem, V z&vislosti na okamZiku vypnut{ zdroje 7 je rozmistén mdFic{ elektrolyt
v jednotlivych vzéjemnd spojenych komoréch mikrosnimale 2, 8, 4, 10. Po ukon&eném na-
pln&ni je moiné vyjmout mikrosnima® z nédobky, anii by doSlo k Gniku kapaliny, M&Fen{
tloustky je zahsjeno po pirilofeni mikrosnimale na vymezené wisto povrchu v¢robku a pii-
tisknuti néstavce 6. M&feni lze zahdjit bezohledu na vzéjemny pomEr rozmistén{ elektro-
lytu v komoréch 2, 8 a 4, 10. Zapojenim zdroje 7 reverznich zm&n tlsku dochézi k po-
stupnému vytlaZovéni elektrolytu vanitini tryskou 3 k vymezenému povrchu a premistovans
elektrolytu do vnéjsi pracovni komory 4 a reverzni komory 10. V nésledné fézi se premis~
Euje elektrolyt vn&j8f tryskou 5 k vymezenéwu povrchu a ddle do vnit¥ni pracovni komory
2 a vnitini reverzni komory 8. Stiidanim reverznich zm&n tlaku se sm&r vym&ny elektroly-
tu. v okoli m&¥eného mista w&nfi, M&Fici cyklus je ukon&en pXi potenciélovém skoku vznika-
Jjicim po anodickém odlepténi povleku v mEfeném mist&., VvV tomto okam¥iku se zastavuje chod
zdroje 7 reverznich zm&n tlaku. Vv zévislosti na okamfiku vypnuti je op&t m&fici elektro-
lyt rozmistén v komoréch mikrosnimale 2, 8 a 4, 10. Pak je wmoino sejmwout mikrosnimal be-
ze ztréty mEficiho elektrolytu a bez zne¥idt¥ni povrchu vyrobku a na novém mistd povrchu
opakovat w&Zeni. Uvedeny zplisob pln&n{ mikrosnimale m&Ficim elektrolytem je moiné zami-
nit pfi wyuZiti vym&nné vnit¥ni reverzni komory 8, Kowmora 8 piikladn& Fesené jako pie-
dem naplnény zésobnik m&ficiho elektrolytu, je spojena pred mZFenim s vnit¥nfi pracovni
komorou 2 a prvni &4sti 9 zdroje 7 reverznich zm&n tlaku. Po pFiloZeni na povrch probi-
hé m&rici cyklus stejnym zplsobem jako v predchozim pFipad& s piidavn¢m tlakem odpovi-
dajicim objemu vnit¥ni pracovni komory 2.

vynblez umolhuje mE¥eni tloud3tky predeviim povlakt zlata, jeho slitin a daldich
drahych kovi vytvoienych elektrochemick¢m vylufovénim. Je vhodny i pro m&Fen{ b&¥n¢ch
provoznich povlakili, kdy podstatn® zvy3uje reprodukovatelnost m&Feni a dovoluje zv¢ie-~
nim proudové hustoty zrychlit mé&reni,

Mikrosniwmal je ur¥en jako zédkladni wvybaveni coulometrického mdfile clousfky pro
sledovéni kvality vytvoienych povlakli v laboratoXfch galvanizoven, na pracovistich tech-
nické kontroly a *{zeni jakosti, popifipad® ve zkudebnéch kvality v{robkul,
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PREDMET VYNALEZU

Mikrosnima& pro coulometrické m&Fenf tlouStky povlakid opatieny mEFicim snimalenm,
slofenym z vnitEnf pracovni komory, opatifené ve spodni &ésti wnitFn{ tryskou,

a8 z vn&jif pracovni komory, obklopujici vnitFnf pracovni komoru a opatfené ve
spodni ¥&sti wvn¥jsf tryskou, pitifem? wn&ji3{ trysks mé néstavec, pFesahujici ko-
nec vniténi trysky a vymezujici velikost m&Xeného povrchu, vnit¥nf pracovni komo~
ra a vndj55 pracovni kosora jsou napojeny na zdroj reverznich zm&n tlaku, vyznalu-
jici se tim, Ze vnitifni pracovni komora (2) je napojena prostiednictvis vniting
reverzni komory (8) na prvni &8st (9) a vn¥j¥{ pracovn{ komora (4) je napojena
prostfednictvim vnEj3{ reverzni komory (10) na druhou Zést (11) zdroje (7) reverze
nich zmén tlaku,

MikrosnimaZ podle bodu 1, vyznalujici se tim, Zc objemy vnit¥fn{ pracovni komory (2)
a vn&j8i pracovni komory (4) jsou navzéjem v poméru 0,8 al 1,2.

Mikrosnima& podle bodu 1, vyznalujici se tim, fe objemy vnit¥ni reverzni komory (8)
a vnéji{ reverzni komory (10) jsou navzéjem v pomé&ru 0,8 a8l 1,2,

mikrosnimal podle bodd 1 o 2, vyznalujici se tim, Ye prifezy wvnitfni trysky (3)
a vn&j¥1 trysky (5) jsou navzéjem v poméru 0,8 aZ 1,2,

Mikrosnima& podle bodu 1, vwznalujic{ se tim, %e vnit¥ni reverzni komora (8) je vymi~
nitelné,

1 vykres
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