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Sposéb rejestracji przebiegéw analogowych i uklad
do odtwarzania przebiegéw analogowych
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b rejestracji
przebiegbw analogowych za pomocag przetwarzania
ich na wartosci cyfrowe i ukiad do odtwarzania
przebiegéw analogowych szczegélnie przydatmy w
technice rejestracji niektérych przebiegéw na przy-
klad przebiegbw akustycznych.

Znane sposoby rejestracji przebiegoébw analogo-
wych polegaja na przetwarzaniu sygnaitu amalogo-
wego na cyfrowy i zapisaniu w postaci cydrowej
kolejnych chwilowych wartoSci przebiegu czaso-
wego jako wartoSci bezwzglednych. Inny spos6b
polega na rejestrowamiu réznicy miedzy kolejny-
mi wartod§ciami chwilowymi prébkowanego sygnalu.
W efekcie odtwarzania tak zarejestrowanych syg-
natdbw za pomocyg przetworniika cyfrowo-analogo-
wego uzyskuje sie przebieg o ksztalcie schodko-
wym utozonym wzdiuz krzywej zblizonej do pier-
wotnego przebiegu analogowego.

Do odtwarzania stosuje sie rézne znane przetwor-
niki cyfrowo-analogowe, jednakze skokowa zmiana
kolejnych zarejestrowanych warto§ci podczas od-
twarzania powoduje powstanie w nich zaklécen
znanych pod nazwa' szuméw kwantyzacji, ktére
wymagaja tlumienia w oddzielnych, niejednokrot-

nie skomplikowanych ukiadach filtrujacych, po- -

nadto w niektérych przypadkach powoduja one
zwezenie pasma przenoszonego, co stanowi istotng
niedogodno$é¢ tych sposobéw.

Znane sg uklady do odtwarzamia przebiegéw a-
palogowych zarejestrowanych w postaci cyfrowej
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zawierajace elektronowe przetgczniki szeregowo po-
taczone z rezystorami, ktérych drugie konce po-
tgczone sy ze sobg i z rezystorem zbiorczym, przy
czym zroédlo napiecia statego dotaczone jest z jed-
mej strony do rezystora. zbiorczego, a z drugiej do
przetacznikéw  elektronowych. - Przelgczniki ele-
ktronowe sg sterowane z rejestréw odpowiadaja-
cych kolejnym pozycjom bitéw w sygnale cyfro-
wym. W tych ukladach dla unikniecia zakl6cen,
sygnal analogowy pobierany jest z wyjscia filtru
zwykle dolnioprzepustowego sterowanego sygnalem
uzyskiwanym z rezystora zbiorczego.

Celem wynalazku jest unikniecie niedogodnosci
wynikajgcych z powstawania szuméw kwantyzacji
i konieczno§ci stosowania ukiadéw . filtrujacych
oraz uzyskanie za pomoca nieskomplikowanego u-
kiadu mozliwie duzej dokiadno$ci odtwarzania
przebiegu analogowego zarejestrowanego w postaci
cyfrowej.

Cel ten ostiiggnieto przez opracowanie sposobu
nejestracji przebiegbw amalogowych, w ktérych
ustala si¢ przedzialy czasu, a nastepnie w tych
przedziatach poddaje sie przebieg analogowy kwan-
tyzacji w skali czasu, po czym elementy przebiegu
wystepujace w kolejnych przedzialach czasu ro6i-
niczkuje sie, a uzyskane rézmiczki stanowfia war-
tosci prébek, ktérym przyporzadkowuje sig¢ war-
tosci cyfrowe okreslajgce liczbowsg wartosé bez-
wzgledna i znak nachylenia krzywej tamanej, kté-
ra zastgpuje sie¢ przebieg analogowy.
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W odrézmieniu od znanych sposobéw, w Sposo-
bie wedlug wynalazku warto§ci cyfrowe przypo-
rzgdkowuje sie Srednim nachyleniom elementar-
nych przebiegbw w przedziatach czasowych okres-
lonych przez kwantyzacje. Po odtworzeniu krzywa
przebiegu analogowego zostaje zamieniona na krzy-
wa o ksztalcie tamanym, co umozliwtia unikniecie
skokiowych zmian kolejnych prébek, ktérym przy-
porzadkiowuje sie wamto$ci cyfrowe. Przy wyzna-
czeniu chwilowych wartoSci w dostatecznie matych
odstepach czasu, przebieg o ksztalcie lamanym
pozwala na odtworzenie krzywej analogowej z du-
z3 dokladno$cia. Uklad do odtwarzania cyfrowo
analogowego wediug tego sposobu skiada sie z
dwoch réwnolegtych zespoléw zawtierajacych re-
zystory potaczone jednymi koficami ze soba a dru-
gimi koncami dolaczone do zacisk6w Zroédia na-
piecia statego przez elektromiczne przelaczniki ste-
rowane z dekodera, przy czym réwmolegle do jed-
nego zespotu rezystoréw jest whaczony kondensa-
tor, a ponadto do zaciskéw Zrédla napiecia stalego
jest dotaczony dzielnik napiecia zdozony z dwbéch
rezystor6w, z ktorych jeden jest wiaczony réwno-
legle do kondensatora. Podczas odtwarzania prze-
biegu, proporcjonalnie do wartosci cyfrowych préb-
ki na kondensatorze powstaje liniowa zmiana na-
piecia w czasie, przy czym kierunek tych zmian,
a wiec kierunek nachylenia zalezny jest od okre-
$lonego uprzednio znaku.

Przyklad stosowamia sposobu wedbug wymnalazku
wyjasniono na przykiadzie kwantyzacji przedsta-
wionym na fig. 1, a budowe ukladu wediug wyna-
lazku przedstawtiono na fig. 2.

Przebieg analogowy, oznaczony literg ,a”, ktory
ma by¢é zarejestrowany zostaje poddany kwanty-
zacji czasowej At, przy czym dla kazdego miomen-
tu prébkowania zostaje okreflona warto§é pochod-
nej j—f wzgledem czasu. W celu okreSlenia po-
chodnej przebieg zostaje zréimiczkowany w znany
spos6b na przykiad za pomoocg ukiadu RC o wihas-
ciwie dobranej statej czasowej, a nastepnie tak
przetworzony sygnal zostaje przeksztalbcony na cigg
warto$ci cyfrowych w znanym ukiadzie przetwor-
nika analogowo-cyfrowego, lub tez wpierw doko-
nuje sie w znany sposéb przetworzenie analogowio-
«cyfrowe, a nastepnie wyznacza sie roéwmiez zna-
nym sposobem przyrosty, ktére w przypadku sta-
lej warto§ci okresu probkowania At, beda odpo-
wiadaly wartosci pochodnej przebiegu analogowe-
go. W celu odtworzenia wytwarza sie w ukiadzie
liniowe zmiany napiecia proporcjonalne do zareje-
strowanych warbto§ci cyfrowych na skutek czego
odtworzony przebieg sklada sie z liniowych odcin-
kéw o réénym nachyleniu, kiére razem stanowia
linfe ,b” lamang przy czym ogblny jej ksztalt jest
mblizony do pienwotnego przebiegu analogowego.

Przedstawiony na fig. 2 przyklad rozwigzania
ukladu do odtwarzania przebiegébw ma dwa ze-
spoly rezystoro6w, jeden zawierajacy rezystory
Ry, Risyeee Ry i drugi zespél zavrﬁerajacy rezystory
R!l; Ros,... Ren.

Zesp6t Ry, Rye ... Ry, przez elektroniczme prze-
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taezniki 1;, 1, i 1, jest dolaczony do dodatniego
bieguna Zrédla napiecia a zespét rezystoréw Ry,
Ry; ... Ry, przez elektironiczne przetaczniki 2, 2 ..
2, jest dolgczony do ujemnego bieguna zrédla na-
pigeia przy czym wszystkie elektroniczne przelacz-
niki s dolaczone i sterowane z dekodera 3 a po-
nadto réwmolegle do zespolu rezystoréw R, Rg, ...
R, jest wihaczony kondensator ¢ a do zaciskéw .
Zrodia napiecia jest dotgczony dzielnik napiecia
zlozomy z rezystoré6w R; i R, przy czym rezystor
R, jest witaczony r6é6wnolegle do kondensatora C.
Dziatanie ukladu jest nastepujace.

Sygnat z dekodera 8 powoduje zadziatanie okre-
Slonego elektronicznego przelgcznika z zespolu 1,
1, ... 1, lub z zespotu 2, 2, .. 2, albo kilku prze-
lacznik6w z tego samego zespolu wskutek czego
zmienia sie¢ napiecie na zaciskach kondensatora C,
a za tym i jego ladunek. Przy dostatecznie duzej
pojemnosci kondensatora C w przypadku krzywej
narastajgcej jest on kolejno dotadowywany przez
okreslone rezystory z zespolu Ry, Ry .. Ryn, przy
czym przyrost napiecia na kondensatorze zalezy
od wartosci rezystora i od czasu otwarcia przelgez-
nika, to jest od czasu trwamia prébki. Przy pra-
widtowo dobranych wartosciach rezystoré6w przy-
rost napiecia na kondensatorze jest proporcjonal-
ny do przymostu przebiegu podawanego na wejscie
dekodera 3.

W przypadku krzywej opadajacej, z dekodera 3
zostaja uruchomione elekironiczne przelgezniki z
zespotu 24, 2; ... 2, i kondensator C rozladowuje
sie przez rezystory przynaleizne do zespodu Rg;, Ry
.. Ren przy czym spadek napiecia na zaciskach
kondensatora C jest proporcjonalny do ujemmego
przyrostu zarejestrowanego przebiegu. Dzielnik na-
piecia zdozony z rezystorow R; i R, ustala napig-
cie na kondensatorze w stanie jalowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb rejestracji przebiegbw analogowych
znamienny tym, ze w ustalonych przedziatach czasu
poddaje sie przebieg analogowy kwantyzacji w
skali czasu po czym elementy przebiegu wystepu-
jace w kolejnych przedziatach czasu régniczkuje
sig, a uzyskane rézniczki stanowia wartos¢ prébek,
ktébrym przyporzadkowuje sie wartoSci cyfrowe o-
kreslajace liczbowg wartosé bezwazgledng i znak na-
chylenia krzywej lamanej, kiéra zastepuje sie prze-
bieg analogowy.

2. Uktad do odtwarzania cyfrowio analogowego,
zhozony z dwoéch réwmnoleglych zespotoéw zawierajq-
cych rezystory polaczone jednymi koncami ze so-
ba, a drugimi dotgczone do zaciskéw Zrédia na-
piecia stalego przez elektroniczne przetaczniki ste-
rowane z dekodera znamienny tym, ze réwnole-
gle do jednego zespolu rezystoré6w (Rg, Rgs ... Ran)
jest wigczony kondensator (C), a ponadto do za-
cisk6w Zr6odla napiecia statego jest dotgezony
dzielnik napiecia ztozony z dwéch rezystoréw (Rs

i Ry), z ktérych jeden (R,) jest wigczony réwnole-

gle do kondensatora (C).
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