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64 Stellungsgeber zum Melden der Stellung eines Organs, insbesondere eines Stellgliedes, und Verwendung
des Stellungsgebers.

Ein erster Ring (201) ist zur Verbindung mit einem

feststehenden Teil des Stellgliedes, beispielsweise ei-
ner Rohrabsperr- oder Regelarmatur, bestimmt, wihrend
ein zweiter Ring (202) mit einem drehbaren Teil des Stell-
gliedes zu verbinden ist. Bei einer relativen Verdrehung
des zweiten Ringes (202) in bezug auf den ersten Ring
(201) wird iiber eine Rutschkupplung (216) ein Geber-
ring (207) mitgenommen, welcher zwei Nocken (209) zur
Betiitigung von je einem Mikroschalter (211) trigt. Ein
mit zwei Anschlagkanten eines feststehenden Anschlag-
ringes (218) zusammenwirkender, am Geberring (207)
angeordneter Anschlag (212) begrenzt den Drehwinkel
des Geberringes (207). Die Betitigung der Mikroschalter
(211) dient zur Signalisation bestimmter Stellungen des
Stellgliedes, insbesondere der Endstellungen. Die ring-
formige Gestaltung des Stellungsgebers ermdglicht auch
eine nachtrigliche Montage an einem Stellglied ohne ei-
nen Eingriff in seine inneren Teile und ohne Demontage
der Installation, in welcher das Stellglied eingebaut ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Stellungsgeber zum Melden der Stellung eines Organs,
insbesondere eines Stellgliedes, mit zwei relativ zueinander ver-
drehbaren Teilen, von denen das erste Teil zur Verbindung mit
einem stationéren Element des Organs und das zweite Teil zur
Verbindung mit einem drehbaren Element des Organs bestimmt
ist, sowie mit mindestens einem die relative Verdrehung der
beiden Teile zueinander abtastenden, die jeweilige Stellung in
ein Signal umformenden Geberelement, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Teil einen ersten Ring (101, 201, 301, 401,
501, 601) und das zweite Teil einen zweiten Ring (102, 202,
302, 402, 502, 602) aufweist, dass die beiden Ringe gemeinsam
einen ringformigen Hohlraum umschliessen, in welchem minde-
stens ein mit dem zweiten Ring gekuppelter Geberring (207,
307,407, 535, 607, 707) koaxial zum zweiten Ring angeordnet
ist und dass mit dem Geberring mindestens ein Koppelglied
(209, 309, 409, 534, 609, 709) zur Betitigung bzw. Ausldsung
des mit dem ersten Ring verbundenen Geberelementes (211,
311,411, 611, 746) verbunden ist.

2, Stellungsgeber nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
den ringférmigen Hohlraum wasser- und/oder luftdicht abdich-
tende, zwischen den beiden Ringen (101, 102) angeordnete
Dichtungen (104).

3. Stellungsgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die zwischen den beiden Ringen (101, 102) gebildeten
Spalten (105) explosionssicher und einem Uberdruck im ring-
férmigen Hohlraum standhaltend bemessen sind und dass die
beiden Ringe (101, 102) durch Lager (103) miteinander ver-
bunden sind.

4. Stellungsgeber nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem zweiten Ring (202, 302,
402) und dem Geberring (207, 307, 407) ein elastisches Kupp-
lungselement (216, 316, 416) angeordnet ist.

5. Stellungsgeber nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Ring mit dem Geberring (707)
starr verbunden ist.

6. Stellungsgeber nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Geberelement (211) in einem an der Aussen-
wand des ersten Ringes (201, 501) angebrachten geschlossenen
Gehiuse (214, 514) angeordnet ist, wobei eine Signalableitung
(206) aus dem Gehiuse (214, 514) herausgefiihrt ist, dass min-
destens eine Offnung (215) zwischen dem ringformigen Hohl-
raum und dem Innenraum des geschlossenen Gehauses (214,
514) vorgesehen ist, durch welche Offnung sich ein Abtasthebel
(210) des Geberelementes (211) in die Bewegungsbahn (217)
des Koppelgliedes (209) erstreckt.

7. Stellungsgeber nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass im ersten Ring (201) ein mindestens eine Anschlag-
kante aufweisender Anschlagring (218) angeordnet ist, dass das
elastische Kupplungselement ein kraftschliissig wirkender, ge-
weliter Federring (216) ist und dass das Koppelglied (209) ein
Nocken, eine Kurve oder ein Segment ist.

8. Stellungsgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Koppelglied (309) eine kontinuierlich ansteigende,
insbesondere schneckenartige Kurvenlinie aufweist.

9. Stellungsgeber nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Geberring (207) mindestens einen mit der An-
schlagkante des Anschlagringes (218) zusammenwirkenden An-
schlag (212) an seiner Mantelfléche aufweist.

10. Stellungsgeber nach Anspruch 1 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem zweiten Ring (402) und dem
Geberring (407) ein Umlaufrédergetriebe angeordnet ist, wel-
ches zwei koaxial nebeneinander angeordnete, miteinander
starr verbundene, aussenverzahnte Umlaufrider (419, 422) un-
terschiedlichen Durchmessers aufweist, von denen das erste
Umlaufrad (419) mit einem im ersten Ring (401) fest angeord-
neten, innenverzahnten Hohlradkranz (421) kdmmt, wihrend
das zweite Umlaufrad (422) mit einem an einem drehbar gela-
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gerten Trigerring (425) angeordneten, innenverzahnten Rad-
kranz (423) kimmt, wobei der Geberring (407) mittels eines
gewellten Federringes (416) mit dem Trégerring (425) kraft-
schliissig verbunden ist.
11. Stellungsgeber nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trigerring (425), auf dem der Geberring
(407) verdrehbar ist, auf einem mit dem ersten Ring (401) ver-
bundenen Ringteil gelagert ist.
12. Stellungsgeber nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
1oBiet, dass an der Aussenweand des ersten Ringes (501) ein ein
mindestens einstufiges Getriebe (534) enthaltendes weiteres ge-
schlossenes Gehduse (533) angebracht ist, dessen Innenraum
durch eine weitere Offnung (515) mit dem ringférmigen Hohl-
raum verbunden ist, wobei mindestens ein erstes Zahnrad (a)

15 des Getriebes (534) durch die weitere Offnung (515) hindurch
mit einem im ringférmigen Hohlraum angeordneten Antriebs-
zahnrad (535) kimmt.

13. Stellungsgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
‘net, dass das Koppelglied (609) durch ein auf der Mantelfléche

,0 des Geberringes (607) angeordnetes Schneckengewinde oder
durch einen Zahnkranz gebildet ist, welches Schneckengewinde
bzw. welcher Zahnkranz mit einem durch die Aussenwand des
ersten Ringes (601) in den ringformigen Hohlraum hineinra-
genden Zahn- bzw. Schneckenrad (637) in Eingriff steht und

25 dass das Zahn- bzw. Schneckenrad (637) ein Teil einer mit ei-
nem Kopierwerk ausgestatteten Winkel-Anzeigevorrichtung
(639) ist, die in einem Gehéuse (638) an der Aussenwand des
ersten Ringes (601) angeordnet ist.

14. Stellungsgeber nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-

30 net, dass das Geberelement (746) ein Impulsgeber ist.

15. Stellungsgeber nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Geberring (707) ein Polrad ist, welches als
Koppelglieder Polzacken (709) aufweist, denen mit dem ersten
Ring verbundene elektrische Wicklungen (746) als Bestandteile

35 des Geberelementes gegeniiberliegen.

16. Stellungsgeber nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Geberring (707) ein Polrad ist, welches als
Koppelglieder (709) kapazitiv wirkende erste Elektroden auf-
weist, denen mit dem ersten Ring verbundene zweite Elektro-

40 den als Bestandteile des Geberelementes gegeniiberliegen.

17. Stellungsgeber nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Geberring (707) als Koppelglieder (709) auf
seiner Mantelfliche angeordnete Schieifkontakte aufweist, de-
nen mit dem ersten Ring verbundene elektrische Kontakie als

45 Bestandteile des Geberelementes gegeniiberliegen.

18. Stellungsgeber nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Impulsgeber ein pneumatischer Impulsgeber
ist.

19. Verwendung des Stellungsgebers nach Anspruch 1in

s einer Betdtigungsvorrichtung fiir ein Stellglied, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Antriebsmotor mit dem ersten Teil ver-
bunden ist, um den zweiten Teil relativ zum ersten Teil zu ver-
stellen.

5
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Die Erfindung betrifft einen Stellungsgeber nach dem Ober-
begriff des Anspruches 1 sowie eine Verwendung des Stellungs-
gebers. '

Derartige Stellungsgeber dienen insbesondere zur zentralen
Fernanzeige der jeweiligen Stellung oder zur Signalisierung ei-
ner bestimmten Stellung von Rohrabsperr- bzw. Regelarmatu-
ren, wie Drosselklappen, Schieber, Ventile oder Hihne. Sie
konnen aber auch zur Auslosung von Steuerfunktionen dienen.
65 Der Begriff Stellglied ist jedoch nicht auf Rohrabsperr- bzw.

Regelarmaturen beschrénkt, sondern umfasst auch andere, mit-
tels Drehbewegung verstellbare Glieder, welche eine Stellgrosse
beeinflussen. Die Stellungsgeber umfassen nicht nur die Geber

60
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ferngesteuerter Stellglieder, sondern auch solche Geber, welche Fig. 2c ein Detail nach der Fig. 2b mit einem Mikroschalter,
die Endstellungen handbetitigter Armaturen signalisieren, um Fig. 3a einen Schnitt gemiss der Schnittlinie 3a—3a nach der
die Ubersicht in einer zentralen Kontrollstation zur Vermeidung  Fig. 3b,

von Fehlbedienungen zu ermdglichen. Fig. 3b einen Querschnitt durch einen Stellungsgeber mit

Stellungsgeber bekannter Bauart weisen hiufig durch Nok- s einem elastischen Kupplungselement und einem verlédngerten
ken oder Hebel betiitigte, fest eingestellte Endschalteraufund ~ Betétigungselement,

sind iiblicherweise im Stellglied integriert. Fig. 3c ein Stellungsgeber mit einem in einem Abstand an-
Sie werden entweder gleich bei der Herstellung der Stell- geordneten Gehduse des Geberelementes,

glieder mit eingebaut oder miissen nachtréglich zur Anpassung Fig. 3d einen Teilschnitt durch einen Stellungsgeber mit

an die jeweilige Anlage, in der sie verwendet werden, durch 10 Zahnradiibertragung,

fachkundiges Personal eingebaut werden. Der nachtrégliche Fig. 4a einen Léngsschnitt durch einen Stellungsgeber mit

Einbau erfordert jedoch hiufig einen weitgehenden Eingriffin ~ einem Umlaufridergetriebe,

das Stellglied, welches unter Umsténden zerlegt und wieder zu- Fig. 4b einen Querschnitt entlang der Linie 4b—4b nach der

sammengesetzt werden muss. Dabei kann es erforderlich sein, Fig. 4a,

dass bereits wasserdicht oder explosionssicher hergestellte Stell- 15 Fig. 4c einen Querschnitt entlang der Linie 4c—4c¢ nach der
glieder erneut abgedichtet und kontrolliert werden miissen. In Fig. 4a,

entsprechenden Fillen kann sogar eine erneute Eichung und/ Fig. 4d einen Querschnitt durch den Stellungsgeber nach der
oder Abnahmekontrolle durch zusténdige Stellen erforderlich Fig. 4a entlang der Linie 4d-4d,
sein. Es ist auch hiufig erforderlich, fiir unterschiedliche Stell- Fig. 5a einen teilweisen Lingsschnitt durch einen Stellungs-
glieder bzw. unterschiedliche Verwendungen eine mit Mehrko- 20 geber mit einem auswechselbaren Zahnradgetricbe,
sten verbundene grossere Anzahl von Einzelteilen der Stel- Fig. 5b den Stellungsgeber nach der Fig. 5a im teilweisen
lungsgeber bereitzuhalten. Querschnitt entlang der Linie 5b-5b,
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Fig. 6a einen Querschnitt und einen Langsschnitt durch ei-
Stellungsgeber zu schaffen, der an ein bestehendes Stellglied nen Stellungsgeber mit einem Kopierwerk,
nachtriiglich ohne einen Eingriff in bereits eingestellte bzw. ge- 25 Fig. 6b einen Langsschnitt durch das Kopierwerk sowie ei-
eichte, bewegliche Elemente des Stellgliedes montierbar ist. nen Querschnitt entlang der Linie F-F des Lingsschnittes,
Auch bei einem sich bereits in Betrieb befindlichen Stellglied Fig. 6¢ Querschnitte A bis D durch das Kopierwerk nach der
soll die Montage des Stellungsgebers ohne weiteren Eingriff in Fig. 6b, :
die bestehende Installation moglich sein. Fig. 6d das Geberelement des Stellungsgebers und
Die gestellte Aufgabe lisst sich erfindungsgeméss durch die 30 Fig. 7 das Prinzip eines Stellungsgebers mit einem Polrad.
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merk- Der in der Fig. 1a geschlossen dargestellte Stellungsgeber
male [Gsen. weist ein Gehéuse auf, welches aus zwei relativ zueinander ver-
Der erfindungsgemisse Stellungsgeber lésst sich an ein drehbaren Ringen bzw. Ringteilen 101 und 102 besteht. Der

Stellgiied montieren, indem sein erster Ring mit dem feststehen-  erste Ring 101 ist mit Befestigungselementen versehen, um an
den Teil des Stellgliedes und sein zweiter Ring mit dem drehba- 35 einem feststehenden Teil eines Stellgliedes befestigt zu werden.
ren Teil des Stellgliedes verbunden wird. Das drehbare Teil Der zweite Ring 102 weist Mitnehmerelemente auf, um mit
kann das Betitigungselement einer Armatur, wie beispielsweise  einem drehbaren Teil des Stellgliedes gekuppelt zu werden. Aus
eine Spindel eines Ventils oder eines Schiebers oder die Welle dem ersten Ring 101 ist eine Signalableitung 106 herausgefiihrt.

einer Drosselklappe sein. Der Stellungsgeber lésst sich ohne Aus der Fig. 1b ist ersichtlich, dass die beiden Ringe 101
Eingriff in die bestehende Installation mit dem Stellglied dreh- 40 und 102 gemeinsam einen ringfdrmigen Hohlraum umschlies-
starr kuppeln. sen. Der zweite Ring 102 ist mittels eines Kugellagers 103 auf
Der Stellungsgeber ist dazu bestimmt, in Abhéingigkeit von  dem ersten Ring 101 drehbar gelagert. Der ringformige Hohl-
der momentanen Winkelstellung des Betitigungselementes, raum ist nach aussen durch zwischen den beiden Ringen 101

beispielsweise in bezug auf die Endstellung, entweder ein Infor-  und 102 angeordnete Dichtungsringe 104 abgedichtet. Diese
mationssignal und/oder ein der Stellgrosse entsprechendes Si- 45 Abdichtung kann eine wasserdichte Abdichtung sein. Eine sol-

gnal abzugeben. Das Geberelement des Stellungsgebers formt che Abdichtung kann den gegebenen Verhiltnissen entspre-
die jeweilige relative Winkelstellung zwischen dem ersten und chend angepasst sein.
dem zweiten Ring in das abzugebende Signal um, welches ein In der Fig. 1c sind die beiden Ringe 101 und 102 so ausge-

elektrisches oder ein pneumatisches Signal sein kann. Der Stel-  bildet, dass der erste Ring 101 in den zweiten Ring 102 ein-
lungsgeber kann mehrere Geberelemente zur Abgabe von Si- 50 greift. Bei dieser Konstruktion werden zwei Kugellager 103 ver-

gnalen aufweisen. wendet, denen sich in axialer Richtung je ein langgestreckter
In den abhingigen Patentanspriichen sind vorteilhafte Aus-  Spalt 105 anschliesst.
fithrungsformen des Erfindungsgegenstandes gekennzeichnet. Durch diese Ringspalten 105 ist die gegen einen inneren
In einer erfindungsgemissen Verwendung dient ein Stel- Uberdruck sichere Ausfiihrung explosionssicher, da die Ring-
lungsgeber in einer Betéitigungsvorrichtung fiir ein Stellglied. 35 spalten 105 als Flammenloscherspalten dienen. Den im Bereich
An Hand der Zeichnungen werden Ausfiihrungsbeispiele der Ringspalten 105 angeordneten Kugellagern 103 sind auf der
des Erfindungsgegenstandes néher erldutert. Es zeigen: nach aussen gerichteten Seite benachbart die Ringdichtungen
Fig. 1a ein geschlossener Stellungsgeber in perspektivischer  angeordnet. Als Signalableitung 106 ist aus dem ringférmigen
Darstellung, Hohlraum durch den Boden des ersten Ringes 101 in axialer
Fig. 1b einen Léngsschnitt durch das aus zwei Ringteilen ¢ Richtung ein mehradriges Kabel herausgefiihrt. Eine solche Ka-
bestehende abgedichtete Gehiuse eines Stellungsgebers, beldurchfiihrung ist erforderlich, wenn im ringformigen Hohl-
Fig. 1c einen Lingsschnitt durch eine explosionssicher abge-  raum nicht nur der bewegliche Teil eines in dieser Figur nicht
dichtete Ausfithrung eines Stellungsgebergehiuses, dargestellten Geberelementes, sondern auch dessen feststehen-
Fig. 2a einen Lingsschnitt durch einen Stellungsgeber mit de Teile angeordnet sind. Ist hingegen im ringférmigen Hohl-
einem elastischen Kupplungselement zwischen dem angetriebe- 65 raum nur das bewegliche Teil des Geberelementes angeordnet,
nen Ringteil und dem Geberelement. dann ist durch den Boden oder die Wand des ersten Ringes 101

Fig. 2b einen Querschnitt durch den Stellungsgeber nach der  anstelle der Signalableitung 106 ein Betitigungselement heraus-
Fig. 2a, gefiihrt.
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In den jeweils einer Figur nachfolgend beschriebenen Figu-
ren deuten die beiden letzten Ziffern der Bezugszahlen jeweils

auf gleiche bzw. eine gleiche Funktion ausiibende Elemente hin.

Die erste Ziffer der jeweils dreistelligen Bezugszahlen bezeich-
net die Nummer der entsprechenden Figur. Durch ein solches
Vorgehen bei der Auswahl der Bezugszeichen lassen sich die
sonst zu jeder Figur erforderlichen Wiederholungen vermeiden.
Aus den Fig. 2a und 2b ist ersichtlich, dass im feststehenden
Ring 201 ein Anschlagring 218 befestigt, ist, der eine Anschlag-

terbetétigungshebel 328 fiir den Mikroschalter 311 schwenkbar
ist. Der Schalterbetitigungshebel 328 ist durch eine Betiiti-
gungsfeder 329 in Richtung des Mikroschalters 311 vorge-
spannt. Die Vorspannung ist derart bemessen, dass sie zum Be-
5 titigen des Mikroschalters 311 ausreicht. Mit dem Rollenhebel
310 ist ein mit einer Klaue versehener Betitigungsbogen 330
mittels vorgespannter Andruckfedern 331, welche durch Stell-
schrauben gehalten sind, gekuppelt. Diese kraftschliissige
Kupplung ist mittels durch die Andruckfedern 331 sich erstrek-

kantie auiweist. An der Zusseren Wand des ersten Ringes 201 ist 10 kende Stellschrauben einstellbar. Die Klaue des Betétigungsbo-

ein geschlossenes Gehduse 214 angeordnet, in welchem ein Ge-
berelement 213 untergebracht ist. Durch eine nach aussen ge-
richtete Wand des Gehéuses 214 ist die Signalableitung 206 als
Kabel hindurchgefiihrt.

Das Geberelement 213 enthélt in diesem Ausfithrungsbei-

spiel durch Rollenhebel 210 betiitigbare Mikroschalter 211. Der

erste Ring 201 weist in seiner Mantelfliche einen Durchbruch
215 auf, welcher den ringf6rmigen Hohlraum mit dem Innen-
raum des Gehiuses 214 verbindet. Die beiden Rollenheber 210
erstrecken sich durch den Durchbruch 215 in die gestrichelt
dargestellte Bewegungsbahn 217 eines Koppelgliedes 209, wel-
ches in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch zwei auf der Mantel-
fliiche eines Geberringes 207 angeordnete Nocken gebildet ist.
Die Mikroschalter 211 werden durch die Rollenhebel 210 beti-
tigt, sobald diese bei sich drehendem Geberring 207 auf den
einen oder anderen der Nocken 209 auflaufen. Die sich in Ab-
héngigkeit von der Winkelstellung des Geberringes 209 erge-
benden Schaltpunkte der Mikroschalter 211 konnen den beiden
Endstellungen einer mit dem Stellungsgeber ausgeriisteten
Rohrarmatur zugeordnet sein. Der Drehwinkel zwischen den
beiden Endstellungen kann beispiclsweise 90° betragen. Die
vorstehend beschriebene Funktion entspricht derjenigen her-
kémmilicher Endschalter.

Der Geberring 207 ist mittels eines radial gewellten Feder-
ringes 216 mit dem drehbaren zweiten Ring 202 elastisch ge-
kuppelt. Die nach innen gerichteten Wellenscheitel des Feder-
ringes 216 licgen an der Mantelfliche des beweglichen zweiten
Ringes 202 an. Die nach aussen gerichteten Wellenscheitel des
Federringes 216 liegen an der inneren Fliche des Geberringes
207 an. Der Federring 216 ist zwischen den beiden genannten
Flédchen vorgespannt und gewihrleistet eine kraftschliissige
Kupplung.

Der Geberring 207 weist einen sich in einer Signalbereichs-
bahn 208 zwischen zwei am Anschlagring 218 angeordnete An-
schlagkanten beweglichen Anschlag 212 auf.

Durch die Anschlagkanten wird der Drehwinkel des Geber-
ringes im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel auf etwa 90° be-
grenzt, welcher Drehwinkel der Winkelstellung zwischen den
beiden Schaltpunkien der Mikroschalter 211 entspricht.

Der vorstehend beschriebene Stellungsgeber ist fiir ein
Stellglied vorgeschen, welches einen Drehwinkel von 90° be-
schreibt. In der einen Endstellung des Stellgliedes nimmt der
mit ihm gekuppelte Stellungsgeber ebenfalls seine eine Endstel-
lung ein, welche dadurch definiert ist, dass der Anschlag 212 an
der einen Anschlagkante des Anschlagringes 218 anliegt. Die
durch den Federring 216 gebildete elastische Kupplung lésst es
jedoch zu, dass das Stellglied ohne Beschidigung des Stellungs-
gebers bis in seine Endstellung weitergedreht werden kann.

Die Lange des Nockens 9 ist gemdss Fig. 2¢ so zu bemessen,
dass der Rollenhebel 210 iiber einen Drehwinkel a angehoben
bleibt, wobei dieser Winkel dem gewiinschten Vorschaltwinkel
entspricht.

Bei einer weiteren Ausfithrung des Stellungsgebers nach
den Fig. 3a und 3b entspricht das Koppelglied 309 einer spiral-
artig ansteigenden Kurve. Gegen diese Kurve 309 ist der Rol-
Ienhebel 310 mittels einer Feder 327 vorgespannt. Der Rollen-
hebel 310 ist dabei um eine auf dem ersten Ring 301 angeord-
nete Achse schwenkbar, um welche Achse ebenfalls ein Schal-

gens 330 hilt den Schalterbetitigungsarm 328 vom Mikroschal-
ter 311 solange fern, bis der Rollenhebel 310 auf die Kurve 309
aufgelaufen ist. Der Weg des Betétigungsbogens 330 wird dabei
durch eine neben dem Mikroschalter 311 angeordnete An-

15 schlagschraube 332 begrenzt. Auf dem Rollenhebel 310 fixiert

der mit der Anschlagklaue versehene Betatigungsbogen 330
beim Anschlag an der Anschlagschraube 332 die eingestelite
Vorschaltung.

Geméss Fig. 3c kann das Gehéuse 314 des Geberelementes

20 auf einer S#ule 332 in einem Abstand vom ersten Ring 301

angeordnet werden. Innerhalb der Saule 332 ist eine nicht
dargestellte Verldngerun des Rollenhebels 310 angeordnet,
welche die auf der Kurve 309 laufende Rolle tragt.

In der Fig. 3d ist eine Variante zu den Figuren 3a und 3b

25 dargestellt, bei welcher der die Kurve 309 tragende Geberring

307 durch den Federring 316 mit einem Trégerring 325 ela-
stisch gekuppelt ist. Der Trégerring 325 ist durch eine Zahnrad-
iibersetzung antreibbar. Bei dieser Ausfiihrung vollfiibrt die
Rolle des Rollenhebels 310 eine annihernd radiale Bewegung,

30 mit deren Hilfe Geberelemente beliebiger Anzahl, Mikroschal-

ter, Magnetschalter, Potentiometer usw. eine Fernanzeige von
Stellungen beliebiger Anzahl ermdglichen. Ausserdem ergibt
sich bei einer solchen Ausfiihrung die Moglichkeit, den sich
bewegenden Teil des Stellungsgebers im Innern des Stellgliedes,

35 z.B. eines Stellantriebes, und das Geberelement ausserhalb des

Stellgliedes anzuordnen. So ist es z.B. auch moglich, den Geber-
ring 307 im Untersetzungsgetriebe des Stellgliedes, beispiels-
weise unter dem Ol, anzuordnen.

Bei einer Ausfiihrung nach den Figuren 4a, 4b, 4c und 4d ist

40 zwischen dem zweiten Ring 402 und zwei Geberringen 407 ein

Umlaufrddergetriebe angeordnet, welches zwei koaxial neben-
einander angeordnete, miteinander starr verbundene, aussen-
verzahnte Umlaufrdder 419 und 422 unterschiedlichen Durch-
messers aufweist. Die beiden Umlaufrider 419 und 422 sind auf

45 einem Lager 420 gelagert, welches exzentrisch auf dem zweiten

Ring 402 befestigt ist. Das erste Umlaufrad 419 kimmt mit
einem im ersten Ring 401 fest angeordneten, innenverzahnten
Hohlradkranz 421, wihrend das zweite Umlaufrad 422 mit ei-
nem an einem drehbar gelagerten Trigerring 425 angeordneten,

50 innenverzahnten Radkranz 423 kdmmt. Die beiden Geberringe

407 sind je mittels eines gewellten Federringes 416 mit dem
Tréagerring 425 kraftschliissig verbunden. Der Trégerring 425 ist
auf einem mit dem ersten Ring 401 verbundenen Ringteil gela-
gert.

55 Das die Funktion eines Planetenrades iibernehmende Um-

laufrad 419 kann auch mit dem innenverzahnten Hohlradkranz
421 indirekt im Eingriff stehen. Es ist auch méglich, an dessen
dusserer Ebene ein Konstruktionselement auszubilden oder an-
zuordnen, beispielsweise einen Stift, mit dem der Trégerring

60 425 gekuppelt sein kann.

Als Koppelglieder zwischen den Geberringen 407 und den
Geberelementen 411 dienen auf den Geberringen 407 angeord-
nete Nocken bzw. Segmente 409. Der eine Nocken 409 ist dazu
bestimmt, iiber den Rollenhebel 410 den einen Mikroschalter

65 411 in der einen Endstellung zu betétigen, wihrend der andere

Nocken zur Betitigung eines zweiten, hinter dem Mikroschalter
411 angeordneten Mikroschalters in der anderen Endstellung
bestimmt ist. Die Betatigung der Mikroschalter 411 erfolgt in
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dem Moment, in welchem die Rolle des Rollenhebels 410 auf Teil einer mit einem Kopierwerk ausgestatteten Winkel-Anzei-
den Nocken 409 aufliuft. gevorrichtung 639, die in einem GehZuse 638 an der Aussen-
Der Anschlag 412 ist in einem im ersten Ring 401 angeord- ~ wand des ersten Ringes 601 angeordnet ist. Der das Schnecken-
neten Langloch 426 in Umfangsrichtung einstellbar befestigt. In  rad 609 tragende Geberring 607 ist am zweiten Ring 602 befe-
diesem Ausfithrungsbeispiel wirkt der Anschlag 412 mit dem s stigt. Die Stellung des Schneckenrades 609 reprisentiert dem-
Nocken 409 zusammen. Hinter dem dargestellten Anschlag412  nach die Winkelstellung des mit dem Stellglied verbundenen
ist ein ebensolcher Anschlag vorgesehen, welcher mit dem zweiten Ringes 602.
dahinterliegenden Nocken zusammenwirkt. Zur Fixierung der Die Schnecke 637 ist auf einer Gewinde-Keilwelle 640 der
Grundstellungen der beiden Geberringe 407 sind in den ersten Winkel-Anzeigevorrichtung 639 aufgekeilt. Auf dem Schrau-
Ring 401 eingeschraubte Anschlagschrauben 424 vorgesehen, 10 bengewinde der Welle 640 drehbar, jedoch mit einem drehba-
welche jeweils mit der anderen Flanke des Nockens 409 zusam-  ren Schaltrahmen 642 die Drehbewegung verhindernd festge-
menwirken, halten, ist eine Wegkopier-Gabelmutter 641 angeordnet. Auf
Der Drehwinkel des in der Fig. 4d dargestellten Geberrin- dem Gewinde der Gewindewelle 640 in axialer Richtung ver-
ges 407 betragt etwa 350°. Da das Umlaufgetriebe die Drehbe-  schiebbar, jedoch in einer durch die Nut-Keilwirkung die Ver-
wegungen des zweiten Ringes 402 untersetzt, ergibt sich fiir den 15 drehung erzwingende Zwangsverbindung sind zwei gewindelos
zweiten Ring 402 ein Drehwinkel, welcher in Abhéngigkeit vom aufgekeilte umlaufende Rider 644 angeordnet. Mit diesen Ri-
Untersetzungsverhdltnis grosser als der Drehwinkel des Geber-  dern 644 ist je ein mit einem Muttergewinde versehener weite-
ringes 407 ist. Werden die beiden Umlaufrider 419 und 422 rer, sich drehender Teil 625 zusammengefiigt. Zwischen dem
sowie das exzentrische Lager 420 weggelassen, dann kann der umlaufenden Rad 644 und dem weiteren, sich drehenden Teil
Trégerring 425 starr mit dem zweiten Ring 402 verbunden wer- 20 625 ist ein gewellter Federring 616 angeordnet, der eine die
den. Bei einer solchen Verbindung ist dann keine Untersetzung Reibverbindung gewihrleistende Vorspannung erzeugt. Die
mehr vorhanden, so dass auch bei kleineren Drehwinkeln des Gabelmutter 641 ist an beiden Seiten mit Anschligen 643 ver-
mit dem drehbaren Teil des Stellgliedes verbundenen zweiten sehen, denen gegeniiber auch auf der Seite der umlaufenden
Ringes 402 ein moglichst grosser Drehwinkel des Geberringes ~ Réider 644 je ein Anschlag ausgebildet ist.
407 zur Fernanzeige ausgenutzt werden kann, beispielsweise bei 25 An der Seitenwand des geschlossenen Gehauses 638 ist

Drehwinkeln von 90°. mindestens ein Mikroschalter 611 angeordnet, dessen Schaltstift
Die Lénge des Nockens 409 und die fixierte Stellung des mittels einer Schaltfeder 629 durch den einen Zweig des Schalt-

Anschlages 412 im Langloch 426 ist derart zu bemessen, dass hebels 628 mit einer das Umschalten hervorrufenden Kraft ge-

die Rolle des Rollenhebels 410 iiber den erforderlichen Vor- driickt wird. Der andere Zweig des an dem gewindelosen frejen

schaltwinkel angehoben bleibt. Der Vorschaltwinkel a.ist der- 30 Ende der Gewinde-Keilwelle 640 drehbar angeordneten Schalt-
jenige Winkel, um welchen der Geberring 407 bis zur Anlage hebels 628 driickt auf den Schaltrahmen 642 mit der Kraft der
des Nockens 409 am Anschlag 412 noch weitergedreht werden  Schaltfeder 629 in Richtung der Mittelstellung,

kann, nachdem der Schaltpunkt des Mikroschalters 411 iiber- Die Drehbewegung der beiden Schalthebel 628 wird durch

schritten worden ist. je einen Schraubenanschlag 612 begrenzt, welcher sich in einem
In den Fig. 5a und 5b ist an der Aussenwand des ersten 35 verschiedene Vorschaltstellungen zulassenden Winkel feststel-

Ringes 501 ein ein Getriebe 534 enthaltendes weiteres ge- len ldsst. Bei dieser Ausfiihrung ergibt sich die volle Uberset-

schlossenes Gehéuse 533 angebracht. Im dargestellten Ausfith-  zung durch das Produkt der Anzahl der freien Ginge der Ge-
rungsbeispiel liegt das weitere Gehduse 533 dem Gehéuse 514 winde-Keilwelle 640 sowie der Anzahl der Géinge der in den
gegeniiber, welches das Geberelement enthilt. Der Innenraum  ringférmigen Hohlraum hineinragenden angetriebenen Schnek-
des Gehduses 533 ist durch einen im ersten Ring 501 angeord- 40 ke 637, sofern das Schneckengewinde eingéngig ist.

neten weiteren Durchbruch 515 mit dem ringférmigen Hohl- In der Winkel-Anzeigevorrichtung 639 sind vor Inbetrieb-
raum verbunden. Ein erstes Zahnrad a des Getriebes 534 setzung des Apparates die kraftschliissig gehaltenen, drehbaren
kdmmt durch die weitere Offnung 515 hindurch mit einem im Teile 625 von Hand bis zum Anschlag an die auf der Gewinde-
ringformigen Hohlraum angeordneten Antriebszahnrad 535, Keilwelle 640 angeordnete Gabelmutter 641 zu bewegen, damit
welches mit dem zweiten Ring 502 verbunden ist. Das erste 45 bei der Einstellung der Armatur in die Endstellungen die Ga-
Zahnrad a ist liber eine drehbare Welle mit einem zweiten belmutter 641 die drehbaren Teile 625 selbst in die Endstellun-
Zahnrad b drehstarr verbunden. Das zweite Zahnrad b kdimmt gen bewegen kann. Dieser Vorteil trifft iibrigens fiir simtliche
mit einem dritten Zahnrad c, welches mit einem vierten Zahn- erfindungsgemissen Stellungsgeber zu, wenn bei der erstmali-

rad d drehstarr verbunden ist. Das vierte Zahnrad d kimmt mit ~ gen Inbetriebsetzung die Armatur einmal in die eine und danach
einem fiinften Zahnrad e, welches mit einem sechsten Zahnrad f 50 in die andere Endstellung verstellt wird. Ein weiterer Vorteil

drehstarr verbunden ist. Das sechste Zahnrad f kimmt mit ei- eines solchen Vorgehens ergibt sich aus den nachstehend be-
nem am Trigerring 525 angeordneten Zahnkranz 536. Das schriebenen Einzelheiten.
dargestellte Getriebe ist ein Untersetzungsgetriebe, dessen Un- Nachdem die drehbaren Teile 625 durch Uberwindung der

tersetzungsverhiltnis durch Auswechseln von Zahnréidern gedn-  Haltekraft bis zum Anschlag an die Gabelmutter 641 verstellt
dert werden kann. Die geringste Untersetzung wiirde einsol- 55 wurden, ist die Armatur in die eine Endstellung zu bewegen.
ches Getriebe ergeben, wenn die Zahnrider a und f auf einer Dabei nimmt das mit einem Laufkeil ausgeriistete umlaufende
Welle drehstarr miteinander verbunden sind. Es ist auch mog- Rad 644 unter Einwirkung der durch den Federring 616 gesi-
lich, das Getriebe 534 vollstindig wegzulassen und den zweiten  cherten Reibverbindung den drehbaren Teil 625 mit, wobei des-
Ring 502 mit dem Tragerring 525 unmittelbar zu kuppeln, falls  sen Anschlagkante 643 den Schaltrahmen 642 soweit dreht, wie
keine Untersetzung erforderlich ist. %0 es der die Vorschaltung bestimmende Anschlag 612 bei Verhin-
In den Fig. 6a, 6b, 6¢ und 6d ist eine weitere Ausfiihrung derung der Weiterdrehung des Schalthebels 628 zulisst. Bei
dargestellt, bei welcher das Koppelglied 609 durch ein auf der einer weiteren Verstellung der Armatur in die gleiche Richtung
Mantelfléiche des Geberringes 607 angeordnetes Schneckenrad bewegt sich die Gabelmutter 641, die durch den Rahmen an

gebildet ist. Das Schneckenrad 609 steht mit einer durch die einer weiteren Drehbewegung gehindert wird, in axialer Rich-
Aussenwand des ersten Ringes 601 in den ringférmigen Hohl- 55 tung auf der Welle 640 zusammen mit dem anliegenden drehba-
raum hineinragenden Schnecke 637 im Eingriff. Anstelle des ren Teil 625, welcher das mit einem Laufkeil versehene umlau-
Schneckenrades und der Schnecke kann auch ein Zahnkranz fende Rad 644 vor sich herschiebt. Beim Erreichen der einen

und ein Zahnrad verwendet werden. Die Schnecke 637 ist ein Endstellung wird die durch den drehbaren Teil 625 und das
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drehbare Rad 644 gebildete Einheit unter Einwirkung der zwi- In einer anderen Variante kann der Geberring 707 ein Pol-

schen ihnen bestehenden Reibverbindung auf der Welle 640 rad sein, welches als Koppelglieder 709 kapazitiv wirkende erste

fixiert. Elektroden aufweist, denen mit dem ersten Ring verbundene
Wird nun die Armatur in die Gegenrichtung bewegt, dann zweite Elektroden als Bestandteile der Geberelemente gegen-

wiederholt sich der beschriebene Vorgang in der entgegenge- s liberliegen.

setzten Richtung, indem nun die anderen Teile 625 und 644

durch die Gabelmutter 641 verschoben werden. Bei diesem In Abweichung von einer kontaktlosen Ausfithrung ist auch

Vorgang liegt der Schaltrahmen 642 am entgegengesetzten An- eine Variante mit Schleifkontakten mdglich. Bei einer solchen

schlag 612 an. Variante weist der Geberring 707 als Koppelglieder 709 auf

Die Schalthebel 628 halten unter Einwirkung der Schaltfe- 10 seiner Mantelfléiche angeordnete Schleifkontakte auf, denen mit
der 629 in den Zwischenstellungen den Schaltrahmen 642 inder  dem ersten Ring verbundene elektrische Schleifkontakte als Be-
Mittelstellung, aus der er dann, entweder in die eine oder in die standteile der Geberelemente gegeniiberliegen.

andere Richtung den Schalthebel 628 bewegen und dadurch den Obwohl bisher nur elektrische Ausfiihrungen des Stellungs-

einen oder den anderen Mikroschalter 611 betétigen kann. gebers beschrieben wurden, ist es auch moglich, den Stellungs-
Beachtenswert ist bei einer solchen Anordnung, dasseine 15 geber mit einem pneumatischen Impulsgeber auszuriisten, bei

durch Verschleiss der Armatur bedingte Endstellungsverschie- dem der Geberring 709 und der ihm gegeniiberstehende Teil ein

bung auch eine Verschiebung des drehbaren Teils 625 und des pneumatischer Umformer ist.

Rades 644 zur Folge hat, so dass sich der Stellungsgeber selbst-

titig auch an verschobene Endstellungen anpasst. Ein Stellungsgeber der vorstehend beschriebenen Art kann

In der Fig. 7 ist in schematischer Darstellung eine Ausfiih- 20 auch in einer Betitigungsvorrichtung fiir ein Stellglied verwen-
rungsform mit einem kontaktlosen Impulsgeber dargestellt. Der  det werden, wenn ein Antriebsmotor mit dem ersten Geberteil
Geberring 707 ist in dieser Ausfithrung ein Polrad, welches als verbunden ist, um den zweiten Teil relativ zum ersten Teil zu
Kuppelglieder Polzacken 709 aufweist. Den Polzacken 709 lie-  verstellen.

gen mit dem ersten Ring verbundene elektrische Wicklungen als In Abweichung von den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
Bestandteile der Geberelemente 746 gegeniiber. In einem sol- 25 rungsbeispielen ist es auch mdglich, anstelle des gewellten Fe-
chen Fall bestehen die Polzacken 709 aus einem ferromagneti- derringes beispielsweise eine magnetische Kupplung als elasti-
schen Material. Die Wicklungen 746 dieser induktiven Variante  sches Kupplungselement vorzusehen. Eine solche magnetische
sind mit einer Signalverarbeitungseinheit 745 verbunden. Kupplung kann eine induktive Kopplung aufweisen.

C 5 Blatt Zeichnungen
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