REECES ™A 19 OPIS PATENTOWY  9PL 1227694
a Bl

(21) Numer zgtoszenia: 396155 (51) Int.CI.
F02B 25/04 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 31.08.2011
Urzad Patentowy

Rzeczypospolitej Polskiej

Ekologiczny silnik, zwtaszcza dwusuwowy oraz sposéb sterowania

(54) S )
silnikiem spalinowym, zwlaszcza dwusuwowym

(73) Uprawniony z patentu:
OLBINSKI JERZY P.P.H.U. JURMAG,
(43) Zgtoszenie ogtoszono: Rabien, PL
04.03.2013 BUP 05/13

(72) Twérca(y) wynalazku:
JERZY OLBINSKI, Rabien, PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:

31.01.2018 WUP 01/18
(74) Petnomocnik:

rzecz. pat. Barttomiej Fijatkowski

PL 227694 Bl



2 PL 227 694 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ekologiczny silnik spalinowy, zwtaszcza dwusuwowy oraz sposéb
sterowania silnikiem spalinowym, zwtaszcza dwusuwowym.

Znany jest silnik spalinowy dwusuwowy wyprodukowany przez australijskg firme Orbital zasto-
sowany w samochodzie Ford Fiesta. Jest to trzycylindrowy silnik o pojemnosci 1200 cm®, mocy 80
koni przy 5500 obr./min. i momencie obrotowym 122 Nm przy 4000 obr./min. Konstrukcja samego
silnika wykorzystuje typowy (znany) rozrzad ttokiem, sprezanie w skrzyniach korbowych i zawory la-
melowe w ukfadzie zasilania. Posiada takze system wtrysku bezposredniego pneumatycznego. Paliwo
jest wtryskiwane juz po zamknieciu okien z wykorzystaniem sprezonego powietrza. W skrzyniach kor-
bowych sprezane jest czyste powietrze, do ktérego wtryskiwana jest kontrolowana porcja oleju (mgta
olejowa do smarowania czesci) co ogranicza spalanie oleju.

Z polskiego opisu patentowego nr 192602 znany jest dwusuwowy, ttokowy silnik spalinowy, wy-
posazony w skrzynie korbowg, wat korbowy, korbowdd, ttok, cylinder i glowice. Posiada on wylot kana-
tu wlotowego w skrzyni korbowej, zas w dnie ttoka ma umieszczony zawdr, a nadto w gtowicy silnika
jest kanat wylotowy z zaworem, sterowanym popychaczem rozrzadu.

Znany jest rowniez z polskiego opisu patentowego nr 204724 ttokowy spalinowy silnik dwusu-
wowy, zawierajgcy co najmniej jeden cylinder roboczy z ttokiem poruszajgcym sie wewnatrz cylindra
ruchem posuwisto — zwrotnym, oraz zawierajgcym uktad zasilania w mieszanke paliwowo — po-
wietrzng, wyposazony w gaznik z gardzielg wylotowg, przy czym ttok potgczony jest za posrednictwem
korbowodu z watem korbowym. W pokrywie cylindra osadzona jest swieca zaptonowa lub element
zarowy w przypadku silnika o zaptonie samoczynnym.

W korpusie cylindra umiejscowione sg kanaty wydechowe i kanaty przeptukujgce. Ttok silnika
wyposazony jest w pierscienie uszczelniajgco — zgarniajgce, wspotpracujgce z gtadzig cylindra. Ten
ttok posiada ponad denkiem wyprowadzong do géry tuleje. Tuleja zaopatrzona jest w okna kanatéw
wydechowych i okna kanatéw przeptukujgcych. Zewnetrzna powierzchnia tej tulei jest przedtuzeniem
powierzchni ptaszcza ttoka. Element zaptonowy w postaci swiecy zaptonowej lub elementu zarowego
umiejscowiony jest w dnie trzona uformowanego wewnatrz cylindra. Zewnetrzna powierzchnia tego
trzona elementu zaptonowego wspotpracuje z wewnetrzng powierzchnig tulei ttoka i wyposazona jest
w pierécien uszczelniajgco — zgarniajgcy wspotpracujacy z wewnetrzng gtadzig tulei ttoka.

Silnik charakteryzuje sie tym, Ze tuleja ttoka posiada w gornej czesci zewnetrzny kotnierz przy
czym zewnetrzna powierzchnia tej tulei ttoka, kotnierz oraz wewnetrzne $ciany korpusu cylindra two-
rzg komore wstepnego sprezania o zmiennej objetosci. Kotnierz tulei ttoka ma posta¢ ptaskiego pier-
Scienia, ktérego wewnetrzna srednica odpowiada wewnetrznej srednicy tulei ttoka, zas zewnetrzna
Srednica odpowiada zewnetrznej Srednicy komory wstepnego sprezania. Kotnierz tulei ttoka moze
mie¢ rowniez postac kielicha uformowanego w obrebie gornej krawedzi tej tulei.

W innym wykonaniu kotnierz tulei ttoka moze byé zastgpiony elastyczng membrang zamocowa-
ng z jednej strony do goérnej krawedzi tulei ttoka, z drugiej zas do gniazda w kielichowato uksztattowa-
nym zakonczeniu korpusu cylindra roboczego.

Silnik zasilany jest mieszanka paliwowo — powietrzng tworzong w gazniku w przypadku silnika
gaznikowego lub w przestrzeni roboczej cylindra z powietrza zassanego przez kréciec ssacy i paliwa
wtry$nietego poprzez wtryskiwacz paliwa w przypadku silnika wiryskowego. Wylot gardzieli gaznika
lub kré¢ca ssacego usytuowany jest w dolnej czesci komory wstepnego sprezania, ponizej kotnierza
tulei ttoka. Jednoczesnie wylot gardzieli gaznika lub krééca ssgcego potgczony jest z wnetrzem prze-
strzeni roboczej cylindra za posrednictwem kanatu przeptukujgcego, ktérego wylot usytuowany jest
pod trzonem Swiecy zaptonowej. W potozeniu suwu pracy i petnego przeptukiwania czyli w dolnym
martwym punkcie potozenia tloka, okna kanatéw przeptukujgcych w tulei ttoka pokrywajg sie z wylo-
tem kanatéw przeptukujgcych do przestrzeni roboczej cylindra. Podobnie, w potozeniu suwu pracy
i petnego przeptukiwania okno kanatu wydechowego w tulei ttoka pokrywa sie z oknem kanatu wyde-
chowego w Scianie cylindra. Komora wstepnego sprezania, w gérnej czesci, ponad kotnierzem tulei,
jest potgczona przewodem z komorg korbowg silnika. Denko ttoka jest w silniku wediug wynalazku tak
uformowane ze tworzy w centralnej czesci zwartg, nieckowatg komore spalania. Silnik moze by¢ wy-
posazony w ukfad chtodzenia cieczowego i wéwczas wewnatrz Scian cylindra, oraz wewnatrz Scian
trzonu elementu zaptonowego znajdujg sie uformowane komory cieczowego uktadu chtodzenia.

W innym wykonaniu poza chtodzeniem tulei ttoka wraz z kotnierzem tulei ttoka przez zasysane
do komory wstepnego sprezania powietrze lub mieszanke paliwowo powietrzng, dodatkowo denko
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ttoka chtodzone jest od strony skrzyni korbowej, olejem podawanym pod cisnieniem przez kanaty ole-
jowe umieszczone w wale korbowym i korbowodach. Dla lepszego odprowadzania ciepta, zewnetrzne
$ciany cylindra silnika mogg by¢ wyposazone w chiodzgce zebra. Gérna krawedz tulei ttoka jest pota-
czona w innym korzystnym rozwigzaniu z wewnetrzng krawedzig pierscieniowej membrany, ktorej
krawedz zewnetrzna zamocowana jest w zewnetrznej Scianie komory sprezania. Korzystne jest wow-
czas przesuwne zamocowanie wewnetrznej krawedzi membrany w obwodowej szczelinie krawedzi
tulei ttoka.

Podobnie korzystne jest w tym rozwigzaniu przesuwne zamocowanie zewnetrznej krawedzi
membrany w obwodowej szczelinie w zewnetrznej scianie komory sprezania. W tym rozwigzaniu wylot
gardzieli gaznika usytuowany jest ponizej opisanej wyzej membrany. Wylot gardzieli gaznika potgczo-
ny jest z komorg sprezania za posrednictwem kanatu przeptukujgcego, ktérego wylot usytuowany jest
w goérnej czesci komory sprezania, pod trzonem elementu zaptonowego. W potfozeniu suwu pracy
i petnego przeptukiwania, okno kanatu przeptukujgcego w tulei ttoka pokrywa sie z wylotem kanatu
przeptukujgcego do komory sprezania.

Z polskiego opisu patentowego nr 199426 znany jest takze dwusuwowy silnik spalinowy we-
whnetrznego spalania ze sprezaniem powietrza przedmuchujgcego w komorze korbowej, zawierajgcy
cylinder wraz z rurg wlotowg doprowadzajgcg mieszanke paliwowo — powietrzng oraz szereg kanatow
doptywowych, gaznik potgczony z rurg wlotowg oraz wlot powietrza wyposazony w zawdér ograniczajg-
cy taki, ze zamykany przez ttlok kanat powietrzny znajduje sie pomiedzy wlotem powietrza a gorng
czescig kanatow doptywowych, wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze wlot powietrza silnika
biegnie przynajmniej czesciowo ponizej i na zewnatrz gaznika. Wlot powietrza jest potgczony z cylin-
drem ponizej rury wlotowej. Rura wlotowa jest skierowana ukosnie do gory w kierunku oddalajgcym
sie od cylindra a gaznik jest umieszczony na przedtuzeniu rury wlotowej. Wlot powietrza co najmniej
czesciowo wystaje poza gaznik. Zawor ograniczajgcy jest umieszczony powyzej gaznika.

W innym wykonaniu zawdr ograniczajgcy jest umieszczony ponizej gaznika, a w jeszcze innym
wykonaniu zawor ograniczajgcy jest umieszczony na zewnatrz gaznika.

W innym polskim opisie patentowym nr 198826 ujawniono dwusuwowy silnik spalinowy we-
wnetrznego spalania zawierajgcy cylinder wraz z umieszczonym wewngtrz ruchomym ttokiem, ktéry to
cylinder na jednym ze swoich krancéw posiada komore spalania, a na drugim potgczony jest ze
skrzynig korbowg, skrzynia korbowa oraz komora spalania sg wzajemnie potgczone poprzez kanat
przedmuchujacy, ktérego otwieranie i zamykanie jest sterowane ruchem ttoka, ponadto poprzez otwér
wlotowy ze skrzynig korbowg potgczony jest gaznik, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
posiada co najmniej jeden kanat powietrzny stuzacy do dostarczania powietrza atmosferycznego do
co najmniej jednego kanatu przedmuchujgcego, potgczonego przeptywowo z komorg spalania, oraz
posiada rure paliwowg z jednej strony potgczong z gaznikiem a z drugiej z kanatem powietrznym.
Silnik ponadto posiada kanat powietrzny otwierajgcy sie na cylinder poprzez otwdr, natomiast tlok
posiada wgtebienie, poprzez ktére otwor jest potgczony z otworem przedmuchujgcym, gdy ttok znajdu-
je sie pozycji gérnej. Rura paliwowa, stuzgca do dostarczania paliwa z gaznika do kanatu powietrzne-
go, jest wyposazona w pompe.

Z opisu zgtoszenia wynalazku P 301189 znany jest natomiast sposéb przeptukiwania cylindrow
dwusuwowego silnika spalinowego polegajgcy na tym, ze napetnianie cylindra swiezym fadunkiem
odbywa sie poprzez komore korbowa, a opréznianie cylindra ze spalin przeprowadza sie przy pomocy
czterech zaworéw. Uktad przeptukiwania cylindrow dwusuwowego silnika spalinowego ma komore
korbowg, z ktérej wyprowadzone sg do cylindra kanaty przeptukujace, a cylinder posiada okno dolo-
towe, natomiast zawory sterujg wylotem spalin. Sposéb smarowania dwusuwowego silnika spalino-
wego polega na tym, Ze olej jest tloczony szeregowo do wszystkich punktdéw smarowania i nie wypty-
wa z nich na zewnatrz — za wyjgtkiem kalibrowanych otworéw w ttoku smarujgcych gtadz cylindra,
pierscieni i czesci prowadzacej ttoka oraz koncowego tozyska gtéwnego, z ktérego olej wraca do
pompy oleju. Uktad smarowania dwusuwowego silnika spalinowego ma tozyska toczne, uszczelnienia,
kanaliki oraz kanat gtéwny olejowy, ktérym ttoczony jest szeregowo olej, kalibrowane otwory na kran-
cach sworznia ttokowego oraz promieniscie rozmieszczone po obwodzie ttoka zapewniajgce smaro-
wanie gtadzi cylindra, pierscieni i czesci prowadzgcej ttoka.

Znane rozwigzania mimo réznej konstrukcji samych silnikéw cechuje jedna, wspdlna cecha, kté-
ra dotyczy ich sprawnos$ci w rozumieniu wspoétczesnej ekologii i jaka w istotny sposéb wptywa na pa-
rametry spalin osiggane w znanych konstrukcjach. Znane konstrukcje silnikéw, cechuje stosowanie
elementéw sterowania mocg montowane wytgcznie na dolotowych uktadach silnika (przepustnice,
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sterowanie czasem otwarcia zaworéw ssgcych). Taki sposéb sterowania stosowany w znanych kon-
strukcjach powoduje znaczgcg emisje sadzy oraz tlenkéw azotu (zwlaszcza w silnikach diesla).

Co wiecej w znanych konstrukcjach osiggniecie podawanych przez producentéw pojazdéw pa-
rametréw czystosci spalin zwigzane jest zwykle z innym niz rzeczywiste (uzytkowe) obcigzeniem jed-
nostki napedowej i zwykle nie jest mozliwe do osiggniecia w warunkach innych niz laboratoryjne.

Dlatego celowym byto opracowanie takiej konstrukcji silnika oraz sposobu sterowania jego pra-
ca, w ktorym mozliwe bytoby osiggniecie optymalnych wymaganych prawem parametrow spalin,
a takze optymalnej (a nie tylko maksymalnej) mocy silnika bez potrzeby zmniejszania pojemnosci
skokowej cylindrow.

Ekologiczny silnik spalinowy, zwlaszcza dwusuwowy wedtug wynalazku wyposazony jest
w skrzynie korbowg z miskg olejowa i znanym, separowanym uktadem smarowania jak w silniku czte-
rosuwowym, a takze zamontowane w znany sposéb: wat korbowy, korbowdd, ttok, cylinder i gtowice
z wiryskiem paliwa (wysokocisnieniowym lub pneumatycznym), swiecg zaptonowg i zaworem wyloto-
wym.

Silnik wedtug wynalazku wyposazony jest w znany system przeptukiwania jednokierunkowego,
gdzie okna (kanaty) przeptukujgce (zasilajace przestrzeh nad tlokiem czystym powietrzem) sterowane
(odstaniane i zastaniane) sg krawedzig ttoka, przy czym Swieze powietrze dostarczane jest przez
dmuchawe pod niewielkim nadci$nieniem, bez ograniczania ilosci doptywajgcego powietrza. Zawor
wylotowy umieszczony jest w gtowicy silnika i potaczony jest ze sterownikiem, jaki otwiera zawor wylo-
towy przed odstonieciem okien dolotowych przez ttok.

Sposob sterowania silnikiem spalinowym, zwtaszcza dwusuwowym wedtug wynalazku polega
na tym, ze steruje sie iloscig pozostawionego w komorze roboczej silnika powietrza tak, ze w pierw-
szym kroku, podczas rozprezajgcego ruchu ttoka w cylindrze otwiera sie zawér wylotowy, a dalszy
ruch ttoka odstania okna kanatdw zasilajgcych przestrzen roboczg w swieze powietrze, nastepnie
podczas ruchu sprezajgcego wypycha sie z przestrzeni roboczej kolejno pozostatosé spalin, miesza-
nine powietrza i spalin oraz cze$¢ czystego powietrza dostarczonego z okien wlotowych, a nastepnie
zamyka sie zawér wylotowy, adekwatnie do biezgcego zapotrzebowania silnika na moc silnika. Po
zamknieciu zaworu wylotowego wtryskuje sie do przestrzeni roboczej paliwo i spreza sie tak uzyskang
mieszanke, po czym w dobranej przez jednostke sterujacg chwili nastepuje zapton i cykl pracy. Dawkag
paliwa oraz momentem zapfonu steruje sie poprzez uktad elektryczny sprzezony z jednostka sterujaca.

~Jakos¢” spalania, a wiec sprawno$¢ chemiczna, termodynamiczna, ,czystosé” spalin, uwarun-
kowana jest przede wszystkim chemiczng ,czystoscig” czynnika roboczego (powietrza) biorgcego
udziat w procesie spalania. Pozostatos¢ spalin z poprzedniego cyklu pracy, wymieszana sitg rzeczy ze
Swiezym powietrzem, znacznie, nieproporcjonalnie pogarszajg ten proces. Uporzgdkowanie ,przepty-
wu spalin i powietrza” w procesie wymiany fadunku tj. wypchniecie przez zawér wylotowy najpierw
spalin, a nastepnie czesci zmieszanej (powietrze — spaliny) a nawet czesci juz czystego (wzglednie)
powietrza (podawanego przez dmuchawe w duzym nadmiarze) do kanatu wylotowego (przez stero-
wany zawdr wylotowy) pozwala rozpatrywac¢ w przestrzeni roboczej juz czysty (dos¢ czysty) chemicz-
nie czynnik roboczy (powietrze), a wiec warunki chemicznie korzystne w procesie nastepujgcego za
moment nowego cyklu spalania. Stopien ,oczyszczenia” czynnika roboczego wynika z czasu otwarcia
(wzgledem obrotu watu korbowego) zaworu wylotowego juz w trakcie suwu sprezania — kiedy resztki
spalin, czes¢ wymieszanego ze spalinami Swiezego powietrza, a nastepnie nawet czyste powietrze
wypychane jest przez przesuwajgcy sie w kierunku gtowicy ttok. Zamkniecie zaworu wylotowego (ste-
rowane — poprzez uktad wykonawczy silnika — przez kierowce) rozpoczyna rzeczywiste sprezanie
czynnika roboczego, do ktérego dopiero w tym momencie dostarczane jest paliwo (benzyna) w ilosci
sterowanej komputerem.

| wkasnie ten sposéb sterowania mocg, a przede wszystkim wymiana tadunku, pozwalajgcy uzy-
skac wysoki stopien sprawnosci spalania przy niepetnych mocach silnika jest przedmiotem wynalazku.

Istotg wynalazku jest wiec — przy wykorzystaniu znanych rozwigzan konstrukcyjnych — wprowa-
dzenie sterowania mocg silnika poprzez sterowanie iloScig pozostawionego w cylindrze czystego
czynnika roboczego (powietrza), a nie sterowanie poprzez ilos¢ wpuszczonego powietrza do prze-
strzeni roboczej (jak jest w znanych silnikach, takze dwusuwach). We wszystkich rozwigzaniach sto-
sowanych dotad w silnikach z zaptonem iskrowym stosuje sie doktadnie odwrotng metode sterowania
moca — rézne sposoby dtawienia zasilania czynnikiem roboczym, co w rezultacie wptywa na ,jakos¢”
zaréwno samego procesu spalania (a wiec i sprawno$ci silnikow) jak i ,jako$¢” spalin. Innym dodatnim
skutkiem ,wymuszonej” ucieczki czesci czystego powietrza do kolektora wylotowego w $lad za wypy-
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chanymi spalinami jest mozliwos¢ ewentualnego dopalenia niespalonych czgstek paliwa oraz obnize-
nie temperatury elementéw ukfadu wylotowego. Dodatkowg cechg proponowanego rozwigzania jest
mozliwo$¢ znacznego rozszerzenia zakresu automatycznej regulacji momentu zaptonu az poza ZZ, co
powinno skutkowaé z jednej strony zwiekszeniem elastycznosci pracy silnika, z drugiej zas — przy
innym momencie zaptonu — uzyskania bardziej efektywnego spalania. Zastosowana petna separacja
uktadu smarowania od przestrzeni spalania (jak w silnikach czterosuwowych) pozwala unikng¢ pory-
wania czgsteczek oleju, jego spalania, a wiec i dalszego zanieczyszczania spalin — jak w znanych
dotad dwusuwach oraz zasadniczo ogranicza zuzycie oleju.

Wynalazek z zatozenia nie odnosi sie do maksymalnych osiggéw silnikéw, a do przecietnych
warunkow ich eksploatacji, tj. ca' 85% czasu eksploatacji silnika, gdzie wykorzystanie mocy w zasa-
dzie nie przekracza 30% ich mozliwosci. Producenci samochodéw nie prezentujg tego typu danych,
podajac jedynie dane wg charakterystyk zewnetrznych lub dane z testéw w warunkach laboratoryj-
nych, ktérych przecietny uzytkownik nie jest w stanie osiggnac.

Istotne jest réwniez to, ze zarzucony (w szeroko pojetej motoryzaciji) silnik dwusuwowy, dyspo-
nuje ogromnym potencjatem w stosunku do czterosuwu, jest jednak tanszy, prostszy, mniejszy, lzejszy
— nawet w przedstawionej wersji. Przedstawione rozwigzanie likwiduje zas jego podstawowg dotad
wade — nie ekologiczno$¢ — silnik wg wynalazku jest ,czystszy” od przodujgcych obecnie czterosuwéw
— miedzy innymi we wspomnianym i pomijanym w informacjach producentéw zakresie pracy.

Ekologiczny silnik, zwlaszcza dwusuwowy oraz sposob sterowania silnikiem spalinowym,
zwlaszcza dwusuwowym przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia silnik wedtug wyna-
lazku.

Ekologiczny silnik spalinowy, zwlaszcza dwusuwowy wediug wynalazku wyposazony jest
w skrzynie korbowg 1 z miskg olejowg i znanym, separowanym uktadem smarowania 11 jak w silniku
czterosuwowym, a takze zamontowane w znany sposéb: wat korbowy 2, korbowdd 3, ttok 4, cylinder 5
i glowice 6 z wtryskiem paliwa 7 (wysokocisnieniowym lub pneumatycznym), swiecg zaptonowg 8
i zaworem wylotowym 9.

Silnik wedtug wynalazku wyposazony jest w znany system przeptukiwania jednokierunkowego,
gdzie okna (kanaty) przeptukujgce (zasilajace przestrzen nad tlokiem czystym powietrzem) sterowane
(odstaniane i zastaniane) sg krawedzig ttoka 4, przy czym Swieze powietrze dostarczane jest przez
dmuchawe pod niewielkim nadcidnieniem, bez ograniczania ilosci doptywajgcego powietrza. Przy
czym zawor wylotowy 9 umieszczony jest w gtowicy 6 silnika i potgczony jest ze sterownikiem, jaki
otwiera zawér wylotowy 9 przed odstonieciem okien dolotowych przez tlok 4.

Sposdb sterowania silnikiem spalinowym, zwtaszcza dwusuwowym wedtug wynalazku polega
na tym, ze steruje sie iloscig pozostawionego w komorze roboczej silnika powietrza tak, ze w pierw-
szym kroku, podczas rozprezajgcego ruchu ttoka 4 w cylindrze 5 otwiera sie zawdr wylotowy 9, a dal-
szy ruch ttoka 4 odstania okna kanatéw dolotowych 10 zasilajgcych przestrzeh roboczg w swieze po-
wietrze, nastepnie podczas ruchu sprezajgcego wypycha sie z przestrzeni roboczej kolejno pozosta-
to$¢ spalin, mieszanine powietrza i spalin oraz czes¢ czystego powietrza dostarczonego z okien wlo-
towych, a nastepnie zamyka sie zawor wylotowy, adekwatnie do biezgcego zapotrzebowania silnika
na moc silnika. Po zamknieciu zaworu wylotowego wtryskuje sie do przestrzeni roboczej paliwo i spre-
za sie tak uzyskang mieszanke, po czym w dobranej przez jednostke sterujgcg chwili nastepuje za-
pton i cykl pracy. Dawkg paliwa oraz momentem zaptonu steruje sie poprzez uktad elektryczny sprze-
zony z jednostka sterujgca 12.

~Jakos¢” spalania, a wiec sprawno$¢ chemiczna, termodynamiczna, ,czystosé” spalin, uwarun-
kowana jest przede wszystkim chemiczng ,czystoscig” czynnika roboczego (powietrza) biorgcego
udziat w procesie spalania. Pozostatos¢ spalin z poprzedniego cyklu pracy, wymieszana sitg rzeczy ze
Swiezym powietrzem, znacznie, nieproporcjonalnie pogarszajg ten proces. Uporzgdkowanie ,przepty-
wu spalin i powietrza” w procesie wymiany tadunku tj. wypchniecie przez zawé6r wylotowy najpierw
spalin, a nastepnie czesci zmieszanej (powietrze — spaliny) a nawet czesci juz czystego (wzglednie)
powietrza (podawanego przez dmuchawe w duzym nadmiarze) do kanatu wylotowego (przez stero-
wany zawoér wylotowy) pozwala rozpatrywac w przestrzeni roboczej juz czysty (do$é czysty) chemicz-
nie czynnik roboczy (powietrze), a wiec warunki chemicznie korzystne w procesie nastepujgcego za
moment nowego cyklu spalania. Stopien ,oczyszczenia” czynnika roboczego wynika z czasu otwarcia
(wzgledem obrotu watu korbowego) zaworu wylotowego juz w trakcie suwu sprezania — kiedy resztki
spalin, cze$¢ wymieszanego ze spalinami swiezego powietrza, a nastepnie nawet czyste powietrze
wypychane jest przez przesuwajgcy sie w kierunku gtowicy ttok. Zamkniecie zaworu wylotowego (ste-
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rowane — poprzez uktad wykonawczy silnika — przez kierowce) rozpoczyna rzeczywiste sprezanie
czynnika roboczego, do ktérego dopiero w tym momencie dostarczane jest paliwo (benzyna) w ilosci
sterowanej komputerem.

| wtasnie ten sposob sterowania mocg, a przede wszystkim wymiana tadunku, pozwalajagcy uzy-
skac¢ wysoki stopien sprawnosci spalania przy niepetnych mocach silnika jest przedmiotem wynalazku.

Istotg wynalazku jest wiec — przy wykorzystaniu znanych rozwigzan konstrukcyjnych — wprowa-
dzenie sterowania mocg silnika poprzez sterowanie iloscig pozostawionego w cylindrze czystego
czynnika roboczego (powietrza), a nie sterowanie poprzez ilos¢ wpuszczonego powietrza do prze-
strzeni roboczej (jak jest w znanych silnikach, takze dwusuwach). We wszystkich rozwigzaniach sto-
sowanych dotgd w silnikach z zaptonem iskrowym stosuje sie doktadnie odwrotng metode sterowania
mocg — rézne sposoby dtawienia zasilania czynnikiem roboczym, co w rezultacie wptywa na ,jakos¢”
zaréwno samego procesu spalania (a wiec i sprawnosci silnikow) jak i ,jako$¢” spalin. Innym dodatnim
skutkiem ,wymuszonej” ucieczki czesci czystego powietrza do kolektora wylotowego w slad za wypy-
chanymi spalinami jest mozliwos¢ ewentualnego dopalenia niespalonych czgstek paliwa oraz obnize-
nie temperatury elementéw ukfadu wylotowego. Dodatkowg cechg proponowanego rozwigzania jest
mozliwo$¢ znacznego rozszerzenia zakresu automatycznej regulacji momentu zaptonu az poza ZZ, co
powinno skutkowaé z jednej strony zwiekszeniem elastycznosci pracy silnika, z drugiej zas — przy
innym momencie zaptonu — uzyskania bardziej efektywnego spalania. Zastosowana petna separacja
ukfadu smarowania od przestrzeni spalania (jak w silnikach czterosuwowych) pozwala uniknaé pory-
wania czgsteczek oleju, jego spalania, a wiec i dalszego zanieczyszczania spalin — jak w znanych
dotad dwusuwach oraz zasadniczo ogranicza zuzycie oleju.

Wynalazek z zatozenia nie odnosi sie do maksymalnych osiggéw silnikéw, a do przecietnych
warunkow ich eksploatacji, tj. ca' 85% czasu eksploatacji silnika, gdzie wykorzystanie mocy w zasa-
dzie nie przekracza 30% ich mozliwosci. Producenci samochodéw nie prezentujg tego typu danych,
podajgc jedynie dane wg charakterystyk zewnetrznych lub dane z testow w warunkach laboratoryj-
nych, ktérych przecietny uzytkownik nie jest w stanie osiggnac.

Istotne jest réwniez to, ze zarzucony (w szeroko pojetej motoryzaciji) silnik dwusuwowy, dyspo-
nuje ogromnym potencjatem w stosunku do czterosuwu, jest jednak tahszy, prostszy, mniejszy, lzejszy
— nawet w przedstawionej wersji. Przedstawione rozwigzanie likwiduje zas jego podstawowg dotad
wade — nie ekologicznos¢ — silnik wg wynalazku jest ,czystszy” od przodujgcych obecnie czterosuwow
— miedzy innymi we wspomnianym i pomijanym w informacjach producentéw zakresie pracy.

Zastrzezenia patentowe

1. Ekologiczny, zwlaszcza dwusuwowy silnik spalinowy wyposazony w skrzynie korbowg 1
z miskg olejowg i separowanym ukfadem smarowania jak w silnikach czterosuwowych, a takze
zamontowane w znany sposob: wat korbowy 2, korbowdd 3, tlok 4, cylinder 5 i gtowice 6 z wiry-
skiwaczem paliwa 7 (z wiryskiem pneumatycznym lub wysokocisnieniowym), Swiecg zaptonowg
8 i zaworem wylotowym 9, znamienny tym, Zze przez kanat dolotowy 10 dostarczana jest zaw-
sze maksymalng dawka czystego powietrza do przestrzeni nad tlokiem, a zawér wylotowy 9 po-
taczony jest z mechanizmem 12 sterowania tego zaworu w taki sposéb, ze podczas suwu spre-
zania opOznia sie jego zamkniecie do momentu pozostawienia nad ttokiem porcji czystego po-
wietrza niezbednego do uzyskania zgdanej w danej chwili mocy silnika.

2. Sposéb sterowania silnikiem spalinowym, zwtaszcza dwusuwowym wskazanym w zastrze-
zeniu 1, znamienny tym, Ze steruje sie iloScig pozostawionego w komorze roboczej silnika
powietrza tak, ze w pierwszym kroku, podczas rozprezajgcego ruchu ttoka w cylindrze otwie-
ra sie zawér wylotowy, a dalszy ruch tloka odstania okna kanatéw zasilajgcych przestrzen
roboczg w sSwieze powietrze, nastepnie podczas ruchu sprezajgcego wypycha sie z prze-
strzeni roboczej kolejno pozostato$¢ spalin, mieszanine powietrza i spalin oraz czes¢ czy-
stego powietrza dostarczonego z okien wlotowych, a nastepnie zamyka sie zawér wylotowy,
adekwatnie do biezgcego zapotrzebowania silnika na moc silnika, a po zamknieciu zaworu
wylotowego wtryskuje sie do przestrzeni roboczej paliwo i spreza sie tak uzyskang mieszan-
ke, po czym w dobranej przez jednostke sterujgcg chwili nastepuje zapton i cykl pracy.

3. Sposodb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze dawkg paliwa oraz momentem zaptonu steru-
je sie poprzez ukiad elektryczny sprzezony z jednostkg sterujgca.
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