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(57)摘要

本实用新型涉及一种芳纶纸蜂窝边缘倒角

装置，在架体上设有工作台面，架体上沿长度方

向设有两个平行的滚珠丝杠，两个滚珠丝杠分别

位于架体的两侧，滚珠丝杠的端部连接伺服电

机；在滚珠丝杠上配合连接X轴直线导轨，在X轴

直线导轨上连接独立主轴机构，独立主轴机构连

接刀具，刀具沿工作台面移动，并对工作台面的

芳纶纸蜂窝边缘进行切割。该装置利用工作台面

侧边对蜂窝芯材定位，主轴机构夹持特种定制刀

片，对蜂窝芯材进行角度切割，设备运行成本低，

换模时间短，切割后的蜂窝芯材截面光滑、平整，

无需二次打磨，节省人力成本。
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1.一种芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，其特征在于：在架体（1）上设有工作台面（5），架体

（1）上沿长度方向设有两个平行的滚珠丝杠（2），两个滚珠丝杠（2）分别位于架体（1）的两

侧，滚珠丝杠（2）的端部连接伺服电机（7）；在滚珠丝杠（2）上配合连接X轴直线导轨（3），在X

轴直线导轨（3）上连接独立主轴机构（4），独立主轴机构（4）连接刀具，刀具沿工作台面（5）

移动，并对工作台面（5）的芳纶纸蜂窝边缘进行切割。

2.如权利要求1所述的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，其特征在于：所述的独立主轴机构

（4）包括主轴电机（11）、主安装板（18）和侧连接板（12），其中主轴电机（11）背部连接主安装

板（18），主轴电机（11）的输出轴通过刀柄（13）连接刀片（14）；主轴电机（11）的两侧设有圆

弧形的侧连接板（12），侧连接板（12）共同与X轴直线导轨（3）连接；在侧连接板（12）的内表

面设有圆弧形导轨（15），在主安装板（18）的侧面与圆弧形导轨（15）对应位置设有圆弧导轨

滑块（16），圆弧导轨滑块（16）与圆弧形导轨（15）滑动配合，在侧连接板（12）上设有弧形通

孔，在弧形通孔内设有角度调节手柄（17）进行角度调节，在主安装板（18）的顶部设有角度

调节锁紧块（19），角度调节锁紧块（19）锁紧后与侧连接板（12）顶部夹紧。

3.如权利要求2所述的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，其特征在于：所述的主轴电机（11）背

面设有电机安装板（20），电机安装板（20）位于主轴电机（11）与主安装板（18）之间，电机安

装板（20）与主安装板（18）分别设置竖直导轨和对应的滑块实现滑动连接；电机安装板（20）

上设有托板螺母（21），在主安装板（18）上通过支撑轴承配合连接Z轴丝杠（22），Z轴丝杠

（22）与托板螺母（21）螺纹配合，Z轴丝杠（22）的顶部伸出主安装板（18）并设置Z轴旋柄

（23）。

4.如权利要求2所述的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，其特征在于：所述的侧连接板（12）的

内表面设有圆弧形齿条（24），在角度调节手柄（17）内端部设有齿轮（25），齿轮（25）与圆弧

形齿条（24）啮合。

5.如权利要求2所述的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，其特征在于：所述的侧连接板（12）的

表面设有角度尺（28），在主轴电机（11）侧表面设有角度指针（29），主轴电机（11）在旋转过

程中，角度指针（29）沿角度尺（28）移动。

6.如权利要求2所述的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，其特征在于：所述的X轴直线导轨（3）

上连接Y轴连接板（26），Y轴连接板（26）上设有定位孔与X轴直线导轨（3）定位；在Y轴连接板

（26）的上表面连接主轴机构底板（27），主轴机构底板（27）共同支撑侧连接板（12）。

7.如权利要求6所述的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，其特征在于：所述的Y轴连接板（26）

和主轴机构底板（27）上共同设置吸尘孔（30）。

8.如权利要求6所述的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，其特征在于：所述的主轴机构底板

（27）与Y轴连接板（26）之间的连接处采用长条孔结构，并用塞打螺栓锁紧，以起到定位和锁

紧的双重作用，且长条孔的长度方向垂直于滚珠丝杠（2）的轴线方向。

9.如权利要求1所述的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，其特征在于：所述的架体（1）上设有

电器柜（6），伺服电机（7）通过电器柜（6）内的控制系统驱动伺服电机（7），并带动滚珠丝杠

（2）旋转，在架体（1）侧端设置控制面板（8），控制面板（8）与电器柜（6）连接。
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芳纶纸蜂窝边缘倒角装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，属于机械设备技术领域。

背景技术

[0002] 芳纶纸蜂窝因其高强度、低密度的特点，在飞机部件中被广泛使用，尤其是飞机外

部蒙皮、壁板、整流罩中和驾驶舱、客舱的内饰件中，成型工艺大部件采用芳纶纸蜂窝夹芯

结构，起到增加强度、减轻重量的作用。芳纶纸蜂窝纵向承受力强，横向截面承受力弱，所以

需要对横向截面进行一定的角度切割，目前对芳纶纸蜂窝横向截面进行角度切割一般有以

下几种设备及方式：

[0003] 1）蜂窝切角带锯，加工精度达不到技术要求，加工后表面有毛刺，需要操作工二次

手工打磨，费时费力，并且工作时存在安全隐患，锯条容易伤到操作工的手；

[0004] 2）五轴数控机床夹持蜂窝切角刀或蜂窝铣刀，加工精度可以满足技术要求，但需

要编程、定位原点等繁琐步骤，换模时间长，生产效率低，并且蜂窝切角刀上有蜂窝粉碎轮，

加工蜂窝时产生大量碎削、粉尘；

[0005] 3）五轴数控机床超声刀切割，加工后的蜂窝可以满足技术要求，但设备运行成本

极高，且刀具损耗成本巨大。

发明内容

[0006] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，该装置利用

工作台面侧边对蜂窝芯材定位，主轴机构夹持特种定制刀片，对蜂窝芯材进行角度切割，设

备运行成本低，换模时间短，切割后的蜂窝芯材截面光滑、平整，无需二次打磨，节省人力成

本。

[0007] 为解决以上问题，本实用新型的具体技术方案如下：一种芳纶纸蜂窝边缘倒角装

置，在架体上设有工作台面，架体上沿长度方向设有两个平行的滚珠丝杠，两个滚珠丝杠分

别位于架体的两侧，滚珠丝杠的端部连接伺服电机；在滚珠丝杠上配合连接X轴直线导轨，

在X轴直线导轨上连接独立主轴机构，独立主轴机构连接刀具，刀具沿工作台面移动，并对

工作台面的芳纶纸蜂窝边缘进行切割。

[0008] 所述的独立主轴机构包括主轴电机、主安装板和侧连接板，其中主轴电机背部连

接主安装板，主轴电机的输出轴通过刀柄连接刀片；主轴电机的两侧设有圆弧形的侧连接

板，侧连接板共同与X轴直线导轨连接；在侧连接板的内表面设有圆弧形导轨，在主安装板

的侧面与圆弧形导轨对应位置设有圆弧导轨滑块，圆弧导轨滑块与圆弧形导轨滑动配合，

在侧连接板上设有弧形通孔，在弧形通孔内设有角度调节手柄进行角度调节，在主安装板

的顶部设有角度调节锁紧块，角度调节锁紧块锁紧后与侧连接板顶部夹紧。

[0009] 所述的主轴电机背面设有电机安装板，电机安装板位于主轴电机与主安装板之

间，电机安装板与主安装板分别设置竖直导轨和对应的滑块实现滑动连接；电机安装板上

设有托板螺母，在主安装板上通过支撑轴承配合连接Z轴丝杠，Z轴丝杠与托板螺母螺纹配
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合，Z轴丝杠的顶部伸出主安装板并设置Z轴旋柄。

[0010] 所述的侧连接板的内表面设有圆弧形齿条，在角度调节手柄内端部设有齿轮，齿

轮与圆弧形齿条啮合。

[0011] 所述的侧连接板的表面设有角度尺，在主轴电机侧表面设有角度指针，主轴电机

在旋转过程中，角度指针沿角度尺移动。

[0012] 所述的X轴直线导轨上连接Y轴连接板，Y轴连接板上设有定位孔与X轴直线导轨定

位；在Y轴连接板的上表面连接主轴机构底板，主轴机构底板共同支撑侧连接板。

[0013] 所述的Y轴连接板和主轴机构底板上共同设置吸尘孔。

[0014] 所述的主轴机构底板与Y轴连接板之间的连接处采用长条孔结构，并用塞打螺栓

锁紧，以起到定位和锁紧的双重作用，且长条孔的长度方向垂直于滚珠丝杠的轴线方向。

[0015] 所述的架体上设有电器柜，伺服电机通过电器柜内的控制系统驱动伺服电机，并

带动滚珠丝杠旋转，在架体侧端设置控制面板，控制面板与电器柜连接。

[0016] 本申请的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置采用两个平行的滚珠丝杠带动独立主轴机构

沿X轴运行，可实现芳纶纸蜂窝两侧边缘的同时倒角，主轴机构夹持特种定制刀片，对蜂窝

芯材进行角度切割，设备运行成本低，换模时间短，切割后的蜂窝芯材截面光滑、平整，无需

二次打磨，节省人力成本。

[0017] 独立主轴机构设置弧形侧连接板，并通过圆弧形导轨与圆弧导轨滑块的结构使主

轴电机具有角度调节功能。

[0018] 主轴电机上设有Z轴丝杠，使得主轴电机通过其上的托板螺母与Z轴丝杠配合，达

到主轴电机上下移动，调节距离的目的。

[0019] 角度调节手柄通过齿轮和圆弧形齿条结合进行角度调节，并通过侧连接板上的角

度尺与角度指针的指示，可直接获得主轴电机的旋转角度，保证刀片对芳纶纸蜂窝倒角的

尺寸精度。

[0020] 主轴电机依次通过侧连接板、主轴机构底板和Y轴连接板连接，实现了主轴电机与

X轴直线导轨的有效连接。同时设置吸尘孔，有效回收加工过程中的粉尘。

[0021] 主轴机构底板设置长条孔，便于更换不同尺寸的刀片时，进行位置的调节。

[0022] 在架体上设置电器柜，其内设置控制系统用于控制伺服电机带动滚珠丝杠旋转的

角度，保证电机主轴沿X轴的运动距离，同时通过控制面板进行输出显示，或输入控制。

附图说明

[0023] 图1为芳纶纸蜂窝边缘倒角装置的主视图。

[0024] 图2为芳纶纸蜂窝边缘倒角装置的侧视图。

[0025] 图3为芳纶纸蜂窝边缘倒角装置的俯视图。

[0026] 图4为主轴机构的主视图。

[0027] 图5为主轴机构的侧视图。

[0028] 图6为主轴机构的剖视图。

[0029] 图7为主轴机构的轴测图。
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具体实施方式

[0030] 如图1至图3所示，一种芳纶纸蜂窝边缘倒角装置，在架体1上设有工作台面5，架体

1上沿长度方向设有两个平行的滚珠丝杠2，两个滚珠丝杠2分别位于架体1的两侧，滚珠丝

杠2的端部连接伺服电机7；在滚珠丝杠2上配合连接X轴直线导轨3，在X轴直线导轨3上连接

独立主轴机构4，独立主轴机构4连接刀具，刀具沿工作台面5移动，并对工作台面5的芳纶纸

蜂窝边缘进行切割。所述的架体1上设有电器柜6，伺服电机7通过电器柜6内的控制系统驱

动伺服电机7，并带动滚珠丝杠2旋转，在架体1侧端设置控制面板8，控制面板8与电器柜6连

接。当控制系统控制驱动伺服电机7带动滚珠丝杠2旋转时，X轴直线导轨3沿X轴旋转，实现

了主轴电机的X轴方向调节。

[0031] 如图4至图7所示，所述的独立主轴机构4包括主轴电机11、主安装板18和侧连接板

12，其中主轴电机11背部连接主安装板18，主轴电机11的输出轴通过刀柄13连接刀片14；主

轴电机11的两侧设有圆弧形的侧连接板12，侧连接板12共同与X轴直线导轨3连接；在侧连

接板12的内表面设有圆弧形导轨15，在主安装板18的侧面与圆弧形导轨15对应位置设有圆

弧导轨滑块16，圆弧导轨滑块16与圆弧形导轨15滑动配合，在侧连接板12上设有弧形通孔，

在弧形通孔内设有角度调节手柄17进行角度调节，在主安装板18的顶部设有角度调节锁紧

块19，角度调节锁紧块19锁紧后与侧连接板12顶部夹紧。所述的侧连接板12的内表面设有

圆弧形齿条24，在角度调节手柄17内端部设有齿轮25，齿轮25与圆弧形齿条24啮合。所述的

侧连接板12的表面设有角度尺28，在主轴电机11侧表面设有角度指针29，主轴电机11在旋

转过程中，角度指针29沿角度尺28移动。角度调节手柄17旋转后，齿轮25与圆弧形齿条24啮

合传动，使圆弧导轨滑块16在圆弧形导轨15上滑动，当角度调节完毕后，采用角度调节锁紧

块19与侧连接板12顶部夹紧，实现角度调节的锁定。

[0032] 所述的主轴电机11背面设有电机安装板20，电机安装板20位于主轴电机11与主安

装板18之间，电机安装板20与主安装板18分别设置竖直导轨和对应的滑块实现滑动连接；

电机安装板20上设有托板螺母21，在主安装板18上通过支撑轴承配合连接Z轴丝杠22，Z轴

丝杠22与托板螺母21螺纹配合，Z轴丝杠22的顶部伸出主安装板18并设置Z轴旋柄23。通过

旋转Z轴旋柄23，带动Z轴丝杠22旋转，从而带动托板螺母21使电机安装板20上下移动，实现

了主轴电机的Z轴移送调节，同时支撑轴承本身具有锁定功能，可以锁定主轴电机的Z轴方

向。

[0033] 所述的X轴直线导轨3上连接Y轴连接板26，Y轴连接板26上设有定位孔与X轴直线

导轨3定位；在Y轴连接板26的上表面连接主轴机构底板27，主轴机构底板27共同支撑侧连

接板12。所述的Y轴连接板26和主轴机构底板27上共同设置吸尘孔30，降低切割中的粉尘污

染。所述的主轴机构底板27与Y轴连接板26之间的连接处采用长条孔结构，并用塞打螺栓锁

紧，以起到定位和锁紧的双重作用，且长条孔的长度方向垂直于滚珠丝杠2的轴线方向。主

轴机构底板27与Y轴连接板26通过长条孔进行位置调节，当刀片直径更换时，可以对主轴电

机的Y轴位置进行调节。

[0034] 综上所述，本申请的芳纶纸蜂窝边缘倒角装置整体组装轻便灵活，换模时间短，安

全性高，加工蜂窝时低噪音、低粉尘污染，一次性加工既能达到技术指标要求。电器、配件均

为市面上标准通用配件，易于采购更换，维护成本低。
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