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Staudrucksonde

Die Erfindung betrifft eine Staudrucksonde nach den Merkmalen des Oberbegriffs von
Anspruch 1.

Eine derartige Staudrucksonde ist beispielsweise aus der EP 0198 197 A2 bekannt.

Bei der bekannten Staudrucksonde besteht der Nachteil, dass die Offnungen, welche tiber
einen Kanal mit dem eigentlichen Druckaufnehmer verbunden sind teilweise entgegen der
Stréomungsrichtung zeigen und daher Fremdstoffe, die mit der Strémung transportiert werden
in diese Offnungen gelangen kénnen, wodurch der Messwert verfalscht werden kann.

Aufgrund der Anordnung der Offnungen im Seitenbereich des Kanals, welcher den Druck zum
eigentlichen Druckaufnehmer weiterleitet, ist es dulerst unwahrscheinlich, dass die
Fremdstoffe von selbst wieder aus dem Kanal gelangen. Es ist vielmehr sehr wahrscheinlich,
dass die Fremdstoffe auf Dauer im Kanal verbleiben und permanent das Messergebnis
verfalschen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Staudrucksonde zu schaffen, bei welcher die
Wahrscheinlichkeit, dass Fremdstoffe in die Offnungen gelangen grundsatzlich durch
konstruktive Mafinahmen reduziert ist.

Eine weitere Aufgabe ist es, eine Staudrucksonde zu schaffen, bei welcher ebenfalls durch
konstruktive MaRnahmen eine Méglichkeit geschaffen wird, dass Fremdstoffe die dennoch in
die Staudrucksonde gelangt sind auf einfachem Wege wieder verlassen kénnen.

Die Ubergeordnete Aufgabe ist es, die Messgenauigkeit der Staudrucksonde Uber einen
langeren Zeitraum zu gewahrleisten, auch wenn sich im gemessenen Fluid Fremdstoffe
befinden.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaR gelést durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1.

Die Anordnung der Offnungen in einem Winkel zur bei der Messung herrschenden
Strémungsrichtung verhindert, dass mitgefiihrte Fremdstoffe in das Innere der Kanale
gebracht werden.
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Die Unteranspriiche betreffen Weiterbildungen und/oder spezielle Ausgestaltungen der
Erfindung.

Die Uberlegungen, die zum Entstehen der vorliegenden Erfindung fiihrten gingen davon aus,
dass der Druck in jede Richtung wirkt und zum Erfassen des Staudruckes die Offnung, welche
den Staudruck Uber einen Kanal zum eigentlichen Druckaufnehmer weiterleitet nicht in
Richtung der Strémung zeigen muR. Es ist daher ausreichend, wenn dieses Offnung in der
Néhe einer Stauflache angeordnet ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert.

Die Figur 1 zeigt in geschnittener Darstellung einen Staudruckmesser 1 nach dem Stand der
Technik, der in ein Rohr 2 ragt. In diesem Rohr 2 bewegt sich ein Medium in Richtung S. Der
Staudrucksensor 2 hat Offnungen 3 entgegen der Stréomungsrichtung und eine Offnung 4 in
Strémungsrichtung.

Zwischen den Offnungen 3 einerseits und der Offnung 4 andererseits gibt es in bekannter
Weise einen Druckunterschied, der von der Strémungsgeschwindigkeit des Mediums abhéngt.
Fremdstoffe 5 die vom Medium mittransportiert werden, kénnen in die Offnungen 3 gelangen
und fallen dann innerhalb des Staudrucksensors auf den Boden 6 und sammeln sich dort an
oder wirbeln innerhalb des Staudrucksensors stochastisch.

Hierdurch kann es zu einer unerwiinschten Verénderung der Messcharakteristik des
Staudrucksensors kommen.

Die Figur 2 zeigt in geschnittener Darstellung einen erfindungsgemaRen Staudruckmesser 7,
der in ein Rohr 8 ragt. In diesem Rohr 8 bewegt sich ebenfalls ein Medium in Richtung S.

Der Strémungsmesser hat zwei Offnungen 9a und 9b, die im gezeigten Beispiel nach unten
gerichtet sind. Die Offnungen 9a und 9b sind durch einen flachigen Bereich getrennt. Dieser
flachige Bereich hat die Funktion eines Differenzdruckerhdhers 11 und kann, um diese
Funktion zu erfiillen verschiedene Formen haben. Im gezeigten Beispiel ist dieser
Differenzdruckerhther 11 als ebene Fliche ausgebildet.
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Dieses Medium S st6Bt auf den Differenzdruckerhéher 11. In der Umgebung der Fléche, auf
welche das Medium auftrifft entsteht eine Druckerhéhung durch einen Staudruck. Beim
Umstrémen des Differenzdruckerhéhers 11 erhéht sich in bekannter Weise die
Geschwindigkeit des Mediums und dementsprechend herrscht auf der
strémungsabgewandten Seite des Differenzdruckerhthers 11 ein Unterdruck.

Die Offnungen 9a und 9b sind so angeordnet, dass die Offnung 9a im Bereich der
Druckerhshung und die Offnung 9b im Bereich des verminderten Drucks liegt und dass durch
das strdmende Medium und sein Auftreffen auf dem Differenzdruckerhéher 11 ein
Druckunterschied zwischen den beiden Offnungen 9, 10 entsteht. Dieser Druckunterschied ist
von der Strémungsgeschwindigkeit abhangig.

Die Offnungen 9a und 9b sind jeweils das Ende eines separaten Kanals 10a und 10b, an
dessen anderem Ende sich die Sensoren befinden, mit denen der Druckunterschied
gemessen wird. Diese Sensoren befinden sich ausserhalb des Rohres 8 und sind hier nicht
dargestellt.

Die Figur 3 zeigt ein mogliches Ausfiihrungsbeispiel eines Staudrucksensors betrachtet aus
der Richtung, aus welcher das strémende Medium auftreffen wird.

Der Staudrucksensor hat ein Gehéuse 12 in dem sich der die Drucksensoren befinden. Dieses
Gehause befindet sich beim Einsatz des Drucksensors ausserhalb des strdmenden Mediums.
Aus diesem Geh&use filhrt nach unten der mit dem Medium in Berlihrung kommende Teil des
Drucksensors, die Sonde 13.

Am unteren Ende der Sonde 13 befinden sich nach unten zeigende Offnungen. In dieser
Ansicht ist nur eine Offnung 14a sichtbar. Die Sonde 13 hat an ihrem proximalen Ende einem
flachigen Bereich, der wie bereits anhand der Figur 2 beschrieben als Differenzdruckerhéher
16 wirkt.

Die Figur 4 zeigt einen Schnitt entlang der Linie IV. In dieser Darstellung sind nun auch die
Kanéle 15a und 15b zu sehen, die zu den eigentlichen, hier jedoch nicht gezeigten
Drucksensoren im Gehause 12 filhren. Zwischen den Kanalen ist ein Differenzdruckerhéher
16 angeordnet. Dieser Differenzdruckerhéher 16 ragt zwischen den Kanalen 14a und 14b
hervor. Die Strémung S trifft auf den Differenzdruckerhéher 16 und erzeugt einen Staudruck,
der Uber die Offnung 14a und den Kanal 15a zu einem Drucksensor gelangt.
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Der Differenzdruckerhther 16 hat eine Abrisskante 17. Auf der stromungsabgewandten Seite
des Differenzdruckerhéhers 16 entsteht ein Unterdruck. Der Wert dieses Unterdrucks ist durch
einen weiteren Drucksensor erfassbar. Dieser Drucksensor befindet sich am anderen Ende
des Kanals 15b.

Die Einbaulage des Staudruckmessers erfolgt vorzugsweise so, dass die Staudrucksonde 13
im wesentlichen senkrecht nach unten zeigt. Die Einbaulage bewirkt dass das auftreffende
Medium einen Staudruck erzeugt, ohne direkt tber die Offnung 14a in den Kanal 15a gedrickt
zu werden.

Sofern von der Strémung mittransportierte Fremdstoffe auf die Sonde 13 treffen beriihren sie
zunéchst den Differenzdruckerhéher 16 und prallen dann von diesem ab.

Die im wesentlichen senkrecht nach unten zeigende Einbaulage bewirkt zudem, dass
aufgrund der Schwerkraft werden diese abprallenden Fremdstoffe nach unten fallen und auch
nicht durch die Schwerkraft in die Offnung 14a gelangen.

Sollte etwa aufgrund von auftretenden Wirbeln dennoch ein Fremdstoff tiber die Offnung 14 in
den Kanal 15 gelangen, so bewirkt der konisch abnehmende Verlauf des Kanals 15, der zum
Drucksensor hin immer enger wird, dass die Fremdstoffe immer eine Wandung des Kanals
antreffen, diese Wandung verlauft sozusagen "kopfiiber" und bietet daher sehr wenig Halt fur
Ablagerungen sich an der Wandung festzusetzen.

Der Durchmesser der Kanale 15 ist so bemessen, dass keine Kapillarwirkung bei fllissigen
Fremdstoffen entstehen kann.
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Schutzanspriiche
Staudrucksonde

1. Staudrucksonde mit
- zwei Kanélen, die voneinander separiert sind und mit lhrem einen Ende zu einem
Druckmessfuhler fiihren
- einem strémungsmechanischen Differenzdruckerhdher
- einer Offnung am jeweils anderen Ende jedes Kanals, wobei die Offnungen an
verschiedenen Orten angeordnet sind, zwischen denen ein durch die Wirkung des
Differenzdruckerhéhers erzeugter, héherer Wert fiir den Differenzdruck auftritt, als der
Wert des dynamischen Drucks des stromenden Fluids ist.
dadurch gekennzeichnet, dass
alle Offnungen (4a, 4b) so angeordnet sind, dass die senkrechte Achse durch die
Offnungsfléche in einem Winkel zur beim Messvorgang herrschenden Strémungsrichtung (S)
verlauft.

2. Staudrucksonde nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Differenzdruckerhdher vorgesehen ist, an den von der Strémung mittransportierte
Fremdstoffe aufireffen und von dort abprallen.

3. Staudrucksonde nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnungen (4a, 4b) so ausgerichtet sind, dass in den Kanalen (5a, 5b) abgelagerte
Fremdstoffe die Kanale (5a, 5b) der Schwerkraft folgend verlassen kénnen.

4, Staudrucksonde nach einem der Anspriiche 1 oder 2

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kanale (5a, 5b) einen konischen verlaufenden Querschnitt aufweisen und der Querschnitt
im Bereich der Offnungen (4a, 4b) gréBer ist als an dem Ende des Kanals (5a, 5b), welches
zum Druckmessfuhler fuhrt.

5. Staudrucksonde nach einem der vorangegangenen Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Differenzdruckerhéher (6) eine Abrisskannte aufweist.
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6. Staudrucksonde nach Anspruche 1 bis 3

dadurch gekennzeichnet, dass

der Differenzdruckerh&her (6) zwischen den Achsen der Kanéle (5a, 5b) und tber die
Offnungen (4) der Kanéle herausragend angeordnet ist.

7. Staudrucksonde nach einem der vorangegangenen Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Differenzdruckerhéher (6) eine Wegverldngerung fir das strémende Fluid aufweist.

8. Staudruckmesser umfassend eine Staudrucksonde gemaR einem der Anspriiche 1 bis
dadurch gekennzeichnet, dass ,
die Staudrucksonde so in einen geschlossenen Kanal eingesetzt ist, dass die senkrechte
Achse durch die Offnungsflache in einem Winkel zur beim Messvorgang herrschenden
Strémungsrichtung (S) verlauft.

9. Staudruckmesser umfassend eine Staudrucksonde gemaf einem der Anspriiche 1 bis
dadurch gekennzeichnet, dass

die Staudrucksonde derart in einen offenen Kanal einsetzbar ist, dass Sonde in sich im
flieBenden Medium befindet und die senkrechte Achse durch die Offnungsflache der
Offnungen in einem Winkel zur beim Messvorgang herrschenden Stromungsrichtung (S)
verlauft.
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