sumomss POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)
(23) Vystavni priorita
(22) Prihliseno 15 06 84
@1) PV 4574-84

241 867

(1) (B1)

(51) Int. CL%

B 60 K 15/00
GOl F 1/00

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 22 08 85
A OBIEVY (45) Vydéno 01 12 87
75) SABLIX RADKO ing.;
Autor vyndlezu SLAVIK MILAN, PRAHAY
J18A PAVEL ing., MUTICE
(54) : Zarizeni pro objemové méFeni a vyhodnocovani

spot¥eby nafty v palivovém okruhu lokomotivy

ReZeni se tyké zarizeni pro objemové
méfeni a vyhodnocovéni spotfeby nafty v
palivovém okruhu lokomotivy, sestavajici

z vratného potrubl spojeného s vrataym ©
vstupem odméiovaciho bloku, jehoZ skupino«
vy informadéni vystup je spojen se skupi- th

novym informadnim vystupem ridiciho &
vyhodnocovaciho bloku, jehoZ vystup je 4
spojen s ovléadacim vstupem prepinaciho " "

bloku, jehoZ m&fici vystup- je spojen s .
méticim vystupem odmérovacipo bloku, 12
jehoZ prepadni vystup je spojen s prepad-

nim vstupem hlavni nadrZe, jejiZ vystup

Je spojen pres zpétnou klapku s primym ;
vstupem prepinaciho bloku, jehoZ vystup
Je spojen se vstupem dopravniho erpadlaw
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Vyndlez se tjka za¥izen{ pro objemové méFen{ a vyhodnocova-
ni spotFeby nafty v palivovém okruhu lokomotivy, sestévajfci
z vytla€ného potrubi dopravniho Serpadla a vratného potrubi pro
Cast nafty dodavané dopravnim Terpadlem ke vstFikovacim Zerpad-
lum a zpét do hlavni nadrZe. ' |

Pro zjiSYovéani ekonomiky provozu lokomotiv je t¥eba m&Fit
pFesnou spot¥ebu paliva p¥i definovaném vykonu pohonného agregi-
tu. Jsou znamé za¥izeni k m&Feni objemové spot¥eby paliva, ktera
jsou zaloZena na m&Fen{ prutoku prutokomdry. M&¥eni spotFeby pa-
liva pomoci prutokomdru se setkévé s mnoha problémy. Zejména
proto, Ze velka Tést paliva doddvaného dopravnim Jerpadlem se
viaci{ zp&t do nédrZe, a prohﬁe t¥eba pouZivet systému dvou pru-
tokom&ru, z nichZ jeden je ve vytlaldném potrubi dopravniho Jer-
padla a druhj prutokomdr je ve vratném potrubi do nidrZ¥e. Spo-
tFeba paliva se vyhodnocuje jako rozdil obou naméfenjch mnoz-
stvi. o vyhodnocovani je znalné nepFesné vzhladem k tomu, Ze
se jednd o rozdil dvou velkjch hodnot, jehoZ vysledkem je maléd
hodnota. U stavajiciho proveden{ lokomotiv je totiZ mnoZstv{i
spotTebované nafty FadovE jedna p&tina aZ jedna padesdtina
z celkového mnoZsti dodavaného dopravnim Cerpadlem. P¥i pouZiti
prﬁfokoméru s malou relativni chybou nap¥iklad + 0,5 % je potom
relativni chyba zm&Tené spotFeby pF¥i volnob&hu, kdy se vrac{ asi
50krét vice paliva neZ je spot¥eba motoru + 49 %. P¥i plném v§-
konu lokomotivy, kdy se vraci zp&t do nédr¥e asi pétkrat vice
peliva, neZ je spotFeba motoru je relativni chyba asi + 4,5 %.

Z toho vyplyva, Ze moinost‘rozptylu namé¥enych hodnot p¥i volno-
b&hu je aZ 300 %. PTi mEFeni jsou fyzikalni vlastnosti nafty vy-
tlalované dopravnfmt%erpadlem rozdilné od fyzikalnich vlastnost{
nafty, kterd proudi zp&tnjm potrubim do néddrZe. Je to zpusobeno
hlavng rozdilem teplot nafty i mnoZstvim vzduchu pohlceného
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v naft&. NepFesnosti se projevuji zejména p¥i mEFeni volnob&hu,
kdy se pFevaZna Cast nafty dodavané dopravnim Cerpadlem vraci do
nddr¥e. Chyba, kterd vznikd v dusledku rozdflnfch teplot je Fa-
dovE stejnd velkéd jako chyba vznikajici relativni chybou pruto-
kom&ru. V1iv teploty je moZno pF¥i jednotlivych mEFenich vyloulit
pFislusSnou korekei, kterd bere ohled na skutefnou teplotu nafty,
coZ je vSak neoperativni a zdlouhavé. Dal8{ nevjhodou m&Feni
spot¥eby nufty pomoci rotadnich prutokoméru je, Ze méFenf se mu-
si provad&t pFed CTistifem paliva, takZe pripadné nelistoty, kte-
ré jsou v palivu, zpusobuji nekontrolovatelnou zm&nu pasivnich
odporu prutokomdrného Fidla. NepFesnosti v méFeni zpusobuji +&Z
pulsace v potrubi a chvé&ni motoru. To proto, Ze u prutokomdru
Eitajfcich pulsy, vytvaF¥ené pohybem rotoru dochézi k &{téani pa-
razitnich pulsu, zpusobenych pulsacie chvénim a tim se zkresluje
laeboratornd zjiBtdn& pFesnost prutokomdrného m&¥Fidla.

Tyto nedostatky odstranuje za¥izeni pro objemové m&Fen{
a vyhodnocovéni spotFeby nafty v palivovém okruhu lokomotivy,
sestdvajici z vjtlafného potrubi dopravniho Zerpadla a vratného
potrubi pro Cast nafty dodévané dopravnim lerpadlem ke vst¥iko-
vacim Cerpadlum a zpét do nddrZe podle vynédlezu, jehoZ podstata
spoGiva v tom, Ze vratné potrubi je spojeno s vratnym vstupem
odm&Fovaciho bloku. Skupinovy informalni vystup odmé&Fovaciho
bloku je spojen se skupinovim informalnim vstupem ¥fdicifho a vy-
hodnovaciho bloku. '

Vihodou uspo¥adéni podle vyndlezu je, Ze presnost navrhova-
ného ms¥enf je mnohem vy38{ ve srovnadn{ s m&Fenim pomoci pruto-
kom®ri. UmoZhuje méFeni i za bEZného provozu lokomotivy. Proti
obdobnjm principum mE¥eni, vyuZivenjm pFi stacionéarnich zkousd-
kdch agreghtu, pracuje navrhované zaFizenf zcela automaticky
a pFimo vyhodnocuje hodinovou spot¥ebu. Jeho pFesnost je o jeden
¥4d vyS8{ neZ u znimfch vyhodnocovacich za¥izeni. Ve spolupréci
g m&Fenim vikonu umoZnuje urdit technicky stav lokomotivy
z ekonomického hlediske a dle toho ¥{dit GdrZbu, tekZe jeho vyu-
¥it{ mé za nésledek Gsporu paliva. Za¥izeni je jednoduché, vy-
robnZ i montaZnd nendro¥né a je moZno je namontovat p¥imo do
stdvejiciho palivového okruhu vSech lokomotiv.

<
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PFiklad uspoTé&dé&ni podle vyndlezu je schematicky znizornén
na pripojeném vykresu.

Jednotlivé bloky zaFizeni je moZno charakterizovat tekto:
Odmé&Fovaci blok 1 je vytvoFen jako jedna neb vice odmdrnjch na-
dob, z nichZ ka¥déd méd pFesn€ definovany objem. Nad keZdou odmér-
nou nédobou a pod ni je snimal vysSky hladiny. Objem odm&rné ni-
doby mezi horni a spodni hladinou je moZno nastavit kalibrovacim
Sroubem. V odm&Fovacim bloku 1 jsou ,Vyvody délkového teplom&ru
pro n3feni teploty nafty v odmennon'gloku 1. Soucasti odméFova-
ciho bloku 1 je i hladinomér a pomocné snimale, které davajf
informaci o maximdlni €i minimdlni v§Bce hladiny a zajiBtuji
pFepojovéni jednotlivych reZimu na normilni provoz z hlavni né-
drZe nebo na méFeni. Elektrické vyvody vSech snimadu a Jidla
dalkového teplom&ru jsou zapojeny na skupinovy informalni vistup

»”

12 odm&Fovaciho bloku 1, kter§ je spojen se skupino ym,informac-
éi?tet a vy-

nim vstupem 21 Fidicfho a vyhodnocovaciho bloku 2.
hodnocovaci blok 2 je centrédlni jednotkou, vytvoFenou z n€kolika
8ésti, které nejsou na vykrese zndzorndny. Ridfci Tast Fidfciho
a vyhodnocovaciho bloku 2 koordinuje a ¥idi Cinnost vSech funkef
a umoznuae ‘manualni i automaticky provoz. Podle informaci z od-
aaEEL loku 1 Fidf pFepinédni pFepinaciho bloku 3 a ¥id{ cyklus
vyhodnocovani. Ve vyhodnocovaci Céasti se vyhodnocuje teplota
nafty a zadévaji se koreklni koeficienty a provadi se automa-
ticky pfimé vyhodnoceni spotFeby. VeSkeré naméfené hodnoty se
zobrazuji na displeji. Vystup 22 ¥fdiciho a vyhodnocovaciho blo-
ku 2 je spojen s ovléadacim vstupem 31 pFepinaciho bloku 3. PFe-
pinaci blok 3 je vytvoFen jako ventil, kter§ pFepojuje na svuj
vystup 34 bud m&F¥fci vstup 33, nebo pFim§ vstup 32. PFepinéni
se ¥{di signélem na ovladacim vstupu 31 p?epfhacfho bloku 3. Mé-
Fici vstup 33 pFepinaciho bloku 3 je spojen s méF¥icim v&stupem
13 odm&Fovaciho bloku 1. PFepadovy vystup 14 odméFovaciho bloku
l'je spojen s prepadovim vstupem 41 hlavni nédrZe 4. PFimy vys-
tup 42 hlavni nédrZe 4 je spojen pFes zp&tnou klapku 9 s p¥imym
vatupem 32 p¥epinaciho bloku 3. Vratny vstup 11 odm&Fovaciho
bloku 1 je spojen s vratnym potrubim 10. Vystup 34 pFepinaciho
bloku 3 je spojen se vstupem 51 dopravniho Cerpadla 5. Dopravni
Cerpadlo 5 je spojeno se vstupem prvniho pFepoustéciho ventilu 7
a se vstupem bloku 6 vstFikovacich Cerpadel pFes filtr 61.
Vistup bloku 6 vstFikovacich Cerpadel je spojen se vstupem dru-
hého pFepouStEciho ventilu 8. Vystup druhého prepoustéciho ven-
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tilu & je spojen s vystupem prvniho pFepoudt&ciho ventilu 7

a2 s vratnym potrubim 10, které je spojeno p¥imo nebo pFes vymé-
nik, kter§j neni na vjkrese znézorn&n, s vratnym vstupem 11 odm3-
Tovaciho bloku 1. SouTésti kaZdého palivového okruhu lokomotivy
je dopravni CTerpadlo 5, blok 6 vstFikovacich Terpadel, pFed kte-
rym je filtr 61, oba pFepouSt&ci ventily 7, 8, vratné potrubi 10
a nadrz 4 se zpétnou klapkou 9. Pro pFimé mEFeni spotFeby nafty
je tohoto palivového okruhu zapojen odm&Fovaci blok 1, Fidiefl

a vyhodnocovaci blok 2 a pFepinaci blok 3. ZaFizen{ muZe praco-
vat p?i'provozu lokomotivy ve dvou FeZimech a bud v refimu md-
¥eni, nebo v normalnim provozu bez mé¥eni. P¥i normélnim provozu
bez méFeni je propojen p¥imy vstup 32 pFepinalového bloku 3

s jeho vystupem 34. Nafta proudf z néddrZe 4 p¥es zpE€tnou klapku
9 na pFim§ vstup 32 pFepinaciho bloku 3 a z jeho vystupu 34 na
vetup 51 dopravniho Cerpadla 5. Z dopravniho Cerpadla 5 se dodé-
vé nafta pFes filtr 61 do bloku 6 vstFikovacich Cerpadel a na
vstup prvnfho pFepouSt&ciho ventilu 7. Prvni pFepouStéci ventil
7 je nastaven na vySsi tlek neZ je tlak ve vytlakovém potrubi
dopravniho Terpadla 5, takZe vEtSina dopravované nafty pFichézi
do bloku 6 vstFikovacih Eerpadel. Prvni p¥epouSt&ci ventil 7 se
oteviréd hlavn& v p¥ipad€, Ze se zanese nebo ucpe palivovy filtr
61. Cést nafty doddvaji vstFikovaci Terpadla do motoru a ETést
nafty odchdz{ vystupem bloku 6 vstF¥ikovacich Zerpadel a proudi
p¥es druhy pFepouStéci ventil 8 do vratného potrubi 10 a pFes
vratny vstup 11 do odm&Fovaciho bloku 1. Touto naftou se odmé&F¥o-
vaci blok 1 postupn@ naplnuje a kdyZ nafta doséhne {irovnE€ pFe-
padniho v§stupu 14, vraci se pFebytefnd nafta pFepadnim vstupem
41 zp8t do nadrZe 4. Tento reZim trvéd tak dlouho, neZ se d& po-
kyn ke zmdnd reZimu. PF¥ijde-li pokyn, aby se provad&l "cyklus
nE¥eni", pFedvoli se velikost odm&rné nadoby v odméFovacim bloku
1. Signdlem z ¥fdfciho a vyhodnocovaciho bloku 2 se pFestavi
pfepinaci blok 3 tak, Ze se propoji m&Fici vstup 33 pFepinaciho
bloku 3 a z jeho vystupu 34 na vstup 51 dopravnfho Zerpadla 5.
Doprevni Cerpadlo 5 dodavé naftu pFes filtr 61 do bloku 6 vet¥i-
kovacich Gerpadel a pFebyteTnéd nafte proudi pfes druhj pFepou-
Stécl ventil 8 do vratného potrubi 10 2 pFes vratn§y vstup
11 do odmé&Fovaciho bloku 1. V odm&Fovacim bloku 1 hladina nafiy
klesd protoZe odbdr z jeho mé&Ficiho vystupu 13 je vEt8i neZ p¥i-
tok z jeho vratného vstupu 11 a to o spotFebu paliva agregatu.
KdyZ nafta doséhne Grovnd horni hladiny v pFisluZné odm&rné na-
dob&, vySle snimad hladiny signdl do Fidicfho a vyhodnocovaciho
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bloku 2, kde se zane odm&Fovat Sams. OdmFovéan{ Jasu trva tak
dlouho, neZ se vyprézdni odm&8rnéd nidobe. KdyZ snimad dolnf hla-
diny vysSle signdl, Ze se spotFebovalo urCené objemové mnoZstvi
nafty, odm&¥ovani Casu se zastavi. Soulasn se vysiléd informace
o teplotd nafty v nédrZi. Pokud zustane zvolen reZim "cyklus md-
Feni" probihéd periodicky m&Feni spotFeby paliva tak, Ze po kaZ-

Fidicf a

vyhodnocovaci blok 2 okamZit€ vyhodnoti vysledky m&Feni a zobra-

dém vypréazdné€ni odmérné nadoby v odm&Fovacim bloku 1

zi je na displeji a d& pokyn k op&tnému napln&ni odmérné nidoby
v odm&Fovacim bloku 1 a pFestavi opét pFepinaci blok 3 tak, Ze
se spoji jeho pTimy vstup 32 s vystupem 34 a nafta se odebira
z nddrZe 4. Naftou z vratného potrubi se plni zvolend odm&rni
nidoba v odm&Fovacim bloku 1. KdyZz je pFisluSnid odm&rné nédoba
naplnéna, vySle snimaC signdl, Ze je odm&rnd néddoba pFipravena k
m&Feni a zéroven se vynuluje displej v ¥idicim a vyhodnocovacim
bloku 2. Kfdfci a vyhodnocovaci blok 2 pFestavi pFepinac{ blok

3 a nafta do bloku 6 vstFikovacich Cerpadel se op&t dodavad z
odm&Fovaciho bloku 1 a tim zalind novy cyklus méFeni, ktery se
periodicky opakuje. Vysledek méFeni se uchovad na displeji po do-
bu plnéni odm&Fovaciho bloku 1. V p¥ipad® potFeby lze podrZet

namerenou hodnotu libovolnou dobu.

Vyndlezu se vyuZije p¥i m&Feni & vyhodnocovéni spotFeby
nafty u lokomotiv jek v provozu, tak p¥i odstavenf.
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PREDMET VYNALEZU

241 867
Za¥izeni pro objemové mE¥en{ a vyhodnocovani spot¥eby nafty
v palivovém okruhu lokomotivy sestévajici z vytladného potrubf
dopravniho Terpaedla a vratného potrubi pro Téast nafty dodavané
dopravnim Serpaldem ke vst¥ikovacim Terpadlum a zp&t do hlavn{
nédrZe, vyznalené tim, Ze vratné potrubi (10) je spojeno s vrat-
nym vstupem (11) odmEFovaciho bloku (1), jehoZ skupinovy infor-
madni vistup (12) je spojen se skupinovim informadnim vstupem
(21) ¥fdiciho a vyhodnocovacfho bloku (2), jehoZ v§stup (22) je
spojen s ovladacim vstupem (31) pFepinaciho bloku (%), jehoZ md&-
Fiei vstup (33%) je spojen s m&Ficim vystupem (13) odmEFovaciho
bloku (1), jehoZ pFepadni vistup (14) je spojen s pFepadnim
ve'tupem (41) hlavni nddrZe (4), jejfZ vistup (42) je spojen pFes
zpétnou klapku (9) s pFimym vstupem (32) pFepinaciho bloku (3),
jehoZ vystup (34) je spojen se vstupem (51) dopravniho Cerpadla
(5).

1 vykres
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