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(54) Abgasturbolader

(57)  Abgasturbolader mit einer Abgasturbine mit ei-
ner variablen Turbinengeometrie, die zumindest eine um
eine Drehachse drehbare Leitschaufel (1) umfasst, wo-
bei die Leitschaufel ausgehend von der Drehachse (2)
einen Vorlaufbereich und einen Nachlaufbereich auf-

ot

A

weist und wobei das Verhaltnis von Vorlaufsbereichslan-
ge (B) zu Nachlaufsbereichslénge (A) kleiner oder gleich
0,54 ist. Durch die vorgeschlagene Ausgestaltung der
Leitschaufel wird eine Hysterese, die bei der Verstellung
der Leitschaufel auftritt, deutlich reduziert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader mit
den Merkmalen gemafl} dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Siegehtvonderdeutschen Offenlegungsschrift
DE 101 53 301 Al aus. In dieser ist ein Abgasturbolader
fur eine Brennkraftmaschine mit einer Abgasturbine im
Abgasstrang und einem Verdichter im Ansaugtrakt be-
schrieben, der eine der Abgasturbine zugeordnete, va-
riable Turbinengeometrie zur veranderlichen Einstellung
desradialen Strémungseintrittsquerschnittes zur Abgas-
turbine umfasst. Die variable Turbinengeometrie ist als
ein das Turbinenrad umgreifender Leitgitterring mit Uber
den Umfang verteilten Leitschaufeln ausgebildet. Die
Leitschaufeln selbst sind im Querschnitt in etwa tragflu-
gelfdrmig ausgebildet und verflgen in etwa mittig tber
eine Drehachse, um die die Leitschaufeln verdreht wer-
den kdnnen, um den Abgasmassenstrom auf die Abgas-
turbine zu beeinflussen.

[0003] Nachteilig bei dieser Ausgestaltung ist eine Hy-
sterese die beim Verstellen der Leitschaufeln, d. h. ein
Uber- bzw. Unterschwingen beziiglich der Endstellung
der Leitschaufeln nach einer Verstellung. Hierdurch kann
der Ladedruck an der Brennkraftmaschine nicht immer
zuverlassig eingestellt werden.

[0004] Aufgabedervorliegenden Erfindungistes, eine
Leitschaufelgeometrie aufzuzeigen, durch die Hysterese
deutlich reduziert wird.

[0005] Diese Aufgabe wird durch das Merkmal im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 dadurch
gelost, dass das Verhaltnis von Vorlaufbereichslange zu
Nachlaufbereichslange kleiner oder gleich 0,54 ist.
Durch die erfindungsgeméfe Ausgestaltung wird die Hy-
sterese bei Schalt-, bzw. Verstellvorgdngen deutlich re-
duziert, wodurch die Auslegung einer konventionellen
Motorsteuerung moglich ist.

[0006] Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist Gegenstand
des Unteranspruchs.

[0007] Im Folgenden ist die Erfindung anhand von 2
Figuren ndher erlautert:

Fig. 1  zeigt die grundsatzlichen GréRenverhaltnisse
von Vorlauf- und Nachlaufbereich einer erfin-
dungsgemafen Leitschaufel,

Fig. 2  zeigt ein konkretes Ausfiihrungsbeispiel.

[0008] Fig. 1 zeigt schematisch einen Schnitt durch

eine Leitschaufel 1. Die Leitschaufel 1 hat ein in etwa
tragfligelahnliches Profil und ist um eine Drehachse 2
drehbar gelagert. In Stromungsrichtung, die durch einen
Doppelpfeil dargestellt ist, werden zwei Bereiche der
Leitschaufel 1 definiert. Erstens der Bereich von der Spit-
ze der Leitschaufel bis zur Drehachse, dem Vorlaufbe-
reich B und zweitens der Bereich von der Drehachse bis
zum Ende der Leitschaufel, der Nachlaufbereich A.
[0009] Erfindungsgeman ist das Verhaltnis von B zu
A Kkleiner als 0,54.
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[0010] Die Bezugszeichen von Fig. 1 gelten auch fir
die Fig. 2. In Fig. 2 ist ein konkretes Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemalRen Leitschaufel 1 dargestellt. Ei-
ne AufRenkontur der Leitschaufel 1 ist jeweils durch 7
aneinander gehéngte Radien definiert. Das Ausfiih-
rungsbeispiel in Fig. 2 weist eine Aul3enkontur der Leit-
schaufel auf, die radial um die Drehachse sieben Radien
umfasst, wobei sich an eine konvexe Vorlaufsbereichs-
verrundung von 0,35 mm ein konvexer Radius von 3,25
mm und weiter ein konkaver Radius von 36,22 mm und
weiter eine konvexe Nachlaufsbereichsverrundung von
0,18 mm und weiter ein konvexer Radius von 66,33 mm
und weiter ein konvexer Radius von 18,67 mm und weiter
ein konvexer Radius von 7,15 mm anschlief3t..Alle Maf3e
liegen innerhalb einer Toleranz von +/- 15 % des Soll-
wertes.

[0011] Durch die erfindungsgemafle Ausgestaltung
wird die Hysterese der Leitschaufel 1 bei einer Verstel-
lung reduziert. Aufgrund der geometrischen Ausgestal-
tung gemanR Fig. 2 liegen definierte Kraftverhaltnisse an
der Leitschaufel vor, wodurch der Verschleil3 verringert
wird. Darliber hinaus werden durch die geometrische
Ausgestaltung gute Wirkungsgrade im Leitgitter reali-
siert. Durch die deutliche Reduzierung der Hysterese
kann die Auslegung entsprechend einer konventionellen
Motorsteuerung erfolgen, speziell bei hohen spezifi-
schen Brennkraftmaschinenleistungen.

Patentanspriiche

1. Abgasturbolader mit einer Abgasturbine mit einer
variablen Turbinengeometrie, die zumindest eine
um eine Drehachse drehbare Leitschaufel umfasst,
wobei die Leitschaufel ausgehend von der Drehach-
se einen Vorlaufbereich und einen Nachlaufbereich
aufweist,
dadurch gekennzeichnet,dass das Verhéltnisvon
Vorlaufbereichslange zu Nachlaufbereichslange
kleiner oder gleich 0,54 ist.

2. Abgasturbolader nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Aul3enkontur
der Leitschaufel radial um die Drehachse sieben Ra-
dien umfasst, wobei sich an eine konvexe Vorlaufs-
bereichsverrundung von 0,35 mm ein konvexer Ra-
dius von 3,25 mm und weiter ein konkaver Radius
von 36,22 mm und weiter eine konvexe Nachlaufs-
bereichsverrundung von 0,18 mm und weiter ein
konvexer Radius von 66,33 mm und weiter ein kon-
vexer Radius von 18,67 mm und weiter ein konvexer
Radius von 7,15 mm anschlie3t und alle Mafe in-
nerhalb einer Toleranz von +/- 15 % des Sollwertes
liegen.
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