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(54) KRAFTSTOFFGEMISCH-AUSGABEVORRICHTUNG

(57) Um zu vermeiden, daB Luft anstelle von Ol von einer
Vorrichtung zur Ausgabe eines Gemisches aus Vergaser-
krattstoff und Ol in einem vorbestimmten Mischungsverhait-
nis gefdrdert wird, welche in getrennten Tanks bereltgestellt
und jeweils mittels einer Pumpenemhelt 9, 18 und je einem
Kolbenmesser 11, 21 einer gemeinsamen Ausgabeleitung
14 zufdhrbar sind, wobei beide Kolbenmesser 11, 21 mit
einem einstelibaren Regelgetriebe 25 verbunden sind und
hinter der Pumpenelnhelt 18 fur das Ol eine Olriickfihriei-
tung 28 mit einem Uberstrémventil 29 angeordnet ist, wird = !
vorgeschlagen, vor dem Kolbenmesser 21 fir das Ol eine im D i
wesentlichen dlundurchiissige GasauslaBdise 32 anzuord- i .
nen. H 7
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ausgabe eines Gemisches aus Vergaserkraftstoff und Olin
einem vorbestimmten Mischungsverhiltnis, welche in getrennten Tanks bereitgestellt und jewsils mittels
einer Pumpeneinheit {iber je einen Kolbenmesser einer gemeinsamen Ausgabeleitung zuflihrbar sind, wobei
beide Kolbenmesser mit einem einstellbaren Regelgetriebe verbunden sind und hinter der Pumpeneinheit
fiir das O eine Riickfuhrieitung mit einem Uberstromventil angeordnet ist.

Derartige Kraftstofigemisch-Ausgabevorrichtungen sind an sich bekannt und werden belsplelswexse in
Zapfsiulen fiir Tankstellen eingesetzt. Sie dienen beispielsweise der Ausgabe eines Kraftstoff-/Olgemisches
fir Fahrzeuge mit sogenannten Zweitakt-Verbrennungsmotoren. Da Bedarf an Gemischen mit unterschiedli-
chen Mischungsverhditnissen besteht und darliber hinaus im Laufe der Zeit eine Entmischung des
Gemisches stattfindet, werden der Vergaserkraftstoff und das Ol Ublicherweise in getrennten Tanks
bereitgestellt und bei Bedarf durch eine Ausgabevorrichtung gemischt und ausgegeben. Der Vergaserkraft-
stoff wird durch eine Pumpeneinheit, {iblicherweise bestehend aus einer motorbetriebenen Kraftstoffpumpe,
einem Rickschlagventil und einem Filter, aus dem Kraftstofftank herausgepumpt und einem Kolbenmesser
fiir Kraftstoff zugefiihrt. Der Kolbenmesser wird durch den Kraftstoffdruck angetrieben und ermdglicht eine
genaue Messung des durchgepumpten Kraftstoffes infolge der Kolbenbewegung. Nachdem der Kraftstoff
durch den Kolbenmesser hmdurchgestréimt ist, wird er (iber einen Regelschieber in eine Ausgabeleitung
gefiihrt. In gielcher Weise wird das O! mittels einer Pumpeneinheit, ebenfalls bestehend aus einer
motorbetriebenen (lpumpe, sinem Riickschlagventil und einem Filter, einem Kolbenmesser flr Ol zugefiihrt
und anschlieBend hinter dem Regelschieber in die Ausgabeleitung gefiihrt, wo die Mischung zwischen
Kraftstoff und OI stattfindet. Die Ausgabeleitung kann beispielsweise zur Zapfsdule, zu einem Erdtank oder
zu einer sonstigen Einheit fiihren. Die beiden Kolbenmesser fiir Kraftstoff bzw. Ol sind mit einem
Regelgetriebe miteinander verbunden, wobei das Regelgetriebe auf die gewiinschte Mischung, beispiels-
weise 1:50, 1:30 oder dergleichen, einstellbar ist. Aufgrund der Einstellung wird von dem Regelgetriebe die
relative Geschwindigkeit der beiden Kolbenmesser zueinander gesteuert, so da8 in die Ausgabeleitung
jeweils die richtigen Mengen von Kraftstoff bzw. Ol gelangen. Das Regelgetriebe steuert liblicherweise auch
den Regelschieber in der Ausgabeleitung flir den Kraftstoff. Dariiber hinaus kdnnen Mengenanzeige-
Systeme durch das Regelgetriebe gesteuert werden, beispielsweise rechnergestiitzte Anzeigesysteme,
deren Eingangssignale von vom Regelgetrisbe angesteuerten Impulsgebern erzeugt werden.

Da in den iblicherwsise herzustelienden Kraftstoff-‘Olgemischen im Verhitnis nur wenig Ol dem
Kraftstoff beigemischt wird, aber allein aus Kostengrunden herkdmmiiche Olpumpen eingesetzt werden,
wird an den Kolbenmesser fiir das Ol regelmiBig zu viel 1 von der Olpumpe angeliefert, so da8 hinter der
Olpumpe eine mit einem Uberstrdmventil versehene Riickfilhrleitung angeordnet ist, durch welche geférder-
te Oluiberschiisse in den Tank zurlickgefiihrt werden.

Ein Problem vorbekannter Kraftstoffgemisch-Ausgabevorrichtungen besteht darin, da8 praktisch nicht
erkannt werden kann, ob dem gefbrderten Kraftstoff liberhaupt Ol beigemischt ist oder nicht. Sofern der
Vergaserkraftstofftank leer ist, wird kein Kraftstoff angesaugt, der fiir den Kolbenmesser erforderliche Druck
nicht aufgebaut und es erfolgt keine Kraftstoffabgabe. Ist aber der Oltank Ieer, die Olzufiihrieitung defekt
oder dergleichen, so wird reiner Vergaserkraftstoff geférdert. Dies kann sich sehr nachteilig bis hin zur
Zerstérung von Zweitaktverbrennungsmotoren auswirken. Dabei ist es wichtig, da8 Olmangel praktisch
sofort erfaBt wird und es gar nicht erst zur Ausgabe rsinen Kraftstoffes kommt.

Die DE- 972 391 C offenbart, die in den Zufiihrleitungen von Kraftstoff und &I herrschenden Driicke auf
ein Steuerventil zusammenzufiihren, so daB nur dann dieses Ventil gedffnet wird, wenn in beiden Leitungen
der voreingestelite Druck herrscht. Die Druckzufiihrieitung flir das Ol kommt von einem sogenannten
LuftmeBverhiter, der verhindert, daB in die Olsteigleitung Luft eindringt. Von der Druckzufiihrieitung zum
Steuerventil ist die Olférderleitung abgezweigt, welche direkt zu einem Kolbenmesser und von dort in die
Ausgabeleitung flihrt. Bei dieser bekannten Vorrichtung kann noch lange Kraftstoff geférdert werden, selbst
wenn Uber die Olpumpe nur noch Luft geférdert wird und der LuftmeBverhiter entsprechend geschlossen
hat, da dann immer noch ein entsprechender Oldruck in der Oldruckleitung ansteht, so daB das Steuerventil
offengehalten und der Kraftstoff ausgegeben wird. Eine zuverldssige Verhinderung der Ausgabe reines
Kraftstoffes bei einer Stdrung der Olférderung ist mit dieser bekannten Vorrichtung ist somit nicht
erreichbar.

Davon ausgehend liegt der Erfmdun'g die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Ausgabe eines
Gemisches aus Vergaserkraftstoff und Ol in einem vorbestimmten Mischungsverhiltnis der gattungsgema-
Ben Art dahingehend zu verbessern, daB bei einer Stérung der Oltsrderung die Ausgabe reinen Kraftstoffs
weitestgehend verhindert wird.

Zur technischen Losung dieser Aufgabe wird eine gattungsgemdBe Vorrichtung zur Ausgabe eines
Gemisches aus Vergaserkraftstoff und 0! in einem vorbestimmten Mischungsverhiltnis dadurch verbessent,
daB vor dem Kolbenmesser fiir das Ol eine Gasausladdise angeordnet ist.
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Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausgestaltung filit der Druck zwischen der Olpumpe und dem
Kolbenmesser fir O1 in dem Augenblick rapide ab, in dem von der Glpumpe kein O mehr gefbrdert wird.
Die Pumpe fiihrt dem Kolbenmesser praktisch nur noch Luft bzw. mit Olnebel versetzte Luft 2u, welche
durch die GasauslaBdiise entweicht. Damit wird der Kolbenmesser fiir das Ol nicht mehr angetrieben und
bleibt stehen. Dies fiihrt durch die Verbindung liber das Regelgetriebe auch zu einem Stillstand des
Kolbenmessers fiir den Kraftstoff, so da8 jegliche Kraftstoffausgabe unterbrochen wird. In vorteilhafter
Weise wird mit der Erfindung eine Sicherungsschaitung verwendet, die ein Abschalten der Pumpen bewirkt,
wenn einer der Kolbenmesser steht. Aufgrund der Viskositdt von Ol 148t sich die GasauslaBdiise derart
dimensionieren, da8 sie fiir Ot im wesentlichen undurchldssig wird, so daB sich zwischen der Olpumpe und
dem Kolbenmesser fiir das Ol so lange ein erforderlicher Oldruck aufbauen I48t, so lange OI geférdert wird.
Dieser Druck filit ab, wenn die Olpumpe nur noch Gas fordert, welches durch die GasauslaBdiise
entweicht.

In vorteilhafter Weise wird die Gasausla8dise in einer Abzweiglsitung angeordnet. Diese Abzweiglei-
tung kann gem&8 einem Vorschlag der Erfindung mit der Riickfiihrleitung fiir das OI verbunden werden. In
vorteilhafter Weise wird die GasauslaBdiise in einer Bypassleitung fiir das Uberstrémventil angeordnet. So
lange Ol gefdrdert wird, wird der Oldruck vor dem Kolbenmesser aufrechterhalten und das Uiberschiissige
Ol Uber das Uberstrsmventil riickgefiihrt. Sobald Gas gefordert wird, wird das Uberstrémventil durch die
Bypassleitung und die GasauslaBdiise umgangen und ein Druckaufbau verhindert.

In vortsilhafter Weise weist das Regelgetriebe eine Differenzialsteuerung fiir beide Kolbenmesser auf.
Dadurch wird einerseits eine gute Regelung im Betriebszustand, andererssits eine einfache Stillstandssteue-
rung bewirkt. Das Regelgetriebe kann mit einer Anzeigeeinheit verbunden sein, welche in vorteilhafter
Weise einen Steuerrechner aufweist.

Mit der erfindungsgemiBen Vorrichtung zur Ausgabe des vorbestimmten Kraftstoff-/Olgemisches wird
die Ausgabe reinen Kraftstoffs verhindert, so da8 die daraus resultierenden Folgeschiden vermieden
werden. Durch die Erfindung wird mit einfachen aber wirkungsvolien Mittein die wunschgem#Be Sicherhsit
erzielt, so da8 die erfinderischen MaBnahmen mit geringem wirtschaftlichem Aufwand durchfiihrbar sind. Ein
besonderer Vorteil besteht auch darin, da8 bei Abbruch der Glfarderung keine weitere Kraftstoffausgabe
erfolgt. DurchfluBsignalgeber im Bersich der élausgabe!eitungen hinter dem Kolbenmesser wiirden diesen
Erfolg nur mit zeitlicher Verzégerung erzielen kdnnen, so daB bersits eine Mindestmenge an reinem
Kraftstoff bereitgesteilt wire.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung anhand
der einzigen Figur. Es zeigt:

Figur 1 ein schematisches Blockdiagramm einer Kraftstoff-/(")Iausgabevorrichtung.

Der zur Ausgabe vorgesehene Kraftstoff ist in einem Kraftstofftank 1 bereitgestelit, und das bendtigte O
in einem Oltank 2. Die Tanks 1 und 2 sind Uber Einflillstutzen 3, 4 befiillbar. Dariiber hinaus ist in dem
Oltank eine Minimumsonde 5 angeordnet, um das Erreichen eines Minimalstandes anzuzeigen.

Der Kraftstoff wird dem Kraftstofftank 1 {iber die Kraftstoffleitung 6 entnommen und iiber einen Filter 7
und ein Riickschlagventi! 8 von einer Kraftstoffpumpe 9 einem Kolbenmesser fiir Kraftstoff 11 zugefiihrt. Die
Kraftstoffpumpe 9 wird im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel von einem Motor 10 angetrieben. Der Kolbenmes-
ser 11 ist ein an sich bekanntes Bauelement, in welchem in Zylinderrdumen mit definiertem Volumen
Kolben vom Druck des Mediums angetrieben werden und die Antriebskraft auf eine gemeinsame Welle
Ubertragen. Aus den Umdrehungen dieser Welle lassen sich dann Ruckschliisse auf die geférderte Menge
ziehen. Vom Kolbenmesser 11 wird der Kraftstoff Uber eine Kraftstoffleitung 12 einem Regelschieber 13
zugeflihnt, welcher die mengenméBige Einleitung in die Ausgangsieitung 14 steuert.

Das zur Herstellung des Kraftstoff-/Olgemisches erforderliche Ol wird dem Oltank 2 iiber die Olleitung
15 entnommen und Uber einen Offiiter 16 und ein Riickschlagventil 17 von einer C")lpumpe 18 Uber eine
Olleitung 20 einem Kolbenmesser 21 fiir & zugefiihrt. Die Olpumpe 18 wird im gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel ebenfalls von einem Motor 19 angetrieben. Die Arbeitsweise des Kolbenmessers 21 fiir Ol entspricht
der oben beschriebenen Arbsitsweise. Vom Kolbenmesser 21 wird das Ol Gber eine Olleitung 22 der
Ausgabeleitung 14 zugefiihrt, wobei an der Verbindungsstslle die Mischung zwischen dem in der Ausgabe-
leitung 14 gefSrderten Kraftstoff und dem 2ugefiihrten O erfolgt.

Die beiden Kolbenmesser 11 fiir Kraftstoff bzw. 21 flir Ol sind mit einem Regelgetriebe 25 antriebsmi-
Big verbunden. Dieses Regelgetriebe 25 ist auf das gewlinschte Mischungsverhiltnis einstellbar und regelt
die Relativgeschwindigkeiten der beiden Kolbenmesser zueinander. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel
steuert das Regelgetrisbe auch den Regelschieber fiir die Kraftstoffeinleitung in der Ausgabelsitung 14
sowie einen Impulsgeber 26, in weichem die Impulse flr einen Rechner 27 erzeugt werden. Der Rechner 27
steuert dann eine Anzeige bezliglich des entnommenen Kraftstoffs, des entnommenen Ois und des
resultierenden Preises.
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In der Olleitung 20 zwischen der Olpumpe 18 und dem Kolbenmesser 21 fur Ol ist eine Oirlickiiihrlei-
tung 28 abgezweigt, welche das Ol zu einem Uberstrdmventil 29 fuhrt. Wird von der Olpumpe 18 mehr O!
geférdert, als vom Kolbenmesser 21 fur O) infolge der Regelung durch das Regelgstriebe 25 weitertrans-
portiert werden kann, erhht sich der Druck in den Leitungen 20 bzw. 28, so daB das Uberstrémventil 29
Sffnet. Das uberschiissige Ol wird dann Uber die Olrlickfiihrleitung 30 in den Oltank 2 zuriickgefiihrt. Im
gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist das Uberstrémventil 29 einstellbar.

Die in der Ausgabeleitung 14 gemischten Kraftstoff-‘Olmengen passieren ein Riickschlagventil 23 und
werden zu einer Ausgabestelie 24 transportiert, von wo aus die Entnahme in der Zapfsiule, die Einleitung in
ginen Erdtank oder dergleichen erfolgt.

Soweit die bisher beschrisbene Funktionsweise einschlielich der benannten Baugruppen und Leitun-
gen aus dem Stand der Technik im wesentlichen bekannt ist, kann es passieren, daB die Olpumpe 18 kein
31 mehr férdert, sei es, weil die Olleitung 15 defekt ist oder dergleichen. Es baut sich dann in der Olleitung
20 bzw. der Olrilickfuhrleitung 28 ein entsprechender Luftdruck auf, der durchaus geeignet ist, den
Kolbenmesser 21 in der erforderlichen Weise anzutreiben. Es wird jedoch in der Ausgabeleitung 14 nur
reiner Kraftstoff transportiert und an der Ausgabestelle 24 ausgegeben. Um dies zu vermeiden wird vor dem
Kolbenmesser 21 fur Ol sine Bypassleitung 31 abgezweigt, weiche hinter dem Uberstrdmventil 29 in die
OlrtickfUhrieitung 30 flhrt. In dieser Bypassieitung 31 ist eine GasauslaBdiise 32 angeordnet. Die Gasaus-
laBdise hat einen Durchmesser, der geeignet ist, einen kontinuierlichen OlfluB infolge der Viskositét
zuriickzuhalten, jedoch eine Luftstrdmung hindurchzulassen. Durch diese GasauslaBdiise wird in dem Fall,
in dem die Olpumpe 18 kein Ol mehr férdert, der Druck in der Olieitung 20 sofort abgebaut, so daB der
Kolbenmesser 21 nicht mehr angetrieben wird. Somit bleibt der Kolbenmesser 21 stehen, was iber die
Riickwirkung auf das Regelgetriebe 25 auch einen Stillstand des Kolbenmessers 11 fiir Kraftstoff zur Folge
hat. Damit wird schlagartig die Gemischausgabe beendet.

Die GasauslaBdiise funktioniert selbstverstindlich auch dann, wenn innerhalb des Olstromes Luft
mittransportiert wird, so daB auch die Ausgabe falscher Kraftstoff-/Olgemische verhindert wird. Durch den
Austritt von Gas durch die GasauslaBdiise 32 f4lit der Ublicherweise bei ca. 2 bar gehaltene Druck auf ca.
0,3 bar ab, was in beschriebener Weise zu einem Stilistand der Kolbenmesser 21 und, in Rickwirkung Uber
das Regelgetriebe 25, des Kolbenmessers 11 fiihrt. Eine nicht gezeigte Pumpensicherung, die selbstver-
stindlich (iber den entsprechend programmierten Rechner 27 realisiert werden kann, kann die Pumpenmo-
toren 9 und 18 abschalten, so daB auch ein HeiBlaufen einer Pumpe verhindert wird.

Bezugsze'\chenliste

Kraftstofftank
Ottank
Einfllistutzen
Einfilistutzen
Minimum-Sonde
Kraftstoffleitung
Filter
Rickschlagventil
Kraftstoffpumpe
10 Motor

11 Kolbenmesser
12 Kraftstoffleitung
13 Regelschieber
14 Ausgabelsitung
15 Olleitung

16 Filter

17 Riickschlagventil
18 Olpumpe

OO ~NOU W=

19 Motor

20  Otleitung

21 Kolbenmesser Ol
22 Olleitung

23 Ruckschiagventil
24 Ausgabestelle
25 Regelgetriebe
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26 Impulsgeber

27 Rechner

28  Oflrlickfuhrieitung
29  Uberstrémventil
30  Orriickfiihrieitung
31 Bypass

32 GasauslaBdiise

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Ausgabe eines Gemisches aus Vergaserkraftstoff und Ol in einem vorbestimmten
Mischungsverhditnis, welche in getrennten Tanks (1, 2) bereitgestellt und jeweils mittels einer Pumpen-
einheit (9, 18) Uber je einen Kolbenmesser (11, 21) siner gemeinsamen Ausgabeleitung (14) zufihrbar
sind, wobei beide Kolbenmesser (11, 21) mit einem einstelibaren Regelgetriebe (25) verbunden sind
und hinter der Pumpensinheit (18) flir das 01 eine Riickfuhrleitung (28) mit einem Uberstré mventil (29)
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB vor dem Kolbenmesser (21) fiir das Ol eine Gasauslagdiise (32) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die GasausiaBdiise (32) in einer
Abzweigleitung (31) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Abzweigieitung (31) hinter dem
Uberstrémventil (29) mit der élrijckﬂjhrleitung (30) verbunden. ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gasaus-
laBdUse (32) in einer das Uberstrémventil (29) umgehenden Bypassleitung angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die Gasaus-
laBdiise einen Durchmesser kleiner oder gleich 3 mm hat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 eine Sicher-
heitsschaltung zum Abschalten der Pumpen (9, 18) bei Stillstand eines Kolbenmessers (11, 21)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Regelge-
triebe (25) eine Differenziaisteuerung fiir beide Kolbenmesser (11, 21) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 das Regelge-
triebe einen Impulsgeber steuert.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8 eine von einem Rechner (27) gesteuerte
Anzeigeneinheit dem Impuisgeber nachgeschaltet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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