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Resumo: (max. 150 palavras) @

0 presente invento refere-se a um dispositivo de deflexdo
vertical com guadro corridgido para um écran de televisio., em gue
os dois enrolamentos (W2a, W2b) de um transformador de retorno
{(T1r. num circuito de deflexdio horizontal., sdo indutivamente
acoplados com polaridade oposta a uma fonte de impulsos de
retorno de welocidade horizontal (12). Us enrolamsntos tém uma
juncdio comum acoplada a massa. Um cirecuito (L1, 01, L2, C2)
alimentado pelos impulsos de retorno gera correntes moduladas de
polaridade oposta. A conduglio de cada corrente & controlada por
um circuito de comutagdo (18, 20), incluindo um comutador semi-
condutor (Q1, Q2) e dois diodos (D1-D4). Os circuitos de
comutagdo s3o acoplados entre si numa juncio, e a Jjuncdo e
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acoplada a um condensador de armazenagem de energia (C3). Um dos
diodos conduz porgdes éom valores positivos da respectiva
corrents através do condensador de armazenagem de enargia. e 0
outro dos diodos conduz porcdes com valores negativos da
respectiva  corrente atraves <o comutador semicondutor. Cada
comutador semicondutor & um circuito de descarga de corrente. 0
condensador de armazenagemn de energia reade as correntes para
dessnvolver uma wvoltagem de deflexdo vertical. em fase com as
correntes de welocidade horizontal. pars conduzir uma corrente
de deflexio vertical num Jjugo de deflex3do vertical (LV). @
corrents de deflexdo wertical estd relacionada com a diferencga
em amplitude entre porgdes com walores positivos das correntes.
E gerada uma corrents de correcgdo de distorgdo de almofada
Horte-Sul., em fase com a deflexdico horizontal., pela intearacio da
voltagem de deflexdo vertical (¥1) no jugo de deflexdo vertical.
Um transformador de distorgdo de almoﬁada plorte-Sul (T2) tem um
primeiro enrolamento acoplado capacitivam&nte ao condensador de
armazenadem de energia (C3) 2 um segundo enrolamsento (W4), que
faz parte de um circuito ressonante de velocidade horizontal
acoplado emn série ac jugo de deflexdo vertical (LV).

0 presente invento & aplicavel na industria electronica de

televisido.
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MEMORLA DESCRITIVA

Fate inventn referes-ss genericamsnts ao campd dos oiroulbos
ce deflexdo wertical., & em particular ao campo dos cirouitos e

deflexiio wvertical ocom comubagd.

fi8 nowvas geraciss de combinscdes de dugo de bubo de Lnmagesin
de televisdo a cores podem reguesrer correogio de distorgdo de
almofada nortefsul. Un reguisito adicional pods ser, por sxempplo,
o acoplamsnts DO entire um amplificador de Jdeflexio wer
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Jjugo de deflexido, gquando se produz uma @
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tremulagio. Dada campo € explorado duas vezes

duss woares a welooidade de exploragdo normal.,

ao-BR. E além odisso, desejdvel ter um cirouito de deflaxdo wverti-

cal acoplado em 0D, gus produza Formas de onda de welocidads
horizontsl moduladas werticalments, para aplicesgdo & um cirocuito
da corrsceio de distorgdo de almofada norte-sul sinplss. algumas

destas caracteristicas sugerem gue um circeuito de deflexic verti-

cal oom comutasio pode ser apropriado. Mo entanto os ciroud
de deflex3o verticails com comutacdo podem ter as seguintes

daswvantagens.

U primeico tipo de cirouito wertical ocom comutagdio & um

circuito de deflexio vertical com conutacio sincrong muitas vezes

referido ocomo um SS¥WD, que smpregs dols biristores:; oz tirisborses

1

T

afio ligados an instantes modulados durante o pericdo de o
orizontal; a wbil

1 Lizacio de tirlstores rdpidos pods requersr Ui
circuito de controlo complexo, que pode ser demasiado caro.

Exemplos de circuitos S$3V0 sdo mostrados nas seguintss patenitss

WSe 4 041 354y 4 0F9 2935; 4 096 415y <4 1LV 380; & 4 338 Ldv.

Um segundo tipo de circuito vertical com comutagdo & o

o rafarldo ocoms

circuito de deflaxio de modo comutado, muites wesz
SMWD, oue emprega dols trensistorss de comutagdo. Os bronsizbores
b T ligados em instantes modulsdos durante o periodo ds

P

trecagam,. Isto produz uma modulacido de Tase Torts das Tormas des

nda oe welooidade horizontal, as guais am oconssoudncia,. ndo

podem  ser empreguss  para  a oorrsocdo de guadro nortefsul. Um
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exemplo oe um circuito SMYD € mostrado na patente US n 4 174

4935

U tereeiro tipo de eircuito wertical com comutacdo & um
circuito de deflexiio vertical com comutador simples, que ehpregs.
quer um tiristor guer um comutador de transistor com diodo néo
paralelo. as altsracdes de fase do retorno horizontal pars a
tragcagem horizontal, do topo para o Tundo. Exemplos deste
terceiro tipo de circuito wertical com comutacio zdo mostrados
nas seguintes patentes US: 4 298 360; 4 544 8864; & (substituta da
patente nQ de série 515 901 pedida em 27 de Abril de 1990 e
concedida). Consequentemente, a correcedo de quadro norte/sul ndo
pode ser obtida.

Slém disso, & como desvantagem adicional, os trés circuitos
descritos acima requerem cada um deles um circuito de protecgdo
de tubo de imagem, que desliga o receptor, quando um sinal de
accionamento dos comutadoraes € perdido, para evitar danos no tuba

de imagem por corrente DU excessiva.

E um objsctivo do invento proporcionar um novo dispositivoe
de deflexdo vertical com comutasgdo, para converter directamente a
energia horizontal am corrente de deflexdo vertical, no qual uma
voltagem =m dente de serra horizontal, modulada através de um
jugo de deflexdo vertical, pode proporcionar correcgdo de
distor¢do de almofada norte/sul. 0s primeiro e segunda
anrolamentos sdo acoplados indutivaments, com polaridade oposta,
a uma fonte de impulso de retorno de velocidade horizontal, de um
circuito de deflexdo horizontal. 0s enrolamentos podem fazer
parte de um transformador de retorno horizontal num dispositivo
de deflexdo horizontal, opsrando a uma wvelocidade horizontal. Um
circuito alimentado por impulsos de retorno gera correntes
moduladas de polaridades opostas. 0 circuito gerador de corrente
modulada comprasnds respectivas redes de comutagdo para dirigirem
porgdes com walores positivos e negativos das correntes ao longo
de diferentes circuitos. as porgfes com valores negativos das
corrantes =sdo oconduzidas atrawvés de comutadores, ao longo de

circuitne de descarga para a massa. 43 guantidades moduladas das
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porgdes com wvalorss positivos das correntes sdo conduzidas ao
longo de circuitos de carga, através de um dispositivo de
armazenagem odg ensergia. 0O dispositive de armazenagem de energia
responde a correntes & desenvolve uma voltagem de deflexdo
vartical, em fTase com as correntes para acclonamento de uma
corrente ode deflexdo wvertical num Jugo de deflexdo vertical. &
voltagem de deflexd3o vertical reflecte uma alteracdo média
liquida, gue resulta da carga pelas correntes dirigidas
apostamente. A alteracfo média liguida é determinada pela
subtracecio oda parte com walor pmsitivo de uma <das correntes da
parte com valor positivo da outra corrente. A voltagem de
deflexdco wertical ndn & submetida a modulacio de fase, como nos
dispositivos werticais com comutacgin da arte anterior descritos
atrds. Consequentementse, uma corrente de correcgdo de distorgdo
de almofada norte/sul, em fase com o circuito de deflexdo
horizontal, € gerada psla integragdo da wvoltagem de deflexdo
vertical no juge de deflexdo wertical. S3o proporcionadas Tormas
de onda de wvelocidade horizontal, correctaments em fTass, para
produzirem correcedio de quadro norte/sul, = para outros circuitos

de corrsccio.

T

autro objectivo do pressnte invento proporcionar um dispo-
sitivo de deflexfio vertical com comutacdo, o qual pode proporcio-
mar correccdo de distorgdso de almofada nortefsul aperfeicoada,
através da utilizagio de um transformador de distorgio de almofa-
da. Um transformador de distorgifo de almofada tem um primeiro
snrolamento acoplado capacitivamente ao dispositivo de armazena-—
gam de energia, e um sagundo enrolamsnto, gue Taz parte de um
circuito ressonante de velocidade horizontal, acoplado am série

ao jugo de deflexdo vertical.

E ainda um outro objsctive do invento obwviar a nezeessidade
de corte do treceptor, quando um sinal accionamento dos
comutadores, num dispositive de deflexdio wertical com comutacdo,
é perdido, para evitar danos no tubo de imagem devidos a corrente
O sxcessiva. Nos dispositivos de deflexfo vertical com comutagio
da arte anterior, os enrolamsntos no transformador de retorno sio

acoplados am 0C, em série com as indutoras, as guals estio por
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sua vez acopladas em 0C acs comutadoras, ou redes de comutagio, e
a um dispositivo de armazenagem de shnerglia. dMos dispositivos de
detlexdo verticals com comutagdo, mencionados aqui, cada indutora
pods ser acoplada em AC a um respectiveo comutador, ou raede de
comutagdo, e ao dispositive de armazenagem de energia, através de
um condensador.

E ainda um outro objsctive do invento proporcionar uma plu-
ralidade de configuracdes topoldglicas vantajosas, as guails
contribuem para a operacdo aperfeicoada dos dispositivos de
deflexdo wverticais com comutacdo. 0s enrolamentos do
transformador de retorno acoplados, 3 Tonte de impulsos de
retorno horizontal, s3o acoplados em conjunto numa primeira
juncdo, & a primeira Jjungdo £ acoplada 2 massa. Os enrolamentos
podem  ser  enrolamsntos  separados, substancialments Id8nticos.
Alternativamente, o3 enrolamentos podem ser metades difersntes de
um enrolamanto, substancialmente derivado no casntro, caso em gue
a derivacio no centro estd acoplada & massa. 08 primelro =
sagundo comutadores, ou redes de comutagdo, sstio respectivamente
acopladns avs primeiro e ssgundo snrolamsntos e acoplados  em
conjunte numa segunds Jungdo. 0 dispositivo de armszenagem de
enargia, para desenvolver uma woltagem de deflexdo wertical, é
acoplado a uma ssgunda Jjuncgdo. 0s respectivos dispositivos de
armazaenagen Jde energla sdo acopladoz em indutinecias, dque sio elas
propriss acopladas aos respectivos enrolamentos. 0s dispositivos
de armazenagem de ensrgia s3o carregados opostamente por
respectivas correntes, gus passam através dos snrolamentos. Os
dispositivos de armazenagem s830 acoplados a respectivos
comutadares ou redes de comutagdo, proporcionando um acesso para
o controlo de modulacgdo de corrente. 0s dispositivos de
armazenagen e ensrglia podem ser concretizados como condensa-
dores, ns guais proporcionam Lambém o acoplamsrto AC descrito

atrés.

08 desenhos:

8 Tigura 1 & um Jdiagrama de circuiteo, parcialments sm Torma

de blocos, mostrando um circuito de deflexdo vertical com



RCA 85,840

ey
¢ &

T e

comutacdo, de acordo com uma disposicido do inventop

as Tiguras 2(a) - 2(f) s3o formas de onda Uteis para a

explicagio da operagio do circuito mostrade na figura 1

a figura 3 é& um circuito de deflex3o wvertical
representativo, de acorde com uma disposigdo do Invento.

Um dispositivo de deflexio vertical com comutagdo & mostrado
na figura 1. Um circuito de deflexdfio horizontal 12, conhecido na
arte anterior, € acoplado a um enrolamanto Wl do transformador de
retorno Tl. 0 circuito de deflexdo horizontal pode opesrar a uma
frequénecia de exploracio horizontal de Ty, como para a exploracia
entrelagada convencional. & exploragdo em T, por exemplo, pode
correspondar a uma welocidade de aproximadamente 15 750 Hz, para
padries entrelacados MTSC. 0 circuite de deflexdo horizontal 12
pode também operar a um miltiplo da mesma, por exemplo, 2 Ty,
como para exploracdo ndo entrelagada progressiva. Az welocidades
de exploragio fy e 2f, terdo walores diferentss para os padrias
Pal. e SECAM.

0 transformador de retorno TL tem um outro enrolamento W2, o
gqual estd acoplado indutivamsnts ao enrolamento Wl. O enrolamento
W2 tem uma derivacio central 16 acoplada & massa. & derivagio
central 1% define dois enrolamesntos, ou porgdes de enrolamento,
W2a e W2b de polaridades opostas um em relacdo ao outro.
Conseguantemnsnts, os impulsos de retorno positivos sdo gerados
pelo enrolamento W2a & os impulsos de retorno negativos s3o
derados palo enrolamento W2b. 03 enrolamentos W2a e Wik reocebem
energia do dispositivo de deflexdo horizontal, por meilio dos
impulsos de retorno. A anergia é& tornada disponivel ng
dispositive de deflexfio wertical com comutagdo 10, de mode a
gerar uma corrente de deflexdo wertical num Jugo e deflexdo

vaertical.

De modo breve, como serd explicado em maior detalhe adiante,
a transformador de retorno TL fornsece energia do dispositivo de

daflexiio horizontal ao jugo wertical, através das correntes 11 e
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iz que seguem oz respectivos circuitos de condugdo, entre os
respectivos enrolamentos W2a & W2b & o condansador de armazenagem
CZ. A corrente i3, gque é a diferenca das correntes 11 e i2,
carrega ¢ condensador de armazenagem C&F & welocidade horizontal.
0 condensador de armazenagem C3F desenvolve assim uma wvoltagem de
deflexdo vertical ¥i. 0 condensador 03 descarrega para o jugo ds
deflexidc lL.v para produzir uma corrente de deflexdio wvertical i4.
Um circuito fechado de realimentacio, incluinde a resisténcia RE,
torna linear = estabiliza o circuito de deflexdo. Um circuito de
controlo 14 gera sinals de accionamento de base para os

transistores de comutacio Q1 & QZ.

08 respectivos circuitos de conducdo para as correntes i1 e
iz inclusm: as respectivas bobinas de armazenagem, ou indutoras
L1 & L2 o3 respectivos condensadores de acoplamanto, ou digposi-
tivos de armazenagem de energlia ClL & C2; e respectivos diodos DZ
g D3. 0s diodos D2 2 D3 estio polarizados para condugdo de cor-
rents de retorno horizontal.

Os diodos DI ¢ D2 & o transistor QL formam um primeiro
comutador ou reds de comutacdo 18, assocliado operativamente A
corrents il. O diodos D3I e D4 do transistor G2 de um segundo
comutador ou raede de comutacdo 20, estio associados
operativamente & corrente 12, Os diodos 0L e D4 servem também
para isolar os transistores Q1L & 02 das tensées inversas, gue
aparacem nos colactoras, durante o retorno horizontal. As redes
de comutagdo 18 & 20 reagem ac circuits de controlo 14, cuja

operacio & swplicada am maior detalhe em ligagdo com a figura 3.

Quando o transistor QL ndo estd condutivo, o condensador CL
carraga negativamente na juncio dos diodos DL & 02, gue respondsam
aos impulsos de retorno positivos do enrolamasnto W2a. Quando o
transistor Q2 ndo estd condutivo o condensador C2 carrega positi-
wamente na juncio dos diodos D3 & D4, gue respondem aons impulsos
de retorno negativos no enrolamento W2b. Oz condensadores Cl & 02
cartagam para a woltagem de retorno de ploco horizontal aplicada
pelog enrolamentos WZa & W2b, respectivamante. Guando oz transis-—

tores GL @ Q2 ndo estio condutivos, a corrente i3 ndo passa, de
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modo gue o condensador C3 ndo reosbe qualguer carga. A corrents
de deflexio vertical i4 no jugo de deflexico vertical Lv permanscs
em zZero.

As correntes positivas Il & 12 sdo controladas pelo valor da
descarga Jdos condensadoras ClL & €2, respectivamente. 0 walor da
descarga dos condensadores ClL & C2 & controlado pela modulacio do
tempo de condugdo dos transistores Q1 e 02, respectivaments. O0s
transistores Gl e 02 sdo comutados em instantes waridveis dentro
do intervalo t5-té nas TFiguras 2(a) - 2(f), como sxplicado em
maior detalhe adiante. Os transistorss QL e 02 sio desligados
durante o intervalo de retorno horizontal, guands gs diodos D1 e
D4 s80 polarizados inversamente por Impulsos de retorno horizon-~

tais.

De modo breve, no inicio da tragagem wertical, o transistor
QL & ligado no instante t% e o transistor Q2 & ligado no instante
T&. Isto provoca que uma grande corrente positiva 11 passe até ao
instante td4’ e uma ocorrente positiva paguena 12 passe abtd ao
instante t3*. & passagem de uma corrente das correntes Il e i2 é
davide a energia armazenada durante o retorno horizontal, nas
bobinas L1 & LZ, respectivamente. 0 instante no gual o transistor
QL & ligado, & progressivamente, retardado do instantes 5 para o
instante té durante a tragagem vertical. Durante o mesmo interva-
lo, o idinstante no gual o transistor @2 é ligado, &
progreassivamente avangado do instante té para o instante t5. Isto
provoca uma amplitude odiminuindo da corrente 11 & uma amplituds
aumentande da corrente 12, como mostrado nas partes dirsitas da

figura z{b).

E obtida uma correntse de jugo, guando os condensadorss CL e

C2 sdo descarregados pelos transistoress 0L e 02, respectivamente.

ih

obtida uma corrante de juge positiva, quando o transistor @1
gstd em saturagido. A voltagem de retorno positiva gera uma passa-
gem de corrents de carga através da indutora L1, condensador CL,
diodo D2 & condensador C3 para a massa, ressultando numa volhagem
positiva através do condensador C3. Guando a corrente de carga

cal para rero, durante a primeira metade do intervalo de tragagemn
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horizontal, entdo a carga, ou a wvolbtagem, através do condensador
Cl provocs gue o diodo 02 se torne polarizado para trds ¢ o diodo
01 se torne polarizado para diante. 0 condensador €L inicia a
descarga através do diods DI e do transistor saturado Q1 durante

a segunda metade do tempo de tragagem horizontal.

E obtida uma correntse de jugo negativa, guando o transistor
02 estd em saturacio. A woltagem de retorno negativa gera uma
corrente de carga ogus pé$$a da massa através do condensador €3,
diodo 03, condensador G2 e indutora L2, gue resulta numa voltagem
negativa através do condensador C3. Quando a corresnte de carga
cal para zero, durante a primeira metade do intervalo de tragagesm
horizontal, entin a carga ou a voltagem atravées do condensador C2
provoca que o diodo D3 se torne polarizado para trds e o diodo D4
s@ torne polarizado para diante. 0 condensador €2 inicia a
descarga através do diodo D4 2 do transistor saturado 01, durante

a segunda metade do tempo de tragagem horizontal.

Assim, o walor ¢ a polaridade da corrente de deflexdo 14 &
daterminada pasla quantidade da corrents de descarga gusg passa
através dos transistorss 0L & Q2. 0s transistores QAL & 42 podem
operar de uma maneira comutada, ou mesmo na classe A, proporcio-
nando uma drenagem de corrents ou uma fonte de corrente. 0s tran-
sistores bipolares QL & 02 como mostrados na Tigura 1 podem ser
substituidos por gqualgquer outro dispositiveo gque proporcione  um
circuito de descarga controldavel. Na descrigido seguinte os tran-
sistores Q1 & 02 opsram de uma manzira comutada para minimizar a

dissipacio.

Um carto nimero de formas de onda Oteis, para a explicagio
da operacio do dispositivo de deflexdo vertical com comutagio 10,
280 mostradas nas wirias partes da figura 2. 0 lado esquerdo de
cada parte na figura 2 mostra formas de onda de velocidade hori-
zontal. O lado <dirsito de cada parte mostra as formas de onda de
velocidade vertical correspondentes. s linhas de tempo das for-
mas de onda de velocidade wertical estdo marcadas em relagdo ac
TORD, CENTRO & FUNDD da imagem, ou campo. O intervalo de retorno

vartical sstd entre o FUNDO & o TORPO do campo sucessivo seguinte.
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fa Figura 2{a) mostra apesnas impulsos de retorno de wvelocidads
horizontal. m fTigura 2(k) mostra formas de onda de wvelocidade
vertical separadas para as correntes 11 & 12, mostrando am con-
junte a welocidade horizontal. fs partes supsriores de cada uma
das formas de onda de velocidade vertical, para as correntes il e
i2, mostram as porgdes com walores positivos das correntes 11 =
iz, respectivamente, gue passam através dos diodos D2 & D3, res-—
pactivamente. As partes inferiores de cada uma das formas de onda
de wvelocidade wertical, para as correntes Il =& 12, mostram as
porgdes com walores negativos das correntes 11 e 12, respectiwva-
mante, Jue passam abtravés dos transistores 0L & (02, respectiva-
mente. A& Figura 2(c) mostra a corrente i3, & figura 2(d) mostra a
voltagem ¥1l. & figura 2(e) mostra a voltagem 2. & figura 2(f)

mostra apenas a corrante de velocidade vertical i4.

Em operagdo, a corrente de deflexdco id4 comega com uma ampli-
tude de pico positiva no inicio, ou de TOPO, da tragagem
vertical. Mo TORPD, o transistor 0L € comutado para saturacgdo no
instante tE e descarrsga, substancialmante, Cl. Isto provoca uma
grande amplitude da corrente de carga 11, gus passa através do
diodo D2. & energia de retorno horizontal armazenada na bobina L1
provoca Jgue a corrent: positiva il passe até ao instante t4”. 0
trangistor Q2 € ligado no instants té, produzindog uma corrente de
descarga paguena 12 e, conssguentemsnts, uma corrents de carga
pagquena 12, que passa através do diodo DI até ao instante £3°. 0
Juge wertical € accionado pela corrente 1%, a qual € a diferencga
da poreio com walor positivo da corrente 11, menos a poredo com
valor positiveo da corrente 12. A corrente 13, a forma de onda
mostrada na figura 2(2), carrsga o condensador 3, produzindo a
voltagem Y1, a forma de onda mostrada na figura 20(d). 4 voltagem
Y1 sumenta atd a amplitude da corrente 13 se tornar mals psguena

do qua a amplitude da corrente de deflexic i4.

E obtida a corrente de deflexdo id4, a forma de onda mostrada
na figura 2(F), descarregandn condsnsador 03 através do jugo ds
deflexdco wertical Lv & da resisténcia de amostragem de corrsnts
Ra. 0O Jugo de deflexdo Lv integra a voltagem de velocidade

horizontal através do condensador €3 numa corrente,
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substancialmente em dente de serra, & velocidade vertical. Devido
4 grande indutincia do enrolamento de deflexdio, a oorrente de
descarga ndo pode seguir a woltagem de wvelocidades horizontal,
grosseiramente triangular, através do condensador C3.
Consequentemente, a corrente 14 através do enrolamento de
deflexdo resulta da média da wolltagem através do condensador C3.
Em consequénecia, o enrolamento de deflex3do actua como uma
drenagem de corrente para o condensador de descarga C3. A
frequdncia de ressonincia paralela do condensador C3 e do
gnrolamento de deflexdo determina o intervalo de retorno
vertical. A voltagem com forma de dente de serra VY1, guando
integrada pela alta indutincia do jugo de deflexBio Lv, produz,
palo mznos, alguma corrents de correscedo de guadro nortefsul
parabdlica. & amostra de corrente de deflexdo, através da resis-
téncia de amostragem Rs, € realimsntada para o circuito de con-

trolo 14 para tornar linear a operagio do circuito de deflexic.

Durante 8 primegira metade da tragagem vertical, isto &€ desde
o TORO até ao CEMTRO, o tempo de ligacio do transistor QL &, pro-
grassivaments, retardado desde o instants t5%, para o instante té.
Durante o mesmoe intervalo, o tempo de ligagdo do transistor G2 &,
progressivaments, avancado desds o instante 6 até an instante
t5. Isto provoca uma amplituds de corrente progressivamsnte de—
crescente 11 e uma amplitude de corrente aumentada 12. & amplitu-
de da corrente 13, gque & a diferenca da porgdo com walor positivo
da corrents 1l menos a porcdo com valor positive da corrents 12,
diminui também progressivamente. Em resultado as amplitudes da
voltagem Y1 e da corrente de deflexiio vertical 14 diminuem também
progreassivaments. As amplitudes das porgdes com valores positivos
das correntes Il & i2 sdo iguais no CEMTRO da tragagem wvertical.
Consequentements, & corrents 1%, a woltagem Y1 e a corrente i4
sd0 zero. & corrente 11 passa através do diodo 02 & do transistor

Al & a ocorrente 12 passa através do diodo D3 & do transistor Q2.

Durante a segunda metade da tragagem vertical, @l continua a
ser ligado, progressivamente retardado, ddesde o instante 5 até
a0 instante té. 0 transistor Q2 continua a ser ligado,

progressivamente avangado, desde o instante té até ao instante
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t5. Isto provoca uma diminuigic progressive adicional da corrents
il & um aumento adicional progressivo da corrente 1i2. Em
resultado disso, a corrente i3, a wvoltagem YL & a8 corrsnkte i4

aumentam progressivamente na direccido negativa.

0 retorno wertical comsca quando o Instante de ligagio do
transistor QL & rapidamente deslocado de trdas do instante té pars
o instante t5, e o transistor 22 € mantido cortado. Isto provoca
uma ressonidncia de retorno de melio ciclo sntre o jugo de deflexidc
wvartical Lv & o condensador 03, provocando uma inversido rdpida e
sem perda da corrente de deflexdo i4. Quando a corrente de
deflexdo vertical 14 muda a sua direcqdo rapidamente, & produzidao
um Impulso de woltagem de rebtorno grands mas sstreito, evidente
na porgio direita da forma de onda (d) mostrande a voltagem Y1.
Como explicado atrds, o3 instantes de ligagdo dos transistores QL
e @2 sdo modulados durante o intervalo desde o instante t5 atd ao
ingtante t&, para se obter uma corrente modulada 13, que comega a
passar no CEMTRO do retorno horizontal & termina no instante t4”.
Dz transistores Q01 = 02 sdo desligados durante a segunda metade

do retorno gquando os diodos DL e D4 ndo estio condutivos.

0 circuito regqusers alguma sobreposicio das correntes il & 12
para evitar distorsfes ou descontinuidades de corrente des
deflexdo. Isto & representado pslas formas de onda de welocidads
vertical das correntes 11 e i2. & corrente sobrsposta € mais alta
no CENTRO da tracagem wertical guands a corrents I3 & zero. A
corrente de sobreposicio diminui do CENTRO para o TORPO & FUNDO. @
corrente sobreposta pode ser Jdetsrminada pela subtracgio da cor-
rante 13 da corrente 11 Jdurante a primsira metade da tragagsm, =2
subtrainde a corrente 1% da corrente 12 durante a sagunda metades

da tracagem.

0 tempo de duragdo do invdlucrs de corrente 13 ndo & modu-
lade devido 4 corrente 13 ser formada pela diferenga das poregdes
com valores positivos da correntes 11 & 12. Isto provoca ogus a
voltagem em dente de serra horizontal ¥l esteja e=m fase com os
impulsos de retorne horizontais. Os picos de woltagem Y1 aparecem

sempre no instante td, guando a corrente 13 decresce para zero.
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Isto permite 8 um circuito de correcedo de distorgdo de almofada
nortessul 22 ser accionado pela voltagem Y1, como mostrado na
figura 1. Um transformador de distorgdo de almofada T2 tem um
anrolamente primdrio W3 acoplado ao condensador C3 através do
condensador C4. Um enrolamento secunddrio W4 forma um cirsuito
ressonante de fregudncia de linha com um condensador €5,
produzinde uma woltagem de onda de ssno modulada wverticalmesnte
¥2, mostrada na Figura Z{e), no lado de baixo do jugo de deflexdo
Lv. A voltagem V2 gera uma corrente de correcgdo de quadro de
anda de cosseno [com mudanca de Tase de 900) no jugo de deflexdo
vartical Lv guando a mesma é recquerida para a correccdo de
quadro. For outras palavras, & woltagem de dents de serra de
velocidade horizontal vl é aplicada ao enrolamento primirio W3 do
transformador T2 através do condensador C4. 0 enrolamento
secundario W4 forma um circuito ressonante de velocidade
horizontal corjuntamsnte com o condensador C&% para produzir a
voltagem e onda de sene modulada ¥2. A voltagem de onda dg seno
¥2 injecta uma corrente de cosseno no enrolamento do jugo, guando
requerido psla correcgdo de quadro norte/sul. 08 cruzamentos de
zaero do invdlucro de velocidade horizontal da wvoltagen Y2 ndo sdo
modulados. adicionalmsnte, o cruzamento do zero esta sempre no
centro do intervalo de retorno horizontal. & wvoltagem v1l, estando
em fTase com as formas de onda de welocidade horizontal, pode ser
ampregus por outros circuitos para corrigir a distorgdo de bigodes

ou de asa de gaiveta = para converggnoeia dindmica.

0 jugo de deflexiio vertical Lv estda acoplado em DU a transis-—
tores de comutacdo 0L & Q2 & ao circuito de controlo 14. Isto
permite a utilizacgdo deste circuito em receptores com
visionamento AA-BB ou outras caracteristicas requerendo
deslocamanto de guadro din@mico. O enrolamento de transformador
de retorno W2 estd acoplado em AC ao circuito de deflexdo
vertical, através dos oondensadorss CL & C2. 0 acoplamsnto em Al
parmite a operacio do circuito de deflexdo sem um circuito de
proteceio ode tubo de Iimagem. & auséncia do accionamsnto de kase
para cada ou ambos os transistorss Gl & Q2 nio produz corrente DO
excessiva no Jugo de d%fi@xéo wartical v, de modo gus possa

danitficar o tubo de imagem.
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U walor do condensador 03 & correspondente 4 indutincia do
Jjugo de deflexdo vertical Lv para produzir um instante de retorno
vertical corrscto. Adiclionalmente, a voltagem %1 diminuiria para
cerca do potencial da massa no instante t1’. A voltagem de
retorne horizontal média ou da woltagem de tragagem através das
sacedes de enrolamanto W2a e W2k, seriam duas vezes a woltagem do
pico requerida através do jugo de deflex3o vertical Lv. As
indutoras L1 & L2 & os condensadorss CL & C2 té&m walor igual. Os
valores dos componentes sdo seleccionados para ss obter a
amplitude necessdria & a forma das correntes 11 e 2.
A figura % mostra um esqguema de circuito mais completo para
o circuito de deflexdo wertical com comutacdo 10, adaptado para
operagdco com um tubo de Imagem widso de cor 1102 SP EAUOOKOL. 4s
véarias formas de onda operacionais sdo similares ds mostradas na
figura 2. 0s walores pico a pico das correntes e voltagens sstio
indicados dirsctamentes, quando sdo algumas formas de onda adi-

cionals.

0 circuito de controlo emprega um comparador de woltagem ds
guatro slementos Ul. Cada transistor de saida Ql, @2, & accionado
por dois comparadores Ula, Ulk ou Ule, Uld ligados em paralelo,
para oktsr o acclonamento de base adeguado. 4 voltagem de rampa
horizontal ndo linear %3 &€ produzida psla rede 24, gue inclul a
resisténecia R14, o condensador Cll & o condensador Cl12. 0s
impulsos de retorno negatives do enrolamento W2bh sdo uma salda
pars a rede 24. & voltagem de rampa horizontal ndo linear v4 é
produzida pela rede 26, que inclul a resisténcia R16, o©
condensador C1l3 e o condensador Cl4. Os impulsos de retorno
positivos oo enrolamento W2a =80 uma entrada para a reds 26, As
formas de onda de wvoltagem ¥3 & Y4 sdo mostradas na Tigura 3,
lado superior direito. Um divisor de voltagem formado pela
resisténcia R1Z 2 pela resisténcia ajustdvel RIZ proporciona o

controlo de centragem.

Uma corrente de sntrada em dente de serra wvertical i% & com-~

binada com a corrents de realimentagdo wertical ié na jungdo das
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resisténcias R3 e R4, que resulta na wolbtagem de accionamanto
vartical ¥5. A voltagem de accionamento wartical ¥5% & comparada
com cada uma das voltagens de rampa V3 & V4 para produzir
impulsos de comutacio de transistor modulados no intervalo de
tempo t5~té. A ndo linsaridade das voltagens de rampa horizontais
¥3 & V4 evita as Instabilidades, durante o retorno vertical, & em
particular, «durante o pico negativo agudo da wvoltagem ¥5. 3Sam a
ndo linearidade mostrada, o transistor 01 pode ser ligado
demasiadamente cedo & produzir alguma perturbacio precisamente no
TORPO do guadro.

A operacdo de sobreposigdo do andar de saida, explicada
atrdas em ligagio com as figuras 1 = 2 & obtida p@1a7$obraposigé0
das woltagens de rampa horizontais ¥3 e V4, claramente mostrads
na Tigura 3. & sobreposigio & controlada pela rade, em gue a
resist8ncla R15 @ o diodo D7 carregam o condensador Cl2
naegativamentes, para reduzir a sobreposicido natural das woltagens
de rampa ¥3 & Yd4. Mals particularments, a rede 24 estabelece o
nivel DC da voltagem de rampa ¥3.

fis woltagens de colector de plco nos transistores QL = 02
sdo aproximadamente YO wolt durante a tragagem wertical. Durante
o retorno vertical, a voltagem de colector de transistor Q2
auments para aproximadamente 150 wolt, porgue o condensador ©2 &
sujeitado pelo diodo D3 para a letag@m de retorno de jugo de
deflexdo vertical. 0 diodo zéner D5 estd ligado através do
transistor G2 para protecgdo durante o retorno. O diodo zénsr D5
limita a wvoltagem de colector no transistor @2 para
aproximadamente 120 volt. 4 corrente de correceio de distorgio de
almofada pico a pico no jugo de deflexdo Lv &, aproximadamsnte,
100 mA, correspondendo a uma distorg¢do de almofada de

aproximadamente 14%.

& carga do transtformador de retorno TL & simétrica, sm con-
traste com outros circuitos de deflexdo wverticals com comutagio.
fasto evita a distorcio de guadro horizontal na direccdo
este/osste. Nio é necessdria alimentagdo de ensrgisa DC. O

acoplamante At entra o transformador de retorne & o circuito d=
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deflexdo, proporcionado pelos condsnsadorss CL & 02, protege ©
tubo de Imagem contra correntes de jugo excessivas na auséncia de
accionamento de basse dos transistorss 01 e fou Q2. 0 circuite
pode ser adaptado para diferentes impedincias de jugo alterando
os valores de componsntes. 4 operacdo sem oorraccdo de guadro
norte/sul pode ser implementada omitindo o transformador D2 & os
componentes associliados. 0 acoplamento de jugo sm DC permite
eperacio sequencial (AA-BB) de campo a 100 Hz @ 2f . Os
componentas para determinarem a freguéncia devem sar mudados para

operagdo a 2f, e 10C0Hz.
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REINMINDICALIES

1 -~ Dispositivo de deflexdo wertical com comutacdo, compre-
agndendo:

primeiro (W2a) e segundo (W2b) enrolamentos acoplados indu-
tivamente, com polaridads oposta, a uma fonte de impulsos de re-
torno de welocidade horizontal de um circuito de deflexdo hori-
zontal {12);

meios (L1, L2) alimentados pelos ditos impulsos de retorno,

para gerarem corrantes moduladas de polaridade oposta;
um jugo de deflexdco vertical (LY): e

meios de armazenagem de snergia (C3), ous reagem as ditas
correantes, para ddessnvolwsrem uma woltagem de deflsxdo vertical
(¥1), em Tase com as ditas correntes, para conduzir uma corrente
de deflexdo wertical {(i4) no dito Jjugo vertitalﬁ caracterizado
por ser gerada uma corrente de correccio de distorgdo de almofada
Morte-sSul, em Tase com o Jdito circuito de deflexdo horizontal
{12), por integragdo da dita woltagem de deflexdo vertical (Y1)
no dito jugo de deflexdio vertical (LV).

B3
{

Dispositivo de acords com a8 reivindicagio 1, caracteri-
zado por a dita voltagem de deflexdio wertical (Y1) estar relacio-
nada com uma diferenca de amplitude entre as ditas corrantss.

3 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zada por a dita corrente de deflexio vertical (i4) estar relacio-
nada com uma difershnca de amplitude entre porgdes com wvalorss

positivos das ditas correntes.

4 - Dispositivo de acordo com a reivindicagio 1, caracteri-
zado por os ditos enrolamentos (W2a, W2b) sstarem acoplados em AC
aos ditos meios geradores de corrente modulada (L1, L2) & aos

ditos meics de armazenagem de energia (C3).
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5 -~ Qispositivo de acorde com a reivindicagio 1, caracteri-
zado por oz ditos meios geradoress de corrents modulada comprassn-
derem respectivos meics (AL, 02) para desviarem as porgdes com
valores negativos das ditas correntes de passarem através dos

ditos meios de armazenagem de energia (C3).

& - Uispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os <ditos meios geradorss de corrente modulada (L1, L2
compreendarem respectivos meios (0L, @2) para dirigirem porgles
com valores pozitivos e negativos das ditas correntes ao longo da

circuitos diferentes.

¥ o~ Digpositivo de acordo com a reivindicacio &, caracteri~
zado por cada um dos ditos meios de dirscodo compresndsr um comu-
tador (Ql, 02) & dois diodos (D1, 02Z; 03, D4), conduzindo um dos
ditos diodos (DL, 02) porgdes com valores positivos da dita res—
pectiva corrente através dos ditos meios de armazenagem de ener-
gla (C3), e conduzindo o outro ddos ditos diodos (D3, D41 porcdes
com valores negativos da dita respectivae corrente através do dite

comutador (Q1L, 02).

% - Dispositivo de acordo com a reivindicacio ¥, caracteri-
zado por os ditos diodos (D1, 023 D3, 04) estarem acoplados em
série a uma Jungdo (D2, 03, estando presentes as ditas porofes
com valores positivos & negativos da dita respectiva corrente, na

dita jungdo.

G - Dispositiveo de acordo com a relivindicagdo 5 ou &, carac-
terizado por os ditos respectivos meios de dirsecio (RL, 02)
astaram acoplados entra si numa segunda Jungdo (massa), @ por a
sagunda jungdo estar acoplada aos ditos meios de armazenagem de

energia (C3).

10~ Dispositive de acordo com a reivindicagdo 1 ou 9, ca-
racterizado por compreender um transformador de distorgdo de
almofada (T2), tendo um primeiro enrolamento (W3 acoplado capa-
citivamente ans ditos meios de armazenagem de energia [(C3) e um

segundo enrolamento (W4), gque faz parte de um circuito ressonante
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de velocidade horizontal, acoplado em série ao dito jugo de

deflexiio vertical (L¥).

11 - Dispositivo de acordo com a reivindicagio &, caracteri-

zado por cada um dos ditos meios de direccdo compraendar:
um circuito de descarga de ocorrente (QL, Q2);

meios para conduzirem as poredes com walores positivos da
dita respsctiva corrente através dos ditos meios de armazenagem
de energia (C3) 2 para conduzirem porgfes com walores negativos
da dita respectiva corrente através do dito circulto de descarga
de corrente (G1, Q2).

12 - Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 11, carachte-
rizado por ssarem conduzidas apesnas poredes com wvalores positivos
da dita respectiva corrants através dos ditos meios de armazena-
gam de energia (03] e por serem conduzidas apsnas as poredes con
valores negativos da dita corrente'atravé$ do diteo circuito de
descarga (Q1L, @2).

13 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo &, carachteri-

zado por cada um dos ditos meios de direccio comprasnder:
um circuiteo de descarga de corrente (Q1L, Q20

primegiros meios (02, DZ) para conduzirem poredes com valores
positivos da dita respectiva corrente abtravés dos ditos meios de
armazenagemn Jde snergia (C3) e para bloguearem porgdes com valores
negativos da odita respectiva corrente, de passzar através dos

*

ditos melos de armazenagem de snergisa; &

segundos melios {(0F, 02) para conduzirem poredes com wvaloras
negativos da dita respectiva corrente através do dito circuito de
descarga de corrente (QL, Q2) e para bloguearem poredes com wvalo-
res positivos da respectiva corrents de passarsm através do dito

circuito de descarga de corrente.
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14 - Dispositiveo de acordo com a reivindicagdo 11, carache-
rizado por ambos oz ditos meios de desvio compresenderem um pri-
meiro comutador semicondutor (Q2), defininde um dos ditos circui-
tos de descarga, guatro diodos com pdlos (D1~D4) similares, e um
gsegunde comutador semicondutor (Q1) definindo um outro dos ditos
circuiteos de descarga, todos acoplados em série entre duas fontes

de potencial de massa.

15 - Oispositive de acordeo com a reivindicagio 14, caracte-
rizade por o dito primeiro comutador semicondutor (B2 ter uma
junglo de emissor-celector & por o dito segundo comutador semi-
condutor (Q1) ter uma Jjungio de colector-esmissor, cada uma com

pdlos similares para os ditos diodos (D1-D4).
14 - Dispositivo de deflexdo, caracterizado por compraender:

uma pluralidade de enrolamentos (W2a, W2kl de transformador
com polaridade oposta, acoplados a um fonte (12) de uma primeira

correntes de deflexdo;

respectivas indutincias (L1, L2) acopladas aos ditos snrola-
mentos acoplados de transformador;

respectivos meios de armazenagem de snergia (CL, C2), aco-
plados as ditas indutincias L1, L2Z), & carregados opostamsnte
por respsctivas correntes que passam através dos ditos enrolamsn-

tosy

meios de armazenagem de energia adicionais (C3) acoplados
ans ditos respectivos meios de armazenagem de energia (CL, C2):

um jugo de deflexdo (LY) para conduzir uma sagunda corrante
de deflexdo, conduzida pelos ditos meios de armazenagem de sner—

gia adicionais (C3)

respectivos meios de comutagdo (01, ©2) acoplados aos ditos
respectivos meios de armazenagem de energla (01, C2), para con-

trolarem o respectiveos circuitos de condugdo entre os ditos
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respactivos meiogs de armazenagem de snergia 2 os ditos meios de
armazenagen de energia adicionais (C3), para transferirem as res-
pectivas gquantidades de snerglia, @

meios (1l4) para controlarem os ditos respectivos meios ds
comutacdo.

17 - Dispositiveo de acordo com a reivindicagdo 16, caracte-
rizade oz ditos enrolamentos (W2a, W2b) estarem acoplados numa

Jungio, & por a dita jungdo ser acoplada 4 massa.

18 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 146, caracte-
rizado por os ditos enrolamentos (WZa, W2b) serem partes diferen-—
tes de um enrolamento substanclialmente derivado no centro, sstan-
do a dita derivagio central (18) acoplada & massa.

1% - Dispositive de acordo ocom a reivindicagio 14 ou 17,
waracterizado por as ditas respectivas indutincias e oz respecti-
vos meios de armazenagem de energla compreenderem um indutor (L1,
L2} acoplado entre cada um dos enrolamsntos (W2a, W2bk) e um con-
densador (CL, C2).

20 «- Digpositiveo de acordo oom a reivindicagido 14 ou 19,
caracterizado por cada um dos ditos respectivos meios de

comutacio compresndear:

um comutador (GL, 02} gue reage aos ditos meios de controlo
(14}

um primeiro diodo (01, 04) acoplado ac dito comutador (Q1,
02 & acoplado avs ditos respectivos meios de armazenagsem de

gnergia (0L, C2); =,

um segundo odiodo (02, 03) ascoplado aos ditos respectivos
meios de armazenagem de snergia (L, ©2), acoplado ao dite pri-
meiro diodo (D1, D4) e acoplade aos ditos meicos de armazenagem ds

energia adicionais (C3).
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21 - Dispositivo de deflexdo, caracterizado por compresnder:

primeire (W2a) & segundo (Wzbk) enrolamentos de transformador

acoplados a um fonte (12) de uma primeira corrente de deflexdo;

primeiro (A1) e segundo {[02) meios de comutagdo rsspectiva-—
mante acoplados aos Jditeos primeire & ssgundo enrolamsntos & aco-

plados em conjunto a uma primeira jungdo (D2, 03);

maios (227 para dessnvolverem uma woltagem de controlo aco-
plada a4 dita primeira jungdo;

um jugo de deflexdio (LY) acoplado aons <Jditos meios de dessn-

volvimento de wvoltagem de controle (22); =

meios (14) para controlarem os dito primeiro & segundo meios
de comutacio [(QL, Q2), para modularem a dita voltagem de controlo
para gerarem uma segunda corrente de deflexdo no dito jugo de
deflexdo (L¥).

22 - Dispositivo de acords com a8 reivindicagdo 21, caracte-
rizade por os ditos primeiro (W2a) 2 segundo (W2b) enrolamentos
estarem acoplados em conjunto numa ssgunda junglio (massal, & por

(‘ a dita segunda Jjuncio estar acopladas 4 massa.

23 ~ Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 21, caracte-
rizado por compresndear:

primeira (L1) e segunda (L2) indutincias, respectivaments,
acopladas aos ditos enrolamentos acoplados de transformador (W2a,
W2kls &

primeira (C1) e segundo (C2) meios de armazenagem de ensr—
gia, respsctivamente, acoplados 4ds ditas primgiras e segunda
indutdncias & aos oditos primeiro (DL e segundo (027 meios de
comutacdn, e carregados opostamente por respectivas correntes,

passando através dos ditos enrolamentos.
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24 - Dispositivo de deflexdio, compreendendo:

primgiro (W2a) & segundo (W2b) enrolamentos de transformador
acoplados a uma Fonte (12) de uma primeira corrente de deflexdo,
gatande oz ditoes primeireo o sasgundo enrolamentos acoplados em

conjunto numa jungio (massa);

primeiro (A1) 2 segundo (Q2) meios de comutacdo acoplados,

respactivanente, aos Jditos primeiro 2 segundo enrolamentos;

meios (22) para desenvolverem uma voltagem de controlo,
respectivamente, acoplada aos ditos primeiro e ssgundos meios de

comutagio; caractsrizado por

a dita juncio estar acoplada 4 massa; &
por comprasndear:
um juge de deflexdo (LY) acoplado aos <ditos meios de desen-

volvimento de voltagem de controlo (22); e

meios (C4) para controlarem os ditos primeiro e segundo
meios de comutacdo, para modularem a dita woltagem de controlo
para gerarem uma sagunda corrente de deflexdo no dito jugo de
deflexdio.

25 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 24, caracte-
rizado por os ditos enrolamentos (W2a), (W2b) serem partes dife-
rentes de um anrolamento substancialmente derivado no centro.

26 - Disgpositivo de acordo com a reivindicacido 24, caracte-

rizado por compreenders:

primeira (L1) 2 segunda (L2} indutdncias acopladas, respsc-
tivaments, aos ditos enrolamentos acoplados e transformador
(Wza, W2b): e

primeiro {(21) & segundo (C2) meios de armazenagem de snergla

acopladons, respasctivaments, ds primsira 2 ssgunda indutincias e
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aos ditos primeiro (DL) & segundo (22) meios de comutacioc, e
carregados opostamente por respectivas correntes, passando

através dos ditos snrolamsntos.

27 - Uispositivo de acordo com a reivindicagdo 21, 23, ou
26, caracterizado por cada um dos ditos primeiro (01) e segundo
(@27 meios de comutagdo compresnderam:

um comutador (R1, O2) gue reage aons oditos meios de controlo
{Ca);

um primegiro odiodo (D1, D4) acoplado ao dito comutador (@1,
0z) e acoplado aos ditos respectivos meics de armazenagem da
energia (ClL, C2): =

um segunds diodo (D2, D3) acoplado aos ditos respectivos
meios de armazenagem de energia (ClL, C2), acoplado ao dite pri-
meiro diodo (D1, D4) e acoplado aos ditos meios de desenvolvimen-—
to de wvoltagem de controlo (22).

28 - Dispositivo de acordo com a relivindicagdo 27, caracte-
rizado por os ditos primgiro (W2a) e segundo [(W2bY enrolamentos
astaramn acoplados em conjunto numa sagunda jungdo, 2 por a dita

segunda jungdo estar acoplada & massa.

29 - Dispositivo de deflexdo vertical, compresndsndo:

primeiros meios (TL) para gerarsem primeira e segunda corran-

tes moduladas a uma velocidade horizontal;

segundos maios (02, 03) para gerarsm uma terceira corrents
indicativa de uma difersnea entre as dites primegira e segunda
correntes moduladas de velocidade horizontal; e

meios (LYY para integrarsm a dita terceira corrente, para
geraremn uma corrente de deflexdo vertical num Juge de deflexdo

vartical, caracterizado por compraendar:

17
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um transformador de distorcio de almofada (723, tendo um
primeiro enrolamsento  (W3) acoplado capacitivamente aos ditos
meios de integracio e um segundo enrolamento (W4) gqus faz parte
de um circuito ressonante de velocidade horizontal acoplado em

série ao dito jugo de deflexdo vertical (L¥).

L1SbORs  ar try 991

Por ROA LICENSING CORPORATION
- O AGENTE OFICIal -



1/3

14 ’
¥ 11
. R4 Entrada
de volta
;RS gem de.den
1 te de ser:
ra vertical

circuitos.
de_correc-
‘ ao__ P ‘,;

fa- [ W3 —V = S FIG. 1

1
se N-S : X :: Ri lQ

R2 N-S

= zTé - [,ér’\ Amplificador




2/3

s 4 o T o
S i W VT
(. . 2(a) H{ :Tl / I|||ml|||l||m||mmun| H i
! |
FIG.2b)  °~ y
FIG. 2(c)
FIG. 2(d)
FIG. 2(e)




)]

3/3

+12V
D6
4| IN4148 ?E
C6 R5  pppeq
2200 470 R7 C8
D1 470 10
1 BA158 15V

D2
BA158

D3
BA158

12
0pH ¥

Ut Utb 7 [ 9o 3

Cit  Ri4
g /V3 000 2k | [yapy
- ——Wre—o © w2
TON—T 220 4
2 5 i

=4
=
(=]
AA
\Add

otz NIt o
70
+12V -]__-- X

U
LM339

Hav

BI1 c7 RS
A58 | 900 470
o | 035
1
02 K
. Eim RJﬂ
J/Er\ R Amplitude :N-S- K
AAA °
o - \ vy wy -
= J© IiAjustavel R N S
L7 VOGT-K 5321400000  25Vpp : 28Vp-p

B _1¢M1+50wvwoltas,0,25mm
W2:240 voltas,0,5mm
max.2mH 1.0

valores de condensadoryl-em pf a nao
ser que esteja marcado de outra forma
valores de condensadorgl em uf
valores de resisténcia em .. a2 nao ser
que esteja marcado de outra forma



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

