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La présente invention concerne des cloisonnages
d'emballages. Des-cloisonnages d'emballages constitués d'une
matigre en nids d'abeille présentant une structure cellulaire
généralement hexagonale, lorsqu'elle est déployée, sont uti-

lisés pour l'emballage d'objets, ce qui a l'avantage de loger

.chaque objet dans sa propre cellule individUellerqui le pro-

tége, et de permettre de produire la matiére en nids d'abeille
de mani&re qu'elle puisse &tre transportée et stockée sous

s

une forme compacte & 1'état non déployé. Un appareil automati-
que destiné a déplo&er les cloisonnages et a emballer des
objets, en particulier des pommes, est décrit dans le brevet
britannique N°® 1 584 256 qui illustre les principes généraux
mis en oeuvre.

La matigre en nids d'abeille est produite et
utilisée dans deux domaines principaux d'application, & sa-
voir (a) comme cloisonnages d'emballages comme susmentionné
et (b) & des fins de construction comme noyau dans des struc-
tures stratifiées, par exemple des portes ou comme grillage,
par exemple dans des applications de ventilation. Dans les
deux cas, la matigére est constituée de bandes de matiére en
feuille, habituellement de papier ou de carton mince, fixées
ensemble par d'étroites couches espacées d'adhésif placées
de maniére que lesdites couches déposées sur une face d'une
bande constituante quelconque, qui se trouve entre deux au-
tres bandes constituantes, soient décalées par rapport a
celles appliquées a 1l'autre face. La matiere utilisée & des
fins de construction est produite en utilisant autant de
bandes qu'il est possible de fixer ensemble. Il est rare
gu'une pidce de la matigre soit produite 3 paftir de moins
de 50 bandes constituantes. La tendance est & la production
de la matidre sous forme continue avec un trés grand nombre
indéfini de bandes fixées ensemble. De plus, la longueur des
bandes et donc la largeur de la matiire, est aussi grande
que possible, par exemple de 1 m ou davantage, dans'l'inté—
rét de la vitesse de production.

Au contraire, la matigdre destinée au domaine

d'application (a) doit é&tre commode & manipuler a des fins

d'emballage. Elle est sous la forme de tranches (cloisonnages
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individuels) qui peuvent &tre prises 1'une aprés l'autre pour
former des cellules, mais pas nécessairement des cellules
completes, pour chacun des objets a loger. La longueur des
bandes est limitée et dépasse rarement 40 cm ; il en est de
méme du nombre -des bandes constituantes q;i dépasse rarement
30. Parmi ces bandes, la premig&re et la dernigdre ne sont
fixées qu'a la seconde bande et & l'avant-dernigre bande
respectivement, de fagon que leur face externe soit exempte
d'adhésif. Les matidres en nids d'abeille destinées aux do-
maines d'application (a) et (b) sont des produits différents.
Leurs formes géométriques fondamentales sont similaires
mais il n'est pas possible de les substituer l'une & 1'autre.
La présente invention concerne un cloiscnnage
d'emballage du type déployable en nids d'abeille qui comprend
une série de bandes de matigre pour cartonnages constitués
d'une matigre poreuse, chaque bande présentant, & intervalles
réguliers dans le sens de sa longueur, une série de zones
transversales, les zones transversales d'au moins les deux
premigéres bandes et d'au moins les deux dernigres bandes
étant délimitées chacune dans le sens longitudinal des bandes
par une paire de lignes en relief et, pour fixer ensemble
les bandes face 3 face, d'étroites touches d'adhésif sont
placées dans lesdites zones transversales et disposées de
fagon que les couches de fixation appliquées & une face de
chacune desdites bandes, qui est intercalée entre deux autres
bandes, alternent avec celles appliqﬁées a 1'autre face.
La présente invention concerne en outre un procédé d'emballa-
ge d'objets en utilisant un cloisonnage comme susmentionnégé,
procédé qui consiste & déployer le cloisonnage & 1'état '
de cellules ouvertes en appliquant une tension aux premigre
et derniére bandes, en rela@chant la tension et en introdui-
sant les objets dans les cellules. La tension est appliguée
commodément aux zones transversales exemptes d'adhésif des
premiére et dernigre bandes. Naturellement, ces zones alter-
nent avec celles dans lesquelles les premigre et derni2re
bandes adhérent aux bandes suivantes. Dans une forme de
réalisation préférée du présent procédé, le cloisonnage

déployé est ajusté dans un récipient d'emballage avant que
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les objets socient introduits dans les cellules, le récipient
étant dimensionné de fagon qu'il contienne le cloisonnage
3 1'état déployé.

. Lorsqu'on fait passer une matigre en nids
d'abeille de 1l'état non déployé (dans;lequel elle est nor-
malement fabriquée, transportée et stockée) a 1'état de cel-
lules ouvertes, elle se contracte dans le sens perpendicu-
laire au sens de déploiement. La matiére en feuille consti-
tuante présente un certain degré d'élasticité qui fait en
sorte que la matigre ait tendance & revenir 4 un état moins
déployé. lorsque la force de déploiement n'est plus appliquée.
En retenant la matidre & l'encontre du déploiement, qui se
produit alors dans le sens transversal, il est possible de
la maintenir & 1'état déployé. On tire profit de cette
caractéristique dans certaines applications. Par exemple,
pour l'emballage manuel, le cloisonnage est déployé de fagon
excessive par une traction manuelle et est ajusté dans un
récipient d'emballage en étant dimensionné de manigre que
les parois de ce dernier le maintiennent a 1'état déployé
en empéchant son déploiement. dans le sens transversal.

11 s'est avéré qu'un cloisonnage selon la présen-
te invention permet d'obtenir une meilleure configuration
cellulaires. Les cloisonnages antérieurs avaient tendance a
présenter une configuration irréguliere lors de leur mise
en place dans le iécipient. Ceci s'est avéré particuligrement
vrai pour les premigre et dernidre rangées de cellules qui
avaient tendance & &tre tr2s déformées, méme au point d'étre
presque fermées. Dans l'emballage final, les cellules sont
ou peuvent étre maintenues ouvertes par les objets. Un em-
ballage satisfaisant a été obtenu, hais aux dépens d'une
manipulation des cellules avant ou pendant 1'introduction des
objets. :

On obtient une amélioration importante en formant
des lignes en relief sur les premigre et dernigre paires de
bandes seulement. Les meilleurs résultats sont obtenus en
formant des lignes en relief sur toutes les bandes. Cette
disposition est également la plus simple a adopter pour fa-
briquer les cloisonnages & partir d'une seule feuille de
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matiére, par exemple comme décrit dans le brevet britannique
No 1 216 469. 11 suffit d'ajouter un seul dispositif de
gaufrage & l'appareil de fabrication pour qu'il fonctionne
en continu,

I1 s'est avéré que les lignes en relief assurant

‘1'effet voulu peuvent étre formées trés simplement et d'une

fagon fiable. Le gaufrage impliqué'un mouvement relatif 'localisé ou

une cassure des fibres constituantes entrelacées pour assurer
un allongement, un sectionnement ou une déchirure localisée
de la matizre de cartonnage ou carton., On obtient un effet
convenable sans affaiblissement important par gaufrage pour
former des lignes en relief (impliquant un allongement, un
sectionnement ou une déchirure) d'un type ininterrompu, lais-
sant, par exemple, de 35 a 60% du carton & 1'état non modifié
entre les lignes individuelles,

Le carton du type utilisé normaiement'pour la
fabrication des cldisonnages est produit & partir de déchets
recyclés. Son épaisseur varie a la fois selon la région et
d'une charge 2 l'autre. Un gaufrage peu profond, en particu-
lier une incision, souldve quelques difficultés pour cette
raison. Les meilleurs résultats ont été obtenus par une
perforation délibéréde 2 trévers le carton & des endroits
localisés des lignes en relief. On y parvient en utilisant
des lames dentées du type rotatif dont les dents sont déli-
mitées chacune par deux bords qui convergent radialement
vers l'extérieur. Des variations de la coupe de telles lames,
qui se produisent en pratique, sont parfaitement tolérées.

On a déja fait mention, ci-avant, de 1'adhésif
qui fixe les bandes face & face, en étant placé dans les
zones transversales. En faisant en sorte que la largeur
occupée par les étroites couches individuelles d'adhésif
soit inférieure 3 la largeur des zones, le positionnement
de 1'adhésif par rapport aux lignes en relief a peu d'im-
portance. Cela peut étre un facteur important en pratique,
en particulier lorsque les cloisonnages sont utilisés pour
emballer des fruits. Les dimensions nécessaires des cellu-

les dans l'ensemble d'un stock de cloisonnage dépendent de

- la distribution des grosseurs des fruits & emballer qui

dépend elle-méme des conditions atmbsphériques pendant la
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saison de croissance. La machine de production des cloisonna-
ges doit pouvoir étre rapidement ajustée & tout instant.

Dans un cas typique, les lignes en relief sont
espacées de 18 mm, d'un centre & l'autre, et les couches
d'adhésif ont une largeur de 6,4 mm. Avec un écartement
(nominal) de 130 mm des couches d'adhésif d'une face d'une
bande quelconque, une variation du positionnement précis de
l'adhésif a l'intérieur des zones n'a visiblement aucun
effet génant,

Les lignes en relief de la présente invention
n'ont naturellement pas pour but de perforer le carton, bien
qu'il soit possible de choisir des techniques de perforation
a des fins de production. Les lignes n'ont pas pour but de
remplir la fonction de ventilation des rangées de perfora-
tions qui sont ménagées parfois dans des structures en nids
d'abeilles pour certaines applications, par exemple pour
éviter de fortes tensions de vapeur locales dans la produc-
tion de panneaux par stratification & chaud. Il a été
proposé de prévoir une ventilation entre cellules dans
des cloisonnages destinés & l'emballage de fruits. Cela
n'est pas exclu du cadre de la présente invention. Dans ce
but; des trous peuvent 8tre percés dans les parties du car-
ton qui sont destinées & former des parois d'une seule
épaisseur; (chaque cellule comporte deux parois d'épaisseur
double et quatre paroi d'épaisseur simple). Des ouvertures
relativement grandes sont nécessai&es pour la ventilation
dans le cas de l'emballage des fruits, les pressions
excessives localisées étant négligeables.

L'invention sera décrite plus en détail en regard
des dessins annexés & titre d'exemples nullement limitatifs
et sur lesquels : '

la figure 1 est une vue partielle en plan d'un
cloisonnage maintenant des objets en position dans un réci-
pient d'emballage;

la figure 2 représente une partie d'un cloison-
nage>qui est déployé en excés en vue de son utilisation;

la figure 3 représente un exemple particulier
d'un cloisonnage classique lorsqu'il vient d'étre intreduit

dans un récipient d'emballage;
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la figure 4 est une vue en plan montrant une par-
tie d'un cloisonnage selaon la présente invention;

la figure 5 est une coupe transversale d'une partie
de 1'épaisseur du cloisonnage de la figure 4, suivant la
ligne y-y de cette derniére figure;

la figure 6 illustre le comportement d'un cloison-
nage selon les figures 4 et 5 lorsqu'il vient d'8tre intro-
duit dans un récipient d'emballage;

la figure 7 représente en perspective un appareil
préféré de gaufrage présentant des roues dentées pour former
les lignes en relief

la figure 8 représente une partie de 1l'une des
roues dentées en éléuation;

la figure 9 représente 1l'une des dents de la roue
dentée & plus grande échelle ; et |

la figure 10 est une coupe transversale suivant 1la
ligne X-X de la figure 9. ' '

La figure 1 représente sous forme idéalisée une
partie d'une couche d'objets (par exemple des pommes) repré-
sentés par des cercles. Les parois des cellules du cloison-
nage qui ont une épaisseur double sont désignées par D sur
la figure 1 et les autres figures, Les objets, désignés
par ‘X, sont logés dans des cellules marginales incomplétes
du cloisonnage et sont retenus en partie par une paroi'l du
récipient. Cette paroi se raccorde avec une autre paroi 2
pour former un angle 3 du récipient.

Dans la pratique courante (a) le récipient présén-
te une section rectangulaire et l'agencement dans la région
des trois autres angles est analogue & celui représenté sur
la figure 1 et (b) la profondeur du récipient est occupée
par plusieurs couches de fruits qui sont séparées par des
coussins intercalaires en carton (voir la demande de brevet
britannique n® 76.50 455).

Dans le cas d'un emballage manuel, qui est fré-
quemment utilisé; le cloisonnage est déployé en excés en
introduisant les doigts dans certaines ou la totalité des
cellules formées entre les premiére et dernigére paires

de bandesrconstituantes et en tirant dans la direction P-Q.
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Deux doigts 4 et 4' d'une main, qui sont introduits dans
les cellules de la premidre paire, sont représentés schéma-
tiquement sur la figure 2. Les doig{s de l'autre main sont
utilisés de la méme manidre en les introduisant dans les
cellules de la dernidre paire (non représentée). Au cours
de l'étape suivante, on laisse le'cloisonnage se contracter
dans le sens P-Q, ce qui se traduit par un déploiement dans
le sens R-S et on introduit ledit cloisonnage dans le réci~
pient. Le contact entre le cloisonnage a 1'état déployé et
la paroi 1 ainsi que celle (non représentée) qui lui est
opposée, tend & maintenir le cloisdnnage a 1'état de cellules
ouvertes.

La figure 3 représente un résultat typique obtenu
aprés cette étape. Les cellules, en particulier au voisinage
de la paroi 2 et de 1la paroi opposée paralldle, sont irrégu-~
ligres. La cellule 5 est pratiquement ferméde et les cellules
marginales 6 et 7 présentent une dimension et une configura-
tion médiocres, De tels défauts ont été corrlges 4 1'aide
des doigts et/ou des objets a emballer.

Les bandes constituantes du cloisonnage des fi-
gures 4 et 5 -présentent des lignes en relief 8, comme décrit
plus haut, qui délimitent des zones transversales 9. La
coupe transversale de la figure 5 ne montre que les trois
premigres bandes constituantes (il y en a douze en tout).
Leur épaisseur est exagérée, de méme qUe celle des étroites
couches 10 et 11 d'adhésif qui fixent ensemble les bandes
en relation face & face. Comme représenté, les couches 10
appliquées & une face de la bande 12 sont placédes dans des
zones alternées et les couches 11 appliquées & l'autre face
de la bande 12 sont placées dans des zones intermédiaires.
Cette disposition se poursuit dans l'ensemble dﬁ cloisonnage
et les zonesralternées des premigre et derniére bandes sont
exemptes d'adhésif.

) Comme on le veit, l'orientation des gaufrages
alterne d'une bande a 1'autre. Cet effet est obtenu du
fait que le bloc de nids d'abeilles 2 pértir duquel 1le
cloisonnage est découpé, est réalisé en repliant sur elle-

Py

méme une feuille continue qui est passée & travers un
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dispositif de gaufrage rotatif, puis & travers des applica-
teurs d'adhésif par lesquels 1l'adhésif est appliqué aux deux
faces de la feuille (voir le brevet britannique n® 981 875).

Lorsque la tranche représentée sur les figures
4 et 5 est déployée et introduite dans un récipient d'em-
ballage, comme décrit en se référant aux figures 2 et 3, on
obtient la configuration cellulaire plus régulire représentée sur la
figure 6. Les zones 9 exemptes .d'adhésif des premidre et
derniére handes facilitent le maintien des premigére et der-
nigre rangées de cellules a 1l'état ouvert., On obtient une
configuration cellulaire beaucoup plus régulidre que celle
de la figure 3, ainsi qu'une manipulation aisée.

L'appareil de gaufrage représenté sur la figure 7
comporte un rouleau 13 convenablement mené, et un rouleau fou
14 porté par des bras 15 et 16 articulés en 15' et 16'. Le
rouleau 14 peut étre soulevé au-dessus de la position repré-
sentée et abaissé & cette derniére par des vérins pneumati-
ques 17 et 18.

te rouleau 14 est subdivisé en trongons assemblés
avec des lames circulaires dentées 19 sur un arbre commun 20.
Ces lames sont disposées par paires espacées dont chacune
définit les limites d'une zone transversale des cloisonnages.
La feuille de carton, qui a une épaisseur nominale,. par exem-
ple de 400 microns, est gaufrée en passant dans la zone de
serrage des rouleaux 13 et 14, puis dans un applicateur des-
tiné & déposer des couches longitudinales d'adhésif dans
lesdites zones., Cette éphlication d'adhésif est supprimée
par intervalles régquliers, de fagon que le nid d'abeilles
formé a partir de la feuille présente un nombre approprié
de couches pour réaliser des cloisdnnages {(voir breveﬁ bri-
tannique n°® 1 216 469 précité). '

' Le rouleau mené 13 est rainuré en Z1 pour laisser
passer les dents perforatrices des lames 19.

Chaque lame 19 présente un diamétre global de
85 mm et tomporte trente quatre dents triangulaires 22 ayant un angle
au sommet de 55°., Dans la région de son sommet 23, chaque
dent est meulée sur ses deux faces et le long des deux bords

de fagon & présenter une section correspondant a celle de
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la figure 10. Les lames ont une configuration annulaire et un
bord interne 24. Chacune d'elles présente trois trous 25
espacés de 120° dans lesquels s'engagent des éléments de
retenue (non représentés sur le rouleau 14).

Cet appareil de gaufrage est de construction
simple, nécessite peu de maintenance et fonctionne de manigre
fiable avec des cartons de natures différentes et de qualité
irréguligre,.

La présente invention permet de simplifier 1'em-
ballage d'objets, en particulier lorsque les cloisonnages
sont déployés et que les objets sont introduits dans les cel-
lules & la main. Au cours d'un essai de courte durée, la
vitesse de travail d'un emballeur expérimenté a été accrue
de 5 a 10%.

L'emballage manuel a une importance considérable,
en particulier dans le commerce des fruits dans lequel il est
concentré dans de courtes saisons et dans lequel il faut évi-
ter d'emballer des fruits défectueux.La traction exercée
pour déployer manuellement les cloisonnages d'une fagbn exces~
sive, méme par un seul emballeur, varie dans une large mesure.,
L'affaiblissement & la traction du aux lignes en relief
doit étre par conséquent limité et de préférence évits ,
comme dans les formes de réalisation préférées décrites dans
le présent mémoire,dans lesquelles une rupture sous l'effet
de la traction est due & la défaillance des parties collées,
habituellement par arrachement'superficiel° Le nombre des
cellules extrémes complétes dans le sens de la largeur, c'est-
a-dire perpendiculairement au sens de déploiement, du cloison-
nage est en pratique suffisamment petit pour permettre &
l'emballeur de manipuler commodément le cloisonnage. La
figure 2 ne représente que deux cellules extrémes complétes,
mais illustre un cas pratique.

Il va de soi que de nombreuses modifications peu-
vent &tre apportées au cloisonnage et au procédé décrits et

représentés, sans sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS
l. Cloisonnage d'emballage du type déployable en

nids d'abeilles, caractérisé en ce qu'il comprend une série
de bandes (12) de carton constitudes d'une matidre fibreuse,
chaque bande présentant, & intervalles réguliers sur sa lon-
gueur, une série de zones transversales (9),lesdites zones.
transversales d'au moins les deux premidres et les deux der-
nidres bandes étant délimitées chacune dans le sens lohgitu—
dinal de ces dernidres par deux lignes en relief (8) et,
pour fixer les bandes ensemble face & face, d'étroites cou-
ches (10,11) d'un adhésif placées dans lesdites zones trans-
versales (9) et disposées de fagon que les couches de fixa-
tion (10) appliquées & une face de chacune des bandes (12)
qui est intercalée entre deux autres bandes, alternent avec
les Bandes de fixation (11) appliqdées a 1l'autre face.

. 2. Cloisonnage selon la révendication 1, caracté-
risée en ce que l'adhésif est réparti en couches (10,11)
ayant une largeur inférieure & celle des zones transversales
(9).

3. Cloisonnage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les lignes en relief (8) sont des
lignes gaufrées du typezininterrompu, réalisées par perfora-
rations localisées du carton.

4, Cloisonnage selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que les lignes en relief (8) laissent de 35 & 6D%
du carton & 1l'état non perforé entre les parties perforées
des lignes (8).

5. Procédé d'emballage d'objets caractérisé en

s

ce qu'il consiste & déployer un cloisonnage selon 1l'une quel-
conque des revendications 1 & 4 a3 1'état de cellules ouvertes
présentant des cellules ouvertes délimitédes par les bandes,
y compris les deux premigres et les deux dernigdres bandes,
en appliquant une traction aux premigére et derniére bandes,'
en reléchant la traction et en introduisant les objets dans
les cellules. '
6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé
en ce que le cloisonnage déployé est ajusté dans un récipient
d'emballage avant 1'introduction des objets dans les cellulesl
le réceipient étant dimensionné de fagon & maintenir le cloi-

sonnage a 1'état déployé.
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