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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON BANKNOTEN

(57) Eine Banknote (1) ist als Gewebe (2) durch
das rechtwinkelige oder nahezu rechtwinke-
lige Verkreuzen von mindesten zwei Faden-
systemen (3, 4) hergestellt. Verwendung ,
finden kdnnen die unterschiedlichsten Bin- 4'1
dungsarten und die unterschiedlichsten Ma- 8
terialien zur Herstellung des Gewebes (2). s
Faden aus anderen Materialien kénnen als
Sicherheitsfaden (5) eingewebt werden,
auch sind Solifalzsteilen, welche auch die
Sicherheit der Banknote (1) erhéhen durch
das Auslassen von Schussfaden (8) oder
Kettfaden (9) vorgesehen.
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Zusammenfassung

Eine Banknote (1) ist als Gewebe (2) durch das rechtwinkelige oder nahezu rechtwinkelige
Verkreuzen von mindesten zwei Fadensystemen (3, 4) hergestellt. Verwendung finden
kénnen die unterschiedlichsten Bindungsarten und die unterschiedlichsten Materialien zur
Herstellung des Gewebes (2).

Fiden aus anderen Materialien kénnen als Sicherheitsfiden (5) eingewebt werden, auch
sind Sollfalzstellen, welche auch die Sicherheit der Banknote (1) erhShen durch das
Auslassen von Schuf¥fiden (8) oder Kettfiden (9) vorgesehen.

(Fig. 1)

Wien, am 01. August 2005 Ing. Mag. Friedrich Sustr
durch:
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von Banknoten. Dieses
Verfahren soll die Filschungssicherheit erhShen.

Seit der Erfindung und Verwendung von Banknoten als Zahlungsmittel besteht ein
Wettlauf zwischen den legitimen Herstellem der Banknoten (staatliche Zentralbanken etc.)
und Filschemn. Banknoten sollen einerseits kostengiinstig herzustellen sein, andererseits
sollen sie eine méglichst lange Lebensdauer aufweisen und verschiedenste
Sicherheitsmerkmale aufweisen, damit Filscher Nachahmungen nicht allzu einfach

produzieren kénnen.

Durch modemste Kopierverfahren ist es in letzter Zeit fiir Filscher deutlich einfacher
geworden Vervielfiltigungsstiicke in guter bis sehr guter Qualitit herzustellen. Die
Anforderungen an eine ,,sichere“ Banknote sind daher in letzter Zeit stark gewachsen.
Dariiber hinaus kam es in Europa zu einer radikalen Vereinheitlichung der Wihrung, der
neu entstandene Euro ist aufgrund seiner groflen Verwendung, auch als Devisenreserve (so
wie der US$) und seiner grofien Verfiigbarkeit ein beliebtes Filschungsobjekt. Die
Vereinheitlichung der (europiischen) Wihrungen wird weiter fortschreiten, der Euro wird
auch in weiteren Lindem als gesetzliches Zahlungsmittel eingefithrt werden.

Zur Herstellung von Banknoten werden iiberwiegend die verschiedensten Papierformen
eingesetzt. Zur Erreichung einer héheren Filschungssicherheit und zur Erreichung einer
lingeren Lebensdauer ist es dabei notwendig, dafl hochwertiges Papier eingesetzt wird.
Trotz des Einsatzes von hochwertigem Papier ist die unerlaubte Reproduktionsméglichkeit
aufgrund der relativ kostengiinstigen Vervielfiltigungsmaschinen auf relativ hohem Niveau
halbwegs einfach méglich.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dafl in Zukunft durch die Verwendung von
Papier zur Banknotcherstellung eine sehr hohe Filschungssicherheit nicht mehr
gewihrleistet werden kann. Dies trotz der bereits entwickelten elektronischen Alternativen,

wie beispielsweise Kreditkarten oder ,,Payboxes*.

Eine der iltesten Technologien der Menschheit ist das Weben. Bereits im Neolithikum
waren Gewichts-Webstiihle bekannt. Alle alten Hochkulturen, beispielsweise die Agypter,
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kannten die Weberei. In einigen Grabkammem sind Uberreste von gewebten Gewindern

gefunden worden.

Gewobene Textilien und Teppiche halfen den handelstreibenden Assyrem, Babyloniern

und spitern den Phéniziern zu threm Reichtum.,

Aus der romischen Kaiserzeit sind Gewebe aus anderen Materalien als Wolle bekannt:
agyptisches und spanisches Leinen und chinesische Seide.

Im frithen Mittelalter und in der romanischen Kunstperiode beherrschte die orientalische
Webkunst den Weltmarkt. Sassanidische, sarazenische und byzantinische Seiden- und

Wollgewebe waren mit reichen Omamenten verziert.

In Europa begann die Weberei als Industriezweig aufzublithen. Neben Stoffen, wurden
Teppiche, Tapeten und Gobelins gewebt.

Die Weberei bezeichnet die Herstellung von Geweben, die aus textilen Flichengebilden aus
zwel verkreuzten Fadensystemen (Kette und Schufl) bestehen, welche rechtwinkelig

aufeinander treffen.

Modermnste Fertigungssysteme ermbdglichen es nunmehr feinste (kleinste) Fiden aus
unterschiedlichsten Materialien zu verwenden.

Die Erfindung hat es sich zum Ziel gesetzt, ein Verfahren zur Herstellung von Banknoten
zu schaffen, welches von der herkdmmlichen Verwendung von Papier abgeht, dabei
langlebig, kostengiinstig und falschungssicher ist. |

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, dafl die Banknote als Gewebe durch das rechtwinkelige
oder nahezu rechtwinkelige Verkreuzen von mindestens zwei Fadensystemen hergestelle
wird. Dabei kdnnen verschiedene Bindetechniken und Materialien kombiniert werden.
Aquivalent ist es, einzelne Fiden zum Weben oder aus mehreren Fiden aufgebaute
Fidenverbindungen (z.B. Game) zu verwenden.
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Durch das erfindungsgegenstindliche Verfahren wird sohin das herkémmliche Papier
durch ein Gewebe ersetzt, welches somit den neuen Bedruckstoff, unter mdglicher Auf-
und Einbringung von Sicherheitselementen, darstelk.

Dabei kann auf das Gewebe ein bei Banknoten iibliches Motiv (wie Personen, Bauten etc.)

einseitig gewoben werden.

Eine duflerst filschungssichere und fiir Lesegerite leicht identifizierbare Datenmatrix kann
dadurch hergestellt werden, wenn die zu verkreuzenden Fadensysteme teilweise, iiber die
gesamte Banknote gesehen, aus unterschiedlichen Fiden aufgebaut sind. Die
Unterschiedlichkeit der Fiden kann sich beispielsweise auf die verwendeten Materialien,
Stirken, Farben und anderes beziehen.

Werden z.B. teilweise metallische Fiden verwoben, entsteht eine mit elektromagnetischen
Lesegeriten erkennbare Datenmatrix. Es konnen aber auch optisch erkennbar
unterschiedliche Fiden Verwendung finden.

Im Rahmen des erfindungsgemiflen Verfahrens ist es méglich, daf} zwei Motive auf der
Vorder- und Riickseite der Banknote durch die Teilung der Kettfiden parallel gewoben

werden.

Dadurch wird in einem Arbeitsgang eine neue Banknote (wie eine herkdmmliche
Papiernote im Schon- und Wider Druck) hergestell.

Beabsichtigte Sollfalzstellen, beispielsweise verwendbar als Sollschnittstelle beim
Fertigungsprozef}, Sollschmelzstellen etc., entstehen durch das Auslassen von einzelnen
oder mehreren jeweils hintereinander liegenden Schuf}- oder Kettfiden des Gewebes beim
Webprozef.

Den herkémmlichen Sicherheitsfiden entsprechende Sicherheitsfiden kdnnen beim
erfindungsgemiiflen Verfahren dadurch hergestellt werden, dafl einzelne oder mehrere
jeweils hintereinander liegende Schuff- oder Kettfiden des Gewebes aus einem anderen
Material als der Rest der Schuf}- und Kettfiden ausgebildet sind.
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Die Vorder- und Riickseite der Banknote kann auch dadurch hergestellt werden, daf}
jeweils zwei unterschiedliche Gewebelagen zu der Vorder- und der Riickseite der Banknote
verbunden werden. Das Verbinden kann auf unterschiedlichste Weise bewerkstelligt
werden, moglich wire zum Beispiel die Verklebung oder die thermische Verschmelzung.

Durch dieses Verfahren werden zwei unabhingige Gewebe durch binde-web-technische
Zusammenfithrung oder thermisch bzw. klebetechnisch verbunden.

Dabei kann auf jedes der beiden zu verbindenden Gewebe ein bei Banknoten iibliches

Motiv einseitig gewoben werden.

Zur Erthohung der Filschungssicherheit wire es moglich, dafl zwischen das Gewebe der
Vorderseite und das Gewebe der Riickseite der Banknote Sicherheitselemente, wie zum
Beispiel (herk6mmliche) Sicherheitsfiden, Chips oder Sensoren eingebunden werden.
Zusitzlich  konnten weitere Auf- und Einbringungen von Sicherheitselementen
durchgefiihrt werden.

Eine andere Art der Herstellung einer Vorder- und einer Riickseite der Banknote wire es,
wenn das Vorderseitengewebe und das Riickseitengewebe der Banknote durch das
Wechseln zwischen den beiden Webmustern bindungstechnisch verbunden werden.

Die abschlieflende Einzelkonfektionierung der Banknoten kann mit Hilfe eines Lasers
(gleichzeitiges Verschweiflen der Fiden) oder unter Zuhilfenahme der Sollfalzstellen
(ausgelassene Schuf}-, Kettfiden) und dortiges abschweiflen und zerschneiden durchgefiihrt
werden. Ebenso ist die kalandrierende Fixierung mit anschlieflender Trennung méglich.

Durch die Kombination bereits bekannter und neuer Sicherheitsmerkmale
(Werkstoffkombinationen, kontrollierte Herstellung von Halb- und Fertigteilen, einfiigen
von RFID Chips, etc.)‘ werden Feuchtigkeitsbestindigkeit, Reififestigkeit, Optio-
mechanische Effekte, Maflhaltigkeit, Steifigkeit, Blindenkennung, datenprogrammierbare
Matrixen, RFID-Chips, etc. genau definierbar.
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Nachstehend ist die Erfindung beispielhaft in den Zeichnungen dargestellt, wobei lediglich
zwel verschiedene Webarten gezeigt werden. Die Erfindung ist nicht auf diese Beispiele
beschrinkr.

Dabei zeigen die

o Fig. 1 eine Ansicht einer Banknote die nach dem erfindungsgemifien Verfahren
hergestellt wurde in Ansicht und

e  Fig. 2 eine schematisierte Ansicht einer aus zwei Gewebelagen hergestellten Banknote.

Gemif} der Fig. 1 ist eine erfindungsgemifle Banknote 1 als nur im linken Teil der
Banknote 1 sichtbares Gewebe 2 aufgebaut. Das Gewebe 2 wird beispielhaft als
sogenannte Leinwandbindung dargestellt. Das Fadensystem besteht aus Schufifiden 3 und
Kettfiden 4. Bei diesem Beispiel der Leinwandbindung liegt in Schufirichtung 3’ wie in
Kettrichtung 4 immer abwechselnd ein Schufifaden 3 oder ein Kettfaden 4 oben. Der
iiberwiegende Teil der Gewebe wurde und wird mit dieser Webtechnik hergestellt, bei der
die Schufifiden 3 und die Keuntfaden 4 rechtwinkelig verkreuzt werden.

Ein Sicherheitsfaden 5 ist durch das Einweben eines Kettfadens aus anderem Material
gebildet.

Ebenso moglich wire es andere Bindungsarten zu verwenden, beispielsweise die
Korperbindung wo beim ersten Schuf¥faden der erste und dritte Kettfaden, beim zweiten
Schufifaden der erste und zweite Kettfaden und beim dritten Schufifaden der zweite und
dntte Kettfaden angehoben werden. Dadurch entsteht ein Gewebe, dafl schrige Grate
aufweist (Korpergrat). Durch die mogliche Kombination der Werkstoffe und
Bindetechniken wird die Sicherheit der Banknote 1 weiter erhcht.

Die Banknote 1 ist mit Kippfarben 6 bedruckt. Ein Hologramm 7 ist in herkdmmlicher Art
und Weise aufgebracht. Wie in der Beschreibung dargelegt, kann das Motiv nicht nur durch
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das Bedrucken hergestellt werden, sondem ist das Motiv der Banknote1 durch
unterschiedliche Webtechniken und/oder durch die Verwendung von unterschiedlichen
Fadensystemen herstellbar.

Einzelne Schufifiden3 oder einzelne Kettfiden4 werden ausgelassen, wodurch
sogenannte Sollfalzstellen (Sollschnittstellen, Sollschmelzstellen etc) entstehen. Zur
optischen Verdeutlichung in der Zeichnung ist der ausgelassene Schufifaden 8 kurz gezeigt.
Gleiches gilt fiir den ausgelassenen Kettfaden 9. In der Wirklichkeit sind beide Fiden 8,9
vollstindig, das heifit von Anfang an ausgelassen.

Gemifl der Fig. 2 besteht die erfindungsgemifile Banknotel aus einem
Vorderseitengewebe 10 und einem Riickseitengewebe 11. Die beiden Gewebelagen 10,11
werden zur Vorder- und Riickseite der Banknote 1 verbunden. Ein herkémmlicher
Sicherheitsfaden 12 wird zwischen die zu verbindenden Gewebeseiten 10,11 eingebracht.

Zwischen das Vorderseitengewebe 10 und das Riickseitengewebe 11 sind (in der
Zeichnung nicht sichtbar) neben dem gezeigten Sicherheitsfaden 12 auch andere
Sicherheitsmerkmale (Chips oder Sensoren oder dergleichen) eingebunden.

Bei der Einzelkonvektion der Banknote 1 wird das ,, Abnihen* der Einzelstiicke aus der
Rollenfertigung mittels Laser (gleichzeitiges Zerschneiden und Verschmelzen der Rinder)
oder an den Auflenrindern mit einem Uberfiillerrand abgeschweifit und danach
zerschnitten. Ebenso ist es moglich mittels Hitze das Gewebe zu fixieren und danach zu
zerschneiden (nicht gezeigt).

Im Rahmen der Erfindung sind iiber dem gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel hinaus
zahlreiche Abinderungen méglich. Wie bereits ausgefiihrt, ist es moglich verschiedenste
Bindungsarten, auch bei einer Banknote kombiniert, zu verwenden. Weiters kdnnen
sowohl Verbund-Game als auch Reinstoff-Game Verwendung finden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Banknoten (1), dadurch gekennzeichnet, daf} die
Banknote (1) als Gewebe (2) durch das rechtwinkelige oder nahezu rechtwinkelige
Verkreuzen von mindestens zwei Fadensystemen (3,4) hergestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die zu verkreuzenden
Fadensysteme (3,4) teilweise, iiber die gesamte Banknote (1) gesehen, aus unterschiedlichen
Fiden (3,4) aufgebaut sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf} zwei Motive auf der
Vorder- und Riickseite der Banknote (1) durch die Teilung der Kettfaden paralle]l gewoben

werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf} einzelne oder
mehrere jeweils hintereinander liegende Schuf¥fiden (8) oder Kettfiden (9) des
Gewebes (2) beim Webprozef} ausgelassen werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf} einzelne
oder mehrere jeweils hintereinanderliegende Kettfiden (5) oder Schufifiden des Gewebes
aus einem anderen Material als der Rest der Schuf’- (3) und Kettfiden (4) ausgebildet sind.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf} jeweils
zwei Gewebelagen (10, 11) zu der Vorderseite (10) und der Riickseite (11) der Banknote (1)

verbunden werden.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf} zwischen das Gewebe der
Vorderseite (10) und das Gewebe der Riickseite (11) der — Banknote (1)
Sicherheitsmerkmale, wie zum Beispiel Sicherheitsfiden (12), Chips oder Sensoren

eingebunden werden.
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8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Vorderseitengewebe (10) und das Riickseitengewebe (11) der Banknote (1) durch das
Wechseln zwischen den beiden Webmustern bindungstechnisch verbunden werden.

Wien, am 01. August 2005 Ing. Mag. Friedrich Sustr
durch:
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Banknoten (1), dadurch gekennzeichnet, dafl die
Banknote (1) als Gewebe (2) durch das rechtwinkelige oder nahezu rechtwinkelige
Verkreuzen von mindestens zwei Fadensystemen (3,4) hergestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die zu verkreuzenden
Fadensysteme (3,4) teilweise, iiber die gesamte Banknote (1) gesehen, aus unterschiedlichen
Fiden (3,4) aufgebaut sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf} zwei Motive auf der
Vorder- und Riickseite der Banknote (1) durch die Teilung der Kettfiden parallel gewoben

werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf} einzelne oder
mehrere jeweils hintereinander liegende Schufifiden (8) oder Kettfiden (9) des
Gewebes (2) beim Webprozef} ausgelassen werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl einzelne
oder mehrere jeweils hintereinanderliegende Kettfiden (5) oder Schuf¥fiden des Gewebes
aus einem anderen Material als der Rest der Schuft- (3) und Kettfiden (4) ausgebildet sind.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf} jeweils
zwei Gewebelagen (10, 11) zu der Vorderseite (10) und der Riickseite (11) der Banknote (1)

verbunden werden.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf} zwischen das Gewebe der
Vorderseite (10) und das Gewebe der Riickseite (11) der Banknote (1)
Sicherheitsmerkmale, wie zum Beispiel Sicherheitsfiden (12), Chips oder Sensoren

eingebunden werden.
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8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Vorderseitengewebe (10) und das Riickseitengewebe (11) der Banknote (1) durch das
Wechseln zwischen den beiden Webmustern bindungstechnisch verbunden werden.

Wien, am 11. September 2006 Ing. Mag. Friedrich Sustr
durch:
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