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Przedmiotem wynalazku jest uklad sterowania ze-
spolem pomp prézniowych zwlaszcza pompg dyfu-
zZyjna wspolpracujacg z pompg rotacyjng. Do wy-
pompowywania gazéw ze zbiornikéw, w przypad-
kach kiedy wymagane jest uzyskanie wyzszych pré-
zni koncowych przy uzyciu pompy dyfuzyjnej wspot-
pracujgcej z pompg rotacyjng prézni wstepnej ko-
nieczny jest uklad sterowania. Zadaniem ukladu
sterowania jest uzaleznienie rozruchu i pracy pomp
od panujgcych ci$nienn na wlocie i wylocie pomp oraz
sygnalizacja i kontrola przebiegu procesu pompo-
wania.

W znanych ukladach sterowania zespolem pomp
prozniowych stosuje sie zawory proézniowe, przeka-
Zznik przeplywu wody w plaszeczu pompy dyfuzyjnej,
przetworniki ci$nien, ktére to elementy wykorzystu-
je sie do sterowania zespolem. O pracy poszczeg6l-
nych elementéw zespotu proézniowego informujg sy-
gnalizatory. Podstawowe blokady, regulacja i sygna-
lizacja, rozwigzane sg na technice stykowej. Dla in-
dywidualnego sterowania elementem zespolu proé-
zZniowego przeznaczono przyciski o dzialaniu stabil-
nym z blokadg mechaniczng.

Wada znanych ukladéw sterowania jest konie-
czno$é stosowania réznych technik budowy obwodéw
sterowniczych. Uktady sg przez to rozbudowane, za-
wodne w dzialaniu, spelniajg ograniczong ilo§é funk-
cji, sa trudne w ustaleniu miejsca uszkodzen. Prze-
twarzanie ci$niefi na sygnat elektroniczny, ktéry po

wzmocnieniu uruchamia stycznik i w kolejnoéci ele-.
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ment wykonawczy zespolu prézniowego, stwarza dtu-
g3 droge translacji sygnatéw.

W ukladzie wedlug wynalazku do sterowania ze-
spolem zastosowano gléwne elementy negowanej su-
my speliajgce funkcje elementu iloczynu logiczne-
go. Wyjscia tych elementéw polaczono z elektroma-
gnesami, ktére uruchamiajg elementy wykonawcze
zespolu prézniowego, wyjscia te polagczono réwniez
przez wzmacniacze z sygnalizatorami wskazujgcymi
stan pracy zespolu. Do drugich wej$é wzmacniaczy
dolagczone jest Zr6dlo §wiatla migajacego. Do wejsé
glé6wnych elementéw negowanej sumy doprowadzo-
ne sa impulsy sterujace. Do pierwszych wej§é gi6-
wnych elementéw dolgczono funktory reczmego ste-
rowania, uruchamiane przyciskami. Drugie wejscia
gléwnych elementéw negowanej sumy polgczono z
funktorami pracy automatycznej, ktére polgczone sg
z przetwornikami ci$nien na impulsy elektryczme.
Przetworniki zainstalowane sg w przewodzie prézni
wstepnej i w zbiorniku. Trzecie wejScie gléwnego
elementu negowanej sumy przeznaczonego do sbe-
rowania zaworem wylotowym pompy dyfuzyjnej, po-
laczono z przekaZnikiem czasowym wlgczajaeym
pompe dyfuzyjng z wymaganym opéZnieniem cza-
sowym. Trzecie wej$cie gléwnego elementu negowa-
nej sumy galezi sterowania pompg dyfuzyjng polg-
czono z przekaZnikiem hydraulicznym przeplywu
wody, warunkujacym prace ukladu przeptywem wo-
dy w ukladzie chlodzenia pompy dyfuzyjnej. Trze-
cie wejscia spelniajace funkcje zakazu wzmacniaczy
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polagczono z kluczamj sterowanymi przez wylaczni-
ki kraffcowe kraricowo sprzezone z elementami wy-
konawczymi zespolu prézniowego. Przyciski reczne-
go sterowania zespolem sg o dzialaniu niestabilnym
i ich styki sa polaczone z wejéciami funkforéw re-
cznego sterowania.

Wynalazek w przykladzie wykonania jest odtwo-
rzony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat zespotu pompowego, a fig. 2 — uklad elektro-
nicznego sterowania zespolem.

Zesp6! pompowy odpompowujacy gazy ze zbior-
nika Z sklada sie z pompy dyfuzyjnej 1 wspélpra-
cujacej z pompg rotacyjng 2 prézni wstepnej. Wylot
pompy dyfuzyjnej 1 polaczony jest z wlotem pompy
rotacyjnej 2 zaworem prézniowym 3. Zbiornik Z jest
podlgczony do pomp 1 il 2 poprzez zawory prézniowe
4 i 5. Przetworniki ci$nien G1 i G2 zainstalowane
sg w przewodzie prézni wstepnej oraz w zbiorniku
Z. Przeplyw wody w plaszczu pompy dyfuzyjnej 1
jest kontrolowany przez przekaznik Hl. Zalgczanie
poszczegblnych elementéw przy recznym sterowaniu
odbywa sie przyciskami P1 do P5. Stan dzialania
ukladu jest sygnalizowany przez lampki sygnaliza-
cyjne L1 do L5. Wylaczanie poszczegélnych elemen-
t6w przy recznym sterowaniu, przy zalgczonym przy-
cisku R, odbywa sie¢ przy jednoczesnym dzialaniu
przycisku ogdélnego P0 oraz odpowiednim przycisku
P1 do P5. Przyciski A i R stuzg do zalgczania ro-
dzaju sterowania automatycznego Iub recznego.
Lampka L0 sygnalizuje Swiatlem impulsowym stan
awarii.

Kazdej galezi sterowania przyporzagdkowanej od-
powiedniemu elementowi zespolu przydzielono glé-
wne elementy negowanej sumy F1 do F5 spelnia-
jace funkecje tiloczynu logicznego. WyjsScia elemen-
téw F1 do F5 sg obcigzone cewkamij stycznikéw S1
do S5 oraz jednym wejSciem wzmacniaczy W1 do
W5. Styki stycznik6w S1 do S5 lacza obwody zasila-
nia zaworéw prézniowych 3, 4 i 5 oraz pomp 11i 2.
Wzmacniacze W1 do W5 sterujg lampkami sygnali-
zacyjnymi L1 do L5. Potwierdzenie zadzialania za-
woru lub pompy odbywa sie przez zalgczenie kluczy
K1 do K5. Odbywa sie to przy pomocy wylacznikéw
kraficowych sprzezonych z elementami zespoiu 1
do 5.

Do wytworzenia sygnalu migajgcego w lampkach
L0 do L5 stuzy generator G. Na wejscia elemen-
téw F1 do F5 podano impulsy sterujgce spelniajgce
warunki blokad, zakazéw i rozkazéw pracy elemen-
t6w wykonawczych. Na pierwsze wejScia 1F1 do 1F5
oraz na drugie wejsdia 2F1 do 2F5 podano sygnaly
z wyj$é funktor6w RF1 do RF5 recznego sterowa-
nia i funktoré6w AF1l do AF5 sterowania automa-
tycznego. Wejscie trzecie 3F1 funktora F1 sterowania
pompg dyfuzyjng 1 potgczong z przekaznikiem' H1
przeplywu wody w plaszczu pompy dyfuzyjnej 1.
Do weijécia trzeciego 3F3 elementu sterowania zawo-
rem prézniowym 3 podlaczono sygnal z przekaznika
czasowego L3 uruchamianego przez zalgczenie pom-
py rotacyjnej 2 lub zaworu 4. Czas opézniania prze-
kaznika L3 okre§la kondensator C3. Na pozostale
wejscia glé6wnych elementéw 4F1 do 4F5 podano sy-
gnaly blokad i zakazu konieczne do praéy ukladu.

Opréznianie zbiornika Z z gazéw odbywa sie przy
pomocy pompy dyfuzyjnej 1. Do uruchomienia i pod-
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trzymaniia warunkéw pracy pompy dyfuzyjnej 1 po-
trzebne jest wytworzenie prézni wstepnej na wlocie
i wylocie pompy 1. Te wymagane warunki ci$nien
zZabezpiecza pompa rotacyjna 2, przy odpowiednim
stanie zalaczen zawor6w prézniowych 3, 4 i 5. Pro-
ces pompowania rozpoczyna sie przy otwartym za-
worze 3 oraz zamknietych zaworach 4 i 5. Po‘osigg-
nijeciu prézni wstepnej na wylocie pompy 1 naste-
puje zamkniecie zaworu 3 oraz otwarcie zaworu 5.
Po uzyskaniu préznj wstepnej w zbiorniku Z naste-
puje zamkniecie zaworu 5 oraz otwarcie zaworéw
3id

Przy recznym rodzaju pracy kolejno$é zalgczania
pomp i zaworéw wybiera operator przez naci$nie-
cie okre§lonego przycisku P1 do P5, przy zalgczo-
nym przycisku R. Przy automatycznej pracy i za-
laczonym przycisku A programem zalgczania zawo-
row i pomp sterujg przetworniki ci$nien G1 i G2.
Poczgtek cyklu pracy automatycznej okresla opera-
tor przez zalgczenie pompy rotacyjnej 2 za pomocs
przycisku P2. Odstep czasowy zalgczenia zaworu 3
po uruchomieniu pompy 2 oraz zadzialania zaworu 5
okrefla przekaznik czasowy L3. Zalgczenie pompy
dyfuzyjnej 1 uwarunkowane jest koniecznos$cig prze-
plywu wody w jej plaszczu wodnym, co zabezpie-
cza przekaznik hydrauliczny HI.

Zalgczanie zaworéw lub pomp dokonuje sie przez
zadzialanie stycznikéw S1 do S5, ktoérych cewki za-
laczono na wyjsciu gléwnych elementéw negowa-
nej sumy F1 do F5.

Zadzialanie tych stycznikéw odbywa sie w mo-
mencie gdy na wszystkich wejsciach elementéw F1
do F5 pojawi sie stan zera logicznego, czemu odpo-
wiada zero logiczne na wyjsciu odpowiedniego ele-
mentu. W przypadku nie zadzialania jednego ze sty-
cznikéw 81 do S5 lub jednego z elementéw wyko-
nawczych 1 do 5, z ktérymi sprzezono odpowiednie
wylaczniki kraficowe, nie zostang zwarte klucze K1
do K5 i lampki L0 do L5 bedg $wiecily $§wiatlem
impulsowym. Przy normalnej pracy elementéw 1
do 5 zostang zwarte klucze K1 do K5 i lampki L1
do L5 bedg Swiecily sygnalem cigglym.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sterowania zespolem pomp proézniowych
zwtlaszcza pompg dyfuzyjna wspoélpracujgcg z rota-
cyjna, zawierajgcy prézniowe zawory sterujgce lg-
czace pompy ze sobg i z ddpompowywanym obiek-
tem, posiadajacy przetworniki ci$nien na impulsy
elektryczne, przekaznik przeplywu wody oraz sy-
gnalizatory, znamienny tym, ze posiada gléwne ele-
menty negowanej sumy (F1, F3, F4, F5) spelniajg-
ce funkcje iloczynu logicznego, ktérych wyjscia po-
laczone sg z elektromagnesami (S1, S3, S4, S5) uru-
chamiajgcymi elementy wykonawcze (1, 2, 3, 4, 5)
zespolu prézniowego oraz przez wrmacniacze (W1,
W3, W4, W5) z sygnalizatorami (L1, L3, L4, L5),
przy czym do drugiego wej$cia wzmacniaczy dolg-
czony jest generator (G) wytwarzajgcy sygnal dla
zrodel $wiatla migajgcego, podczas gdy do wejscia
glownych elementéw negowanej sumy (F1, F3, F4,
F5) doprowadzone sg impulsy sterujace.

2. Uklad sterowania wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze pierwsze wejscia glé'wnych elementéw ne-
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gowanej sumy (1F1, 1F3, 1F4, 1F5) polaczone sa
z wyjsSciem odpowiednich funktoréw (RF1, RF3, RF4,
RF5) recznego sterowania polaczonych z przyciska-
mj (P1, P3, P4, P5).
" 3. Uklad s-temwan:ia.wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze drugie wejscia- gléwnych elementéw nego-
~wanej sumy (2F1, 2F3, 2F4, 2F5) polaczone s z funk-
torami (AF1, AF3, AF4, AF5) pracy automatycznej,
polaczonymi z przetwornikami (Gl, G2) ciénien na
impulsy elektryczne.

4, Uklad sterowania wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze trzecie wejscie (3F3) elementu negowanej
sumy (F3) galezi sterowania zaworem wylotowym (3)
pompy dyfuzyjnej (1) polgczono z przekaznikiem

10

6

N
czasowym (L3), za§ trzedie wejscie (3F1) elementu
negowanej sumy (F1) galezi sterowania pompg dy-
fuzyjng (1) polaczono z przekaZnikiem hydrauli-
cznym (H1) przeplywu wody.

5. Uklad sterowania wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze do trzecich wej$é spelniajgcych funkcje za-
kazu wzmacniaczy (W1, W3, W4, W5) dolgczono klu-
cze (K1, K3, K4, K5) sterowane poprzez wylgczniki
sprzezone z elementami wykonawczymi zespolu pré-
Zniowego. '

6. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze przy-
ciski (P1, P3, P4, P5) sg o dzialaniu niestabilnym,
przy czym ich styki polgczone sg z wejSciami funk-
toré6w (RF1, RF3, RF4, RF5) recznego sterowania.
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