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(57) Abstract: The invention relates to a DC voltage transformer that comprises a buck chopper (3), upstream of which a reverse-
polarity protection circuit (1) and an input filter (2) are connected. Furthermore, a switchable boost chopper (4) is connected ups-
tream of the buck chopper in order to compensate brief dips in the input DC voltage. The boost chopper also uses components of
the input filter and of the reverse-polarity protection circuit. The DC voltage transformer has two operating modes, wherein in the
first operating mode the input filter is activated and the boost chopper is deactivated and in the second operating mode the input
filter is deactivated and the boost chopper is activated, wherein the boost chopper comprises a switch (S1) by means of which one
of the two operating modes can be selected.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Gleichspannungswandler, welcher einen Tiefsetzsteller (3) autweist, wel-
chem eine Verpolschutzschaltung (1) und ein Eingangsfilter (2) vorgeschaltet sind. Des Weiteren ist dem Tiefsetzsteiler ein zu-
schaltbarer Hochsetzsteller (4) vorgeschaltet, um kurzzeitige Einbriiche der Fingangsgleichspannung zu kompensieren.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Der Hochsetzsteller verwendet Bauteile des Eingangsfilters und der Verpolschutzschaltung mit. Der Gleichspannungswandler
weist zwei Betriebsarten auf, wobei in der ersten Betriebsart das Fingangsfilter aktiviert und der Hochsetzsteller deaktiviert ist und
in der zweiten Betriebsart das Fingangstilter deaktiviert und der Hochsetzsteller aktiviert ist, wobei der Hochsetzsteller einen
Schalter (S1) aufweist, mit dem jeweils eine der beiden Betriebsarten auswéhlbar ist.
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Beschreibung

Gleichspannungswandler fliir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Gleichspannungswandler fir ein

Kraftfahrzeug.

Ein derartiger Gleichspannungswandler kann beispielsweise da-
zu verwendet werden, aus einer 24 V-Bordnetzspannung eines
Kraftfahrzeugs eine 12 V-Hilfsspannung zu generieren, die als
Betriebsspannung fiir ein Steuergeradt des Kraftfahrzeugs

dient.

Derartige Gleichspannungswandler sind typischerweise reine
Buck-Wandler, d. h. Abwartswandler bzw. Tiefsetzsteller, die
aus einer hoheren Eingangsgleichspannung eine niedrigere Aus-
gangsgleichspannung generieren. Buck-Wandler weisen in der
Regel einen hohen Wirkungsgrad auf, der 90% und mehr betragen
kann. Derartige Buck-Wandler und auch andere Gleichspannungs-
wandler, beispielsweise Boost-Wandler, weisen im Allgemeinen
Filter auf, welche durch den Wandelvorgang entstehenden Stor-
spitzen ausreichend dampfen. Des Weiteren enthalten derartige
Gleichspannungswandler in vielen Fallen auch eine Verpol-

schutzschaltung.

Ein Ausfihrungsbeispiel fir einen bekannten Ruck-Wandler ist
in der Figur 1 gezeigt. Dieser Buck-Wandler weist eine Ver-
polschutzschaltung 1, ein Eingangsfilter 2 und einen Tief-
setzsteller 3 auf, welche im Sinne einer Reihenschaltung hin-
tereinander angeordnet sind. Der Buck-Wandler ist dazu vorge-
sehen, eine Eingangsgleichspannung Uz, die beispielsweise 24
V betragt, in eine Ausgangsgleichspannung Up umzuwandeln, die

beispielsweise 12 V betragt.

Die Verpolschutzschaltung 1 weist eine Verpolschutzdiode Dy
auf, deren Anode mit einem Eingangsspannungsanschluss E1 und
deren Kathode mit einem Eingang des nachgeschalteten Ein-
gangsfilters 2 verbunden ist. Um die Gesamtverlustleistung

der Verpolschutzschaltung 1 zu reduzieren, kann in vorteil-
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hafter Weise parallel zur Verpolschutzdiode Dy die Schalt-
strecke eines Feldeffekttransistors Tv angeordnet sein, des-
sen Steuereingang mit einem Schaltungsknoten K verbunden ist.
Der Schaltungsknoten K steht iber eine Parallelschaltung ei-
nes Widerstandes R; und einer Zenerdiode D; mit dem ersten
Eingangsspannungsanschluss E1 und der Anode der Verpolschutz-
diode Dy in Verbindung. Des Weiteren ist der Schaltungsknoten
K Uber einen Widerstand R; mit einem zweiten Eingangsspan-
nungsanschluss E2 verbunden, an welchem ein Bezugspotential M
anliegt. Die Anode der Zenerdiode Dy ist mit dem Schaltungs-
knoten K verbunden, ihre Kathode mit dem Eingangsspannungsan-
schluss E1.

Das Eingangsfilter 2 weist eine Spule Ly auf, deren erster
Anschluss mit der Kathode der Verpolschutzdiode Dy und deren
zweiter Anschluss mit einem Eingang des nachgeschalteten
Tiefsetzstellers 3 verbunden ist. Zwischen dem ersten An-
schluss der Spule Ly und dem zweiten Eingangsanschluss E2 ist
ein Kondensator C; vorgesehen. Zwischen dem zweiten Anschluss
der Spule Ly und den zweiten Eingangsanschluss E2 ist ein
Kondensator C; geschaltet. Der Kondensator C;, die Spule Lg
und der Kondensator C, bilden ein PI-Filter, welches Stdorun-
gen, die vom nachfolgenden Tiefsetzsteller 3 erzeugt werden,
von den Eingangen der in der Figur 1 gezeigten Vorrichtung

fernhalten soll.

Der Tiefsetzsteller 3 weist eine Schaltstrecke Ty und eine in
Reihe dazu geschaltete Spule L: auf, deren zweiter Anschluss
einen ersten Ausgangsanschluss Al des Tiefsetzstellers 3 bil-
det. Die Kathode der Diode D:; ist an den zweiten Anschluss
der Spule Ly des Eingangsfilters 2 angeschlossen, die Anode
der Diode D: an den ersten Anschluss der Spule Lr. Die Anode
der Diode D: und damit auch der erste Anschluss der Spule Leg
sind iUber eine weitere Diode D, mit dem zweiten Eingangsspan-
nungsanschluss E2 verbunden, wobei die Kathode der weiteren
Diode D, mit der Anode der Diode D: und dem ersten Anschluss
der Spule L: und die Anode der weiteren Diode D; mit dem zwei-

ten Eingangsspannungsanschluss E2 verbunden ist. Parallel zur
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ersten Diode Dy ist die Schaltstrecke eines Feldeffekttran-

sistors Tr geschaltet.

Die Ausgangsspannung Up des Tiefsetzstellers 3 fallt {iber ei-
nen Kondensator Cs ab, dessen erster Anschluss mit dem Aus-
gangsanschluss Al und dessen zweiter Anschluss mit einem
zwelten Ausgangsanschluss A2 verbunden ist, welcher auf Masse
liegt. Ebenfalls auf Masse liegen - wie aus der Figur 1 er-
sichtlich ist - der zweite Eingangsanschluss E2, ein An-
schluss des Widerstandes R,, ein Anschluss des Kondensators
Ci1, eiln Anschluss des Kondensators C, und die Anode der Diode
Dy.

Ein Ausfihrungsbeispiel fir einen bekannten Hochsetzsteller
ist in der Figur 2 gezeigt. Dieser Hochsetzsteller wandelt
eine niedrigere Eingangsgleichspannung Ul in eine hdhere Aus-
gangsgleichspannung U2 um. Die Eingangsgleichspannung Ul
fallt {iber einem Kondensator C; ab, die Ausgangsgleichspan-
nung U2 iber einem Kondensator Cs. Der erste Anschluss des
Kondensators C; ist {iber eine Spule Ly und eine Diode D3 mit
dem ersten Anschluss des Kondensators Cs verbunden. Zwischen
dem Verbindungspunkt zwischen der Spule Ly und der Diode Dj

und Masse M ist ein Schalter S1 angeordnet.

Im Betrieb eines Kraftfahrzeugs kann es dazu kommen, dass bei
einem Auftreten von Extrembedingungen, zu denen sehr niedrige
AulBentemperaturen, eine bereits geschwidchte Batterie und das
Vorliegen eines Startvorganges gehdren, Eingangsspannungen
eines Buck-Wandlers auftreten koénnen, die kleiner sind als
die gewinschte Ausgangsgleichspannung des Buck-Wandlers. Um
hier Abhilfe zu schaffen, kann ein Hochsetzsteller (Boost-
Konverter) dem Tiefsetzsteller (Buck-Konverter) vorgeschaltet
werden, vgl. z.B. die US 2008/0157732 Al und die DE 195 42
085 B4, aber auch die US 2001/0023488 Al, wo auf das Problem
von Spannungsabfallen in Kraftfahrzeugen beim Ziinden hinge-
wiesen und zur Losung dieses Problems der Einbau eines Boost-

Konverters vorgeschlagen wird.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen kostenglinsti-
gen Gleichspannungswandler anzugeben, welcher auch in dem
Falle, dass dessen Versorgungs- bzw. Eingangsgleichspannung
flir einen kurzen Zeitraum kleiner ist als die gewiinschte Aus-
gangsgleichspannung, die gewlinschte Ausgangsgleichspannung
bereitstellt.

Diese Aufgabe wird durch einen Gleichspannungswandler mit den
im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den

abhdngigen Anspriichen angegeben.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, dass ein herkdémm-
licher Gleichspannungswandler mit nur geringem zusatzlichen
Schaltungsaufwand dazu in die Lage versetzt werden kann, auch
im Falle kurzzeitiger starker Einbriiche der Versorgungs- bzw.
Eingangsgleichspannung die gewiinschte Ausgangsgleichspannung
bereitzustellen. Dies wird im Wesentlichen dadurch erreicht,
dass dem Tiefsetzsteller des Gleichspannungswandlers ein zu-
schaltbarer Hochsetzsteller vorgeschaltet wird, wobei vor-
zugsweise Bauteile einer Verpolschutzschaltung und eines Ein-
gangsfilters mitverwendet werden. Als zusadtzliches Bauteil
bedarf es lediglich eines Schaltelementes, mittels dessen das
Zuschalten des Hochsetzstellers durchgefihrt werden kann, so-

bald dies notwendig ist.

Weitere vorteilhafte Eigenschaften der Erfindung ergeben sich
aus deren nachfolgender beispielhafter Erlauterung anhand ei-
nes in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels.

Im Einzelnen zeigen in der Zeichnung:

Fig. 1 ein Schaltbild eines herkdédmmlichen Buck-Wandlers, wie

vorstehend beschrieben;

Fig. 2 ein Schaltbild eines herkommlichen Hochsetzstellers,

wie vorstehend beschrieben; und
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Fig. 3 ein Schaltbild eines Gleichspannungswandlers gemal der
Erfindung, wobei die zum Verstandnis der Erfindung wesentli-

chen Bauteile des Gleichspannungswandlers gezeigt sind.

Der in Fig. 3 dargestellte Gleichspannungswandler ist dazu
vorgesehen, eine héhere Eingangsgleichspannung Ug, die zwi-
schen einem ersten Eingangsanschluss El und einem zweiten
Eingangsanschluss E2 anliegt, umzuwandeln in eine Ausgangs-
gleichspannung U, die zwischen einem ersten Ausgangsan-
schluss Al und einem zweiten Ausgangsanschluss A2 anliegt. Am
zwelten Eingangsanschluss E2 und am zweiten Ausgangsanschluss
A2 liegt Jjeweils ein Bezugspotential, insbesondere Massepo-
tential, an. Die hohere Eingangsgleichspannung betragt bei-
spielsweise 24 V. Die niedrigere Ausgangsgleichspannung be-
tragt beispielsweise 12 V. Ein derartiger Anwendungsfall ist
bei Kraftfahrzeugen gegeben, um eine 24 V-Bordnetzspannung in
eine 12 V-Hilfsspannung umzuwandeln, die fir ein Steuergerat

des Kraftfahrzeugs als Versorgungsspannung bendtigt wird.

Diese Spannungswandlung wird beim gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel von einem Tiefsetzsteller 3 vorgenommen, dessen Aufbau
mit dem Aufbau des in der Figur 1 gezeigten Tiefsetzstellers
3 libereinstimmt. Diesem Tiefsetzsteller 3 ist gemal der Figur
3 ein gestrichelt umrahmter Block vorgeschaltet, der mit 1 +
2 + 4 bezeichnet ist. Dieser Block enthalt eine Verpolschutz-
schaltung 1, ein Eingangsfilter 2 und einen Hochsetzsteller
4, wobei der Hochsetzsteller 4 zuschaltbar ist und Bauteile
der Verpolschutzschaltung 1 und des Eingangsfilters 2 mitver-

wendet.

Zum Eingangsfilter 2 gehdren Kondensatoren C; und C, sowie

ein Spule Lgp.

Die Verpolschutzschaltung 1 weist eine Verpolschutzdiode Dy
auf, deren Anode mit einem Anschluss der Spule Ly verbunden
ist. Um die Gesamtverlustleistung der Verpolschutzschaltung
zu reduzieren, kann in vorteilhafter Weise parallel zur Ver-

polschutzdiode die Schaltstrecke eines Feldeffekttransistors
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Ty angeordnet sein, dessen Steuereingang mit einem Schalt-
ungsknoten K verbunden ist. Der Schaltungsknoten K steht tber
eine Parallelschaltung eines Widerstandes R; und einer Zener-
diode Dy mit der Anode der Verpolschutzdiode Dy und einem An-
schluss der Spule Ly in Verbindung. Des Weiteren ist der
Schaltungsknoten K liber einen Widerstand R; und einen Schal-
ter S2 mit einem zweiten Eingangsspannungsanschluss E2 ver-
bunden, an welchem ein Bezugspotential M anliegt. Die Anode
der Zenerdiode Dz ist mit dem Schaltungsknoten K verbunden,

deren Kathode mit der Anode der Verpolschutzdiode Dy.

Zum zuschaltbaren Hochsetzsteller 4 gehdren die Kondensatoren
C; und C,, die Spule Ly, der Schalter S1 und die Diode Dy. Bei
dem Schalter S1 handelt es sich vorzugsweise um einen Bipo-
lartransistor, da ein Bipolartransistor bei einer eventuellen
Verpolung weniger kritisch reagiert als ein Feldeffekttran-
sistor. Zwischen dem Emitter dieses Bipolartransistors und
Masse und/oder in Reihe zum Widerstand Rs kann eine Diode
eingesetzt werden, um den Verpolschutz zu verbessern; vgl.
auch die in Fig. 3 zwischen dem Emitter und Masse strichliert
eingezeichnete Diode Dys; vgl. im Ubrigen auch DE 195 42 085
B4 und DE 100 24 853 A, wo derart Ubliche Serienschaltungen

von Schutzdioden mit Schalttransistoren gezeigt sind.

Folglich verwendet der Hochsetzsteller 4 die Kondensatoren C;
und C, und die Spule Ly des Eingangsfilters und die Diode Dy
der Verpolschutzschaltung. Es bedarf lediglich des zusatzli-
chen Schalters S1, um das Eingangsfilter und die Verpol-

schutzdiode zu einem Hochsetzsteller umzubilden.

Des Weiteren weist der in der Figur 3 gezeigte Gleichspan-

nungswandler eine Steuereinheit SE auf, deren Ausgangssignal
Uber einen Widerstand R; der Basis des Bipolartransistors Sl
zugefihrt wird. Die Basis des Bipolartransistors S1 ist dber
einen Widerstand Ry und eine Zenerdiode Dz; mit der Spule Lg

verbunden. Des Weiteren ist die Basis des Bipolartransistors
S1 {iber einen Widerstand Rs mit dem Eingangsanschluss E2 und

damit mit Masse verbunden. Durch eine geeignete Ansteuerung



10

15

20

25

30

35

WO 2010/108899 PCT/EP2010/053731

der Basis des Bipolartransistors S1 ist der Hochsetzsteller 4
schaltbar.

Der in der Figur 3 dargestellte Gleichspannungswandler weist
zwel Betriebsarten auf. In der ersten Retriebsart sind das
Eingangsfilter 2 und die Verpolschutzschaltung 1 aktiviert
und der Hochsetzsteller 4 deaktiviert. In dieser ersten Be-
triebsart ist der Bipolartransistor S1 gesperrt und damit in-
aktiv. Dies hat den Vorteil, dass der Bipolartransistor S1 in
der ersten Betriebsart keine Verluste verursacht, wie es dann
der Fall ware, wenn der Hochsetzsteller 4 standig aktiv ware.
Folglich treten in der genannten ersten Betriebsart dieselben
Verluste auf, wie sie bei einer alleinigen Verwendung eines
Tiefsetzstellers 3 mit vorgeschalteter Verpolschutzschaltung
1 und vorgeschaltetem Eingangsfilter 2 auftreten wiirden. Die-
se erste Betriebsart ist der Normalfall, in welchem die Funk-
tion des PI-Filters 2 nicht beeintrachtigt ist. Dieser Nor-
malfall liegt vor, solange die Eingangsgleichspannung Ugz grd-
Ber ist als die gewlinschte Ausgangsgleichspannung Ua. In die-
ser ersten Betriebsart arbeitet die in der Figur 3 gezeigte
Schaltung ebenso wie die in der Figur 1 gezeigte Schaltung,
gemall welcher dem Tiefsetzsteller 3 eine Verpolschutzschal-
tung 1 und ein Eingangsfilter 2 vorgeschaltet sind. In dieser
ersten Betriebsart ist die Verpolschutzdiode Dy im Flussfall
durch die Schaltstrecke des Transistors Ty lUberbrickt, um die

entstehende Verlustleistung zu verringern.

Sinkt die Eingangsgleichspannung Uz aber auf einen Spannungs-
wert ab, der kleiner ist als die gewinschte Ausgangsgleich-
spannung Ua, dann steuert die Steuereinheit SE die BRasis des
Bipolartransistors S1 derart an, dass der Hochsetzsteller 4
aktiviert wird und die unerwiinscht niedrige Eingangsgleich-
spannung Uz auf einen Gleichspannungswert hochsetzt, der gro-
Ber oder gleich der gewlinschten Ausgangsgleichspannung Ua
ist. In dieser zweiten Betriebsart ist folglich der Hochsetz-
steller 4 zugeschaltet bzw. aktiviert. Die Verpolschutzschal-
tung 1 und das Eingangsfilter 2 sind in dieser zweiten Be-

triebsart deaktiviert.
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Die zweite Betriebsart kann im Betrieb eines Kraftfahrzeugs
beispielsweise dann auftreten, wenn Extrembedingungen vorlie-
gen. Eine Extrembedingung liegt beispielsweise dann vor, wenn
bei einer sehr niedrigen Aullentemperatur bei bereits schwa-
cher Batterie ein Startvorgang des Kraftfahrzeugs in die Wege
geleitet wird. Diese zweite Betriebsart liegt in der Praxis
nur fir eine kurze Zeitspanne vor, die typischer Weise zwi-
schen 200 ms und 500 ms liegt. Fiir die Dauer dieser kurzen
Zeitspanne wird in Kauf genommen, dass das Eingangsfilter

seine gewinschten Wirkungen nicht erfiillen kann.

Des Weiteren ist in dieser zweiten Betriebsart der Transistor
Tv abgeschaltet. Die Diode Dy wirkt deshalb wie eine herkdmm-
liche Diode. Die dabei entstehenden Verluste kénnen fir die
kurze Zeitspanne, in welcher die zweite Betriebsart aktiv
ist, toleriert werden. Das Abschalten des Transistors Ty er-
folgt {iber den Schalter 52, der von der Steuereinheit SE ent-

sprechend angesteuert wird.

Zur Ansteuerung des Bipolartransistors S1 stellt die Steuer-
einheit SE im einfachsten Fall ein Rechtecksignal konstanter
Frequenz mit konstantem Tastverhdltnis zur Verfiigung. Ein Re-
geln kann entfallen, da ohnehin eine Regelung des nachge-

schalteten Tiefsetzstellers 3 erfolgt.

Wird dem Hochsetzsteller 4 ausgangsseitig zu wenig Strom ent-
nommen, dann steigt die Spannung am Kondensator C, solange,
bis die Energiebilanz wieder ausgeglichen ist. Ein derartiger
Anstieg kann auf einfache Weise beispielsweise durch eine mit
der Basis des Bipolartransistors S1 Uber den Widerstand Ry
verbundene Zenerdiode Dy; verhindert werden. Uber diese Ze-
nerdiode Dy; wird der Bipolartransistor S1 beim Vorliegen ei-
ner Uberspannung eingeschaltet und dadurch iiberschiissige E-
nergie nach Masse M abgeleitet. Alternativ dazu kann ein An-
stieg der Ausgangsspannung auch durch eine Reduktion des
Tastverhdltnisses der Ansteuersignale des Bipolartransistors

S1 verhindert werden.
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Eine weitere Alternative besteht darin, unter Verwendung der
Steuereinheit SE eine Regelschleife zu bilden, wobei die

Spannung am Kondensator C, gemessen wird und das zur Ansteue-
rung des Schalters S1 verwendete Tastverhdltnis nachgeregelt
wird. In diesem Falle kann gegebenenfalls auf den Widerstand

R; und die Zenerdiode Dy, verzichtet werden.

Eine weitere Alternative besteht darin, dass die Steuerein-
heit SE dauerhaft ein Rechtecksignal zur Verfigung stellt und
dieses Rechtecksignal iUber eine Zusatzschaltung, beispiels-
weise einen Komparator, der die Spannung am Kondensator C;

Uberwacht, an die Basis des Schalters S1 durchschaltet.

Die Steuereinheit SE ist vorzugsweise so ausgebildet, dass
sie nach einer Einleitung der zweiten Betriebsart deren Dauer
iberwacht und die zweite Betriebsart nach Ablauf einer vorge-
gebenen Maximaldauer beendet, um eine Zerstdrung der Vorrich-
tung zu verhindern. Diese Maximaldauer liegt beispielsweise

im Bereich einiger 500 ms.
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Patentanspriiche

1. Gleichspannungswandler, welcher einen Tiefsetzsteller (3)
aufweist, welchem eine Verpolschutzschaltung (1), ein Ein-
gangsfilter (2) sowie des Weiteren ein zuschaltbarer Hoch-
setzsteller (4) vorgeschaltet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass

der Hochsetzsteller (4) Bauteile des Eingangsfilters (2) und
der Verpolschutzschaltung (1) mitverwendet und dass

der Gleichspannungswandler zweli Betriebsarten aufweist, wobei
in der ersten Betriebsart das Eingangsfilter (2) aktiviert
und der Hochsetzsteller (4) deaktiviert ist und in der zwei-
ten Betriebsart das Eingangsfilter (2) deaktiviert und der
Hochsetzsteller (4) aktiviert ist und wobei der Hochsetzstel-
ler einen Schalter (S1) aufweist, mit dem jeweils eine der

beiden Betriebsarten auswahlbar ist.

2. Gleichspannungswandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

das Eingangsfilter (2) Kondensatoren (C;,C,) aufweist und der
Hochsetzsteller (4) die Kondensatoren (C;,C,;) des Eingangs-

filters (2) mitverwendet.

3. Gleichspannungswandler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

das Eingangsfilter (2) eine Spule (Lr) aufweist und der Hoch-
setzsteller (4) die Spule (Lp) des Eingangsfilters (2) mit-

verwendet.

4. Gleichspannungswandler nach einem der Anspriche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verpolschutzschaltung (1) eine Verpolschutzdiode (Dy)
aufweist und der Hochsetzsteller die Verpolschutzdiode (Dy)

mitverwendet.

5. Gleichspannungswandler nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass
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der Verpolschutzdiode (Dy) die Schaltstrecke eines Schalters
(Ty) parallel geschaltet ist und dieser Schalter (Ty) in der

zwelten Betriebsart deaktiviert ist.

6. Gleichspannungswandler nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

er eine Steuereinheit (SE) aufweist, deren Ausgangssignal ei-
nem Steuereingang des Schalters (S1) zugefithrt wird und mit
dem der Schalter (31) zur Auswahl einer der beiden Betriebs-

arten ansteuerbar ist.

7. Gleichspannungswandler nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

der Schalter (S1) ein Bipolartransistor ist.

8. Gleichspannungswandler nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

der Steuereingang des Schalters (S1) Uber eine Zenerdiode
(Dgz2) mit der Spule (Ly) des Eingangsfilters (2) verbunden

ist.

9. Gleichspannungswandler nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

unter Verwendung der Steuereinheit (SE) eine Regelschleife
gebildet und die Spannung am Ausgangskondensator (C;) des
Hochsetzstellers gemessen und das Tastverhdltnis des Aus-
gangssignals der Steuereinheit in Abhangigkeit von der gemes-

senen Spannung am Ausgangskondenstor (C,) nachgeregelt wird.

10. Gleichspannungswandler nach einem der Anspriiche 6 - 9
dadurch gekennzeichnet, dass
der Schalter (S1) des Hochsetzstellers (4) in der ersten Be-

triebsart deaktiviert ist.

11. Gleichspannungswandler nach einem der Anspriiche 6 - 10
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (SE) die Dauer der zwelten Betriebsart
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iberwacht und die zweite Betriebsart nach Ablauf einer vorge-

gebenen Maximaldauer beendet.
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