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Teplovodny kotol obsahuje dvojplastové kotlové teleso (1),
s vnitornou dutou klenbovitou &¢astou (2), pod ktorou je
vratny spalovaci priestor a ktord je prepojend s dutinou
(10) kotlového telesa (1) na ohrievana vodu. Bo¢nice tejto
klenbovitej Casti st opatrené na spodnych koncoch rozva-
dza¢mi (6, 6") Casti sekundarneho vzduchu, ktorého mnoz-
stvo je riadené Skrtiacimi klapkami (61, 617, 62, 627), ovla-
danymi spodnym krokovym elektromotorom. Do hornej
Casti vratného spalovacicho priestoru je zavedeny privod
zostavajicej Casti sekundarneho vzduchu, ktorého mnoz-
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stvo je riadené hradidlom (72), ovladanym hornym kroko- /Ef // 207
vym elektromotorom (73). Rostnice (31) pod klenbovitou e _‘;’_//31
astou (2) st duté, chladené ohrievanou vodou a medzi ni- z 3 9
mi st posuvne usporiadané Listiace prsty (80), ktorych po- = ;3/— 2%
suv je riadeny linedmym elektromagnetickym elektromoto- : 1 9y

rom. Zbera¢ (5) dymovych plynov je opatreny kyslikovou
sondou na riadenie krokovych elektromotorov (73, 66),
a tym aj na nizkej trovni $kodlivin v dymovych plynoch.
Na zvysenie obsluzného komfortu je kotol opatreny auto-
matickym prikladagom (9) paliva a laserovym snimaom
na zistenie dosiahnutia uréenej hornej urovne naplne paliva
vo vratnom spal’'ovacom priestore (32) alebo aj d’al3im lase-
rovym snimacom na zistenie dosiahnutia urcenej spodnej
Girovne paliva v tomto priestore (32), pri¢om laserové sni-
mace sii upravené na ovladanie automatického prikladaga (9).
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Teplovodny kotol na tuhé paliva, najmé na baze biomasy

Oblast’ techniky
Vynalez sa tyka teplovodného kotla na tuhé palivd, najm& na baze biomasy,

obzvlast na drevené Stiepky a pod.

Doterajsi stav techniky ,

Podra uZitkového vzoru CZ 12940 U1 je znamy teplovodny kotol na tuhé paliva,
najma na baze biomasy, obzviast na drevené Stiepky a pod., s vonkaj$im oplastenim,
s tepelno-izola¢nou vrstvou a s kotlovym telesom na ohrev vody, ktoré je dvojplastové
s medziplastovou dutinou na ohrievani vodu, ktorého sucastou je vnitorna duta
klenbovita ¢ast s bo&nicami, ktoré st na svojich spodnych zakonéeniach opatrené
rozvadzaémi sekundarneho vzduchu, s vonkajSimi sacimi vstupmi, s popolnikovym
otvorom, otvorom na ruéné prikladanie paliva, s hornym é&istiacim otvorom, so vstupom
vratnej vody a s hornym vystupom ohriatej vody, s vnatornym priestorom ¢lenenym na
popolnikovy priestor vymedzeny zhora roStom zdutych roStnic prepojenych
s medziplastovou dutinou kotlového telesa, na vratny spalovaci priestor medzi rostom
a vnatornou dutou klenbovitou &astou, na vonkaj$i vyhorievaci priestor, nafi vyssie
navazujuci vychladzovaci priestor, na ktory je napojeny zberaé dymovych plynov
opatreny odsavacim ventilatorom, pri¢om vratny spalovaci priestor je prepojeny
s vyhorievacim priestorom boénymi priechodmi.

Kotly tohto druhu sa vpraxi dobre osvedCili najma svojou vykonnostou a
pomerne uéinnym spalovanim tuhych paliv.

Sugasny vyvoj kotlov na tuhé paliva je poznamenany stale prisnejSimi predpismi,
najma pokial ide o minimalizaciu exhalatov zniZovanim ich obsahu oxidu uhofnatého,
¢o je v sulade s rastlcimi ekologickymi poZiadavkami najméa vo vyspelej§ich zemiach.

Z tychto pozZiadaviek vyplyva aj potreba ponudknut potencidlnym uZivatefom
kotlov na tuhé paliva, kotle schopné ucinneho a ekologicky nezavadného spafovania
kusového paliva na baze biomasy, najmé& drevenych Stiepkov, drvenych lesnych aj
ostatnych drevin a pod. Rovnako sa prejavuje rasttica potreba obsluzného komfortu pri

prevadzke kotla.



Podstata vynalezu

Vynalez si kladie za ciel zdokonalenie kotla na tuhé paliva, najma na baze
biomasy, a to v oblasti zvySenia Gcinnosti spalovania, vyrazného zniZenia neZiaducich
emisii, zvySenia obsluzného komfortu pri obsluhe kotla atd.

Podstata technického rieSenia kotla na tuhé paliva uvedeného druhu spoéiva
viom, Ze ku vonkajSim sacim vstupom rozvadzadov sekundarneho vzduchu su
priradené vykyvné Skrtiace klapky oviadatefné spodnym krokovym elektromotorom, Ze
do hornej gasti vratného spalovacieho priestoru je zalsteny vystup privodu dal$ieho
sekundarneho vzduchu opatreného vonkaj§im sacim otvorom s hraditkom
ovladatefnym hornym krokovym elektromotorom a Ze medzi dutymi rostnicami su
posuvne usporiadané Cistiace prsty vratne posuvného drziaka spojeného s linearym
elektromagnetickym pohonom a Ze zbera¢ dymovych plynov je opatreny kyslikovou
sondou na riadenie spodného krokového elektromotora a horného krokového
elektromotora.

Z hladiska zlepSenia tepelnej Gdinnosti kotla je vyhodné rieSenie, podfa ktorého
su vboénych priechodoch na spodnych vnutornych stenach kotlového telesa,
protifahlych voéi rozvaddzatom sekundarneho vzduchu, usporiadané Ziaruvzdorné
keramické vlozky.

Na dosiahnutie spofahlivej funkcie Skrtiacich klapiek, t.j. regulacie sekundarneho
vzduchu, je vyhodné pomerne jednoduché, priestorovo nenaro¢né konstrukéné
rieSenie, podla ktorého Skrtiace klapky tvoria sistavu dvoch dvojic Skrtiacich klapiek,
zktorych kaZda dvojica pozostava z prednej vykyvnej skrtiacej klapky a zo zadnej
vykyvnej Skrtiacej klapky, upevnenych na spolodnych hriadefoch, pritom prvy spolo¢ny
hriadel prvej dvojice Skrtiacich klapiek je usporiadany v hornej Gasti dutiny prvého
rozvadzata sekundarneho vzduchu a druhy spoloény hriadel druhej dvojice je
usporiadany v hornej ¢asti dutiny druhého rozvadzaca sekundarneho vzduchu a zadné
vykyvné Skrtiace klapky st pripojené ktiahlu, ktoré je prostrednictvom unagaéa
v zabere so spodnym krokovym elektromotorom.

Pri vyhotoveni kotla, ktoré vyrazne zvySuje jeho obsluzny komfort, je v zadnej
stene kotlového telesa zatsteny do hornej asti vratného spalovacieho priestoru
prikladaci natrubok napojeny na vystup automatického prikladaca tuhého paliva, ktory je
opatreny dopravnou skrutkovicou, hnacim elektromotorom, zasobnikom s vekom,

pricom kotlové teleso je opatrené aspofi jednym laserovym snimadom na zistenie



uréenej hornej urovne naplne paliva vo vratnom spafovacom priestore a na ovladanie
hnacieho elektromotora na pohon dopravnej skrutkovice.

Dobra spolahlivost laserového snimata je dosiahnuté rieSenim, podfa ktorého je
laserovy snimaé tvoreny jednak laserovym vysielatom s natrubkom upevnenym
v jednej z boénych stien kotlového telesa a rovnako aj v privratenej bocnici vnatornej
dutej klenbovitej &asti, zalstenym do vratného spafovacieho priestoru, jednak
laserovym prijimagom s protinatrubkom upevnenym v druhej z bo€nych stien kotloveho
telesa a rovnako aj v privratenej druhej bognici vnutornej dutej klenbovitej Casti
zaustenym do vratného spalovacieho priestoru, priom laserovy vysiela€ s natrubkom a
laserovy prijimaé s protinatrubkom maja spolo&nti vodorovnu os a laserovy prijimac je
upraveny na oviadanie elektromotora na pohon dopravnej skrutkovice, pricom spolo¢na
os je situovana na urovni, ktord opusta klesajlca vrstva dohorievajticeho paliva vo
vratnom spalovacom priestore vstave nutnosti jeho doplnenia automatickym
prikladacom paliva.

Je mozné aplikovat aj rie§enia umoziiujice napinenie vratného spasSovacieho
priestoru palivom do kon$tantnej vy$ky napine paliva tak, Ze kotlove teleso je opatrene
dalsim, hornym laserovym snimacom, ktorého spoloéna os je situovana na urovni, ktoru
dosiahne palivo vo vratnom spafovacom priestore pre jeho napineni automatickym
prikladadom.

Dalsim vyznakom je, Ze vystup privodu dalSieho sekundarneho vzduchu ma
zogikmenie v smere od vrcholu vratného spalovacieho priestoru smerom ku protifahlej
boénici.

Na zamedzenie nasavania falo$ného vzduchu do vratného spalovacieho
priestoru je obvod piniaceho otvoru automatického prikladata afalebo veka opatreny
tesnenim.

Na zamedzenie pripadného zhorSenia funkcie laserového alebo laserovych
snimadov st natrubok a protinatrubock na svojich privratenych koncoch opatrené

Ziaruvzdornymi priezormi.

Prehfad obrazkov na vykresoch

Vynalez je dalej blizSie vysvetleny pomocou priloZzenych schematickych
vykresov, na ktorych znazorfiuja obr. 1 axonometricky pohlad na teplovodny kotol na
tuhé paliva v aprave na ruéné prikladanie paliva, so zviditefnenou rohovou &astou

kotlového telesa a izolaénej vrstvy, obr. 2 axonometricky pohfad na kotlové teleso



v rovnakej tprave ako kotol na obr. 1, obr. 3 pédorysny pohlad na kotlové teleso podfa
obr. 2, av8ak so znazornenym vekom horného &istiaceho otvoru a dusitka
popolnikovych dvierok, obr. 4 kotlové teleso v zvislom reze rovinou A-A vyznaéenou na
obr. 3, obr. 5 kotlové teleso v zvislom reze rovinou B-B vyznaéenou na obr. 3, obr. 6
zvacSenu Cast rezu podfa obr. 5 s viditelnym jednym boénym priechodom a jeho
bezprostrednym okolim, obr. 7 axonometricky pohfad na Ziaruvzdorn( keramick( viozku
v dvojdielnom vyhotoveni, obr. 8 axonometicky pohfad na usporiadanie slstavy
Skrtiacich klapiek na riadenie mnozstva Casti sekundarneho vzduchu do rozvadzadov,
obr. 9 pédorysny pohfad na kotlové teleso sjednym laserovym snimacom vo
vyhotoveni pre automatické prikladanie tuhého paliva so znazornenim pripojenia na
vystup automatického prikladag¢a tuhého paliva, obr. 10 zvisly rez kotlovym telesom
vrovine C-C podfa obr. 9 a pripojenym automatickym prikladatom tuhého paliva,
obr. 11 zvisly rez kotlovym telesom vrovine C-C podfa obr. 9, obr. 12 zvisly rez
kotlovym telesom podfa obr. 9, 10 a 11 vrovine D-D znazornenej na obr. 9, obr. 13
zvisly rez kotlovym telesom podfla obr. 9, vrovine D-D, aviak vo vyhotoveni s dvomi
laserovymi snimaCmi, obr. 14 blokovi schému pripojenia ovladacich prvkov
teplovodného kotla k riadiacej a ovladacej skrini, vo vyhotoveni bez automatického
prikladania paliva, tj. teplovodného kotla podfa obr. 1 az 8, obr. 15 blokov( schému
pripojenia ovladacich prvkov teplovodného kotla k riadiacej a oviadacej skrini, vo
vyhotoveni s automatickym prikladanim paliva, tj. podfa obr. 9 aZ 13, pricom pre
vyhotovenie s jednym laserovym snimacom podla obr. 9 az 12 plati blokova schéma
znazornena na obr. 15 nepreruSovanymi iarami a pre vyhotovenie s dvomi laserovymi
snima¢mi podfa obr. 13 je blokova schéma na obr. 15 dopinena hornym laserovym

snimacom znazornenym &iarkovane.

Priklady uskutocnenia vynalezu

Teplovodny kotol vo vyhotoveni bez automatického prikladania paliva je bliz§ie
objasneny pomocou obr. 1 aZ 8 a obr. 14. Tento teplovodny kotol obsahuje kotlové
teleso 1, ktoré je dvojplastové s medziplaStovou dutinou 10 pre ohrievani vodu.
Sucastou kotlového telesa 1 je vnatorna duta klenbovitd cast 2, prepojena
s medziplastovou dutinou 10 a opatrena privratenymi bo¢nicami 20, 20°.

Kotlové teleso 1 je zvonku opatrené vonkaj§im oplastenim 11 a tepelno-

izola¢nou vrstvou 12.



V kotlovom telese 1 je vjeho &elnej stene vytvoreny popolnikovy otvor 13
a vy$Sie umiestneny distiaci otvor 13°, otvor 14 pre ruéné prikladanie paliva a horny
&istiaci otvor 15. V spodnej ¢asti kotlového telesa 1 je vytvoreny vstup 16 vratnej vody a
v jeho hornej &asti horny vystup 17 ohriatej vody.

Spolocné dvierka 130 popolnikového otvoru 13 a distiaceho otvoru 13’ su
opatrené dusivkou 131, ktora je ovlddana prostrednictvom &iastoéne znazornenej
retaze znamym termostatovym ventilom 132 umiestnenym na hornej Casti kotlového
telesa 1 na natrubku 132° a sltziaca na ruéné nastavenie teploty ohriatej vody v hornej
éasti medziplastovej dutiny 10 kotlového telesa 1.

Otvor 14 na ruéné prikladanie paliva je uzatvaratelny dvierkami 140 a horny
¢istiaci otvor 15 priskrutkovatefnym vekom 150.

Vnutorny priestor kotlového telesa 1 je Eleneny na popolnikovy priestor 30
vymedzeny zhora ro$tom z dutych rostnic 31 prepojenych s medziplastovou dutinou 10
na vratny spalovaci priestor 32 nachadzajici sa medzi ro§tom a vnatornou dutou
klenbovitou ¢astou 2, na vonkaj§i vyhorievaci priestor 33, na ktory navézuje
vychladzovaci priestor 34, na kiory je napojeny zbera¢ 5 dymovych plynov opatreny
odsavacim ventildtorom 50 dymovych plynov s elektrickym pohonom 51
a nastavcom 52 pre napojenie na komin. Zberaé 5§ dymovych plynov je opatreny
kyslikovou sondou 53, ktorej funkcia bude v dalSom bliZ8ie popisana. Vratny spafovaci
priestor 32 je prepojeny svonkajSim vyhorievacim priestorom 33 boénymi
priechodmi 35, 35°. Sudastou vychladzovacieho priestoru 34 je aj vnitomy priestor
rurok 36 znameho rarkového vymennika 37, usporiadaného v hornej ¢asti kotlového
telesa 1.

Privratené boénice 20, 20° s na svojich spodnych zakonéeniach opatrené
privarenymi rozvadzaémi €asti sekundarneho vzduchu, menovite prvym rozvadzacom 6
gasti sekundarneho vzduchu a druhym rozvadzadom 6° Easti sekundarneho vzduchu,
v podobe rurok, ktoré st na svojich spodnych €astiach opatrené otvormi 60, 60° pre
privod Casti sekundarneho vzduchu do bo&nych priechodov 35, 35°. K vonkaj§im sacim
vstupom 67, 67  tychto rozvadzaCov 6, 6 casti sekundarmeho vzduchu, ktoré si
vyvedené z kotlového telesa 1 do okolitého priestoru, st priradené vykyvné $krtiace
klapky, menovite predné vykyvné Skrtiace klapky 61, 61° a zadné vykyvné Skrtiace
klapky 62, 62, ktorych usporiadanie je podrobne znazornené na obr. 8.

Tieto vykyvné Skrtiace klapky tvoria sustavu dvoch dvojic vykyvnych Skrtiacich
klapiek, z ktorych kazda dvojica pozostava z jednej z prednych vykyvnych $krtiacich



klapiek 61,, 61" a jednej zo zadnych vykyvnych Skrtiacich klapiek 62, 62° a kaZda
dvojica je upevnena na koncoch jedného zo spoloénych hriadefov 63, 63°, priom prvy
spoloCny hriadel 63 prvej dvojice vykyvnych $krtiacich klapiek 61, 62 je usporiadany
vhornej Casti dutiny prvého rozvadzaéa 6 dasti sekundarneho vzduchu a druhy
spoloCny hriadel 63" druhej dvojice je usporiadany vhornej éasti dutiny druhého
rozvadza¢a 6  sekundarneho vzduchu; zadné vykyvné $krtiace klapky 62, 62° su
pripojené k tiahlu 64, ktoré je prostrednictvom unaSaca 65 v zabere so spodnym
krokovym elektromotorom 66.

Pripojenie tiahla 64 k zadnym vykyvnym Skrtiacim klapkam 62, 62’ je situované
vzhfadom na osi ich vykyvu, identickym s osami spoloénych hriadefov 63, 63’
excentricky a umoziuje tym riadeny spoloény vykyv zadnych vykyvnych $krtiacich
klapiek 62, 62" a prednych vykyvnych Skrtiacich klapiek 61, 61° posobenim spodného
krokového elektromotora 66 opatreného unaSagom 65, ktory je v zabere s tiahlom 64.
Zmenou velkosti tohto vykyvu dochadza aj ku zmene mnoZstva &asti sekundarneho
vzduchu pradiaceho do vonkajSich sacich vstupov 67, 67".

Do hornej Casti vratného spafovacieho priestoru 32 je zalsteny vystup 70
privodu 7 dalSej &asti sekundarneho vzduchu a opatreného vonkaj§im sacim
otvorom 71, vyvedenym mimo kotlové teleso 1, priom ku vonkaj§iemu saciemu
otvoru 71 je priradené hraditko 72, ktorym je opatreny horny krokovy elektromotor 73 na
riadenie mnozZstva tejto dalSej Sasti sekundarneho vzduchu. Vystup 70 privodu 7 dal3ej
Casti sekundarneho vzduchu ma zosikmenie v smere od vrcholu vratného spafovacieho
priestoru 32 smerom k prilahlej privratenej boénici 20.

Za Ucelom periodického Cistenia rostu, najma odstranenie nanosov medzi dutymi
rotnicami 31, sU medzi nimi posuvne usporiadané Cistiace prsty 80 vratne posuvného
drZiaka 8 spojeného s linearnym elektromagnetickym pohonom 81, vyvodzujicim
v ¢asovo nastavenym intervaloch vratny posuv Eistiacich prstov 80, a tym odstrariovanie
neZiadlicich nanosov medzi dutymi rogtnicami 31. Cistiaci otvor 13" umozriuje &istenie
dutych rostnic 31 zhora.

Na zamedzenie neZiadliceho ochladzovania plamefia v boénych priechodoch 38,
35 relativne chladnejSou vodou v spodnej Casti medziplastovej dutiny 10 st na
spodnych vnitornych stenach kotlového telesa 1, protilahlych vodi rozvadzagom 6, 6
Casti sekundarneho vzduchu, usporiadané Ziaruvzdorné keramické viozky 82, 82°
majlce v prieénom reze tvar pismena L svyrazne zaoblenou stredovou &astou.
Keramické Ziaruvzdorné viozky 82, 82" mdzu byt aj viacdielne, ako je zrejmé z obr. 7.



Je vyhodné ak su ovladacie prvky popisaného teplovodného kotla, vratane
kyslikovej sondy 53, napojené na spolofnu riadiacu a ovladaciu skritiu A, ktord
obsahuje okrem iného neznazorneny potitat a méze byt umiestnend priamo na
teplovodnom kotly, alebo v jeho blizkosti, na fahko dostupnom mieste.

Pri popisanom vyhotoveni teplovodného kotla bez automatického prikladania
paliva sti na spoloénu riadiacu a ovladaciu skrifiu A napojené menovite tieto oviadacie
prvky:
~ kyslikova sonda 53, ktorej signal o obsahu oxidu uhofnatého v zberaci § dymovych

plynov je vedeny do spominaného pocitaca;

— spodny krokovy elektromotor 66 a horny krokovy elektromotor 73, ktoré su riadené
podfa programu poditaa tak, Zze je do prvého rozvadzata 6 a druhého
rozvadzaca 6 Casti sekundarneho vzduchu doddvané optimalne mnoZstvo &asti
sekundarmeho vzduchu a do hornej &asti vriného spafovacieho priestoru 32
optimalne mnoZstvo dalej Casti sekundarneho vzduchu;

- linedamy elektromagneticky pohon 81 na vyvodenie periodického vratného posuvu
drziaka 8 s Cistiacimi prstami 80 v konStantnych, popripade aj variabiinych
intervaloch;

~ elektricky pohon 51 odsavacieho ventilatora 50 dymovych plynov s moZnostou jeho
spustenia a vypinania suCasne so spustanim a vypinanim neznazorneného
hlavného vypinada, popripade aj podfa programu umoziujiceho aj zmeny otacok
odsavacieho ventilatora §0 dymovych plynov.

V priebehu horenia vrstvy paliva P, nachadzajiceho sa na roSte vo vratnom
spalovacom priestore 32 pod vnatormou dutou klenbovitou &astou 2, je do tejto vrstvy
privadzany primarny vzduch, ktorého mnozstvo je riadené termostatovym ventilom 132
nastavenym prevadzkovatefom teplovodného kotla na poZadovanu teplotu ohriatej
vody, a velkostou otvorenia dusitka 131 riadeného tymto termostatovym ventilom 132.
Z vrstvy paliva P sa pritom uvolfiuje nemalé mnozstvo zmesi doposial nespalenych
prchavych latok. Tieto sa sUstreduju pod klenbou vnutornej dutej klenbovitej Casti 2, kde
sa miesaju so vzduchom privadzanym privodom 7 dalSej ¢asti sekundarneho vzduchu
v mnoZstve ovladanom polohou hraditka 72 horného krokového elektromotora 73
riadeného v zavislosti na signale kyslikovej sondy 53 a na programe poéitata
v spolo¢nej riadiacej a ovladacej skrini A. Takto privadzany sekundarny vzduch vyrazne
podporuje horenie spominanych nespalenych prchavych latok.



Tahom vyvodenym odsavacim ventilatorom 50 dymovych plynov, popripade aj
kominom, prechadza horiaca zmes vrstvou Ziastoéne horiaceho paliva P, priom
v boénych priechodoch 35, 35° je do nej pridavana dal$ia riadena ¢ast sekundarneho
vzduchu, &o zabezpeéuje horenie zbytku nespélenych plynov pri znaéne vysokej teplote
a ich dohorievanie vo vonkajSom vyhorievacom priestore 33. Horlice spaliny potom
prechadzaju vychladzovacim priestorom 34, vktorom dochadza kich dalsiemu
ochladzovaniu, t,j. k prevodu tepla do ohrievanej vody nachadzajlcej sa v hornej &asti
medziplaStovej dutiny. Dymové plyny zbavené Skodlivych emisii postupuju do
zberata § dymovych plynov, kde kyslikova sonda 53 priebezne sleduje ich pripadny
obsah oxidu uhofnatého a v pripade jeho pritomnosti d4va prislu$ny signal do spolo&nej
riadiacej a ovliddacej skrine A, ktorej poéita¢ vykona potrebnl korekciu mnoZstva
sekundarneho vzduchu zodpovedajicim nastavenim horného krokového motora 73
a spodného krokového motora 66.

Vstup 16 vratnej vody a horny vystup 17 ohriatej vody s napojené na znamu
neznazornenu sustavu pre teplovodné vykurovanie predovietkym bytov, obytnych
priestorov a pod., zahriiujucu potrebné rozvody, vykurovacie telesa, meracie,
regulaéné, odvzdusiiovacie prvky atd, vratane obehového Gerpadia pre rezim niteného
obehu.

Regulacny systém spolu s konstrukénym rieSenim popisaného teplovodného
kotla podla vynalezu umoZiiuje spafovanie tuhych paliv na baze $irokej palety druhov
biomasy s réznym zloZenim, velkostnymi rozptylmi, spésobu horenia pri stitasnom
zabezpeleni naroénych ekologickych parametrov, vysokej u&innosti a Zivotnosti kotla.

Nasledujice vyhotovenia teplovodného kotla podfa vyndlezu umoZiiujlce
automatické prikladanie tuhého paliva vychadzaji z predchadzajuceho vyhotovenia.
Tieto rieSenia su znazornené na obr. 9 aZz 13 a obr. 15, pri¢om vyhotovenie podfa obr. 9
aZ 12 pacuje na zaklade jedného laserového snimaéa a vyhotovenie podla obr, 13 na
zaklade dvoch laserovych snimacov. Tieto rieSenia vyrazne zvy$uji obsluzny komfort
teplovodného kotla a rovnako st vhodné aj pre kotly navrhnuté pre vyssie vykony.

Pri tychto uskutogneniach je v zadnej stene kotlového telesa 1 zalsteny do
hornej &asti vratného spalovacieho priestoru 32 prikladaci natrubok 320, ktory je
napojeny na vystup 90 automatického prikladada 9 tuhého paliva, ktory je opatreny
dopravnou skrutkovicou 91, hnacim elektromotorom 92, s prevodovkou 920 a
spojkou 921, za&sobnikom 93 tuhého paliva s piniacim otvorom 930 tesne

uzatvaratefnym vekom 931. Na zvySenie tesnosti, pre zamedzenie nasavania falo§ného



vzduchu, mézZe byt obvod plniaceho otvoru 930 a/alebo veka 931 opatreny
tesnenim 932. Na zamedzenie pripadného upchavania prikladacieho natrubku 320
zasahuje volIny koniec dopravnej skrutkovice 91 mierne do vratného spalovacieho
priestoru 32, tak ako je to zrejmé na obr. 10.

Kotlové teleso 1 podla obr. 9 aZ 12 je opatrené laserovym snima¢om na zistenie
uréenej urovne naplne paliva P vo vratnom spafovacom priestore 32 a na ovladanie
hnacieho elektromotora 92 na pohon dopravnej skrutkovice 91.

Laserovy snima¢ je tvoreny jednak laserovym vysielaGom 94 s natrubkom 940
upevnenym v jednej z boénych stien kotlového telesa 1 a rovnako aj v privratene;
bo&nici 20° vnitornej dutej klenbovitej ¢asti 2, zatstenym do vratného spalovacieho
priestoru 32, jednak laserovym prijimadom 95 s protinatrubkom 950 upevnenym
v druhej z boénych stien kotlového telesa 1 a rovnako aj v privratenej druhej bocnici 20
vnGtornej dutej klenbovitej Easti 2, zalstenym do vratného spalovacieho priestoru 32,
pritom laserovy vysielaé 94 snatrubkom 940 a laserovy prijimaé 95
s protinatrubkom 950 maju spolo¢ni vodorovnu os X a laserovy prijima¢ 95 je, ako je uz
uvedené, upraveny na oviadanie hnacieho elektromotora 92 dopravnej skrutkovice 91,
a to prostrednictvom riadiacej a ovladacej skrine A.

Spolo¢na vodorovna os X je situovana na udrovni, ktori opusta horny obrys
klesajlicej vrstvy dohorievajuceho paliva P vo vratnom spalovacom priestore 32
v situacii, t.]. vstave nutnosti doplnenia vratného spafovacieho priestoru 32 dalSim
palivom automatickym prikladatom 9 tuhého paliva. Na zamedzenie neZiadiiceho
zana$ania a na zabezpetenie spolahlivej funkcie popisaného laserového é&idla su
natrubok 940 a protinatrubok 950 opatrené na svojich privratenych koncoch
Ziaruvzdornymi priezormi 941 a 951.

Laserovy vysiela¢ 94 a laserovy prijima¢ 95 st napojené na riadiacu a ovladaciu
skritiu A. Pogas prevadzky teplovodného kotla vysiela laserovy vysielaé 94 laserovy 1u¢
smerom do laserového prijimaca 95 a pri dostatku paliva P vo vratnom spafovacom
priestore 32 laserovy prijimaé neméZe reagovat, pretoZe palivo P brani dopadu
laserového li¢a do laserového prijimaca 95. Akonahle vrstva paliva P poklesne
v dosledku jeho horenia pod uroveri spoloénej vodorovnej osi X, prijme laserovy
prijima¢ 95 laserovy ¢ laserového vysielata 94 a vysle signal do riadiacej a ovladacej
skrine A, ktora spusti hnaci elektromotor 92 a dopravna skrutkovica 91 dopravuje palivo
zo zasobnika 93 tuhého paliva do vratného spalovacieho priestoru 32 a dopini ho
palivom. Doba chodu hnacieho elektromotora 92 sa nastavi vopred empiricky tak, aby



nedoslo k zahlteniu vratného spalovacieho priestoru 32 palivom. Pri opétovnych
poklesoch paliva P vo vratnom spalovacom priestore 32 tesne pod Urover spoloénej
vodorovnej osi X proces automatického dopliiovania paliva sa opakuje. Pre Gplnu
eliminaciu pripadnych faloSnych signalov prijatych laserovym prijimadom 95 mézZe byt
laserovy signal zakédovany, ¢o sa v§ak neukazalo ako nutné.

Na obr. 12 je zndzorneny stav pred poklesom paliva P vo vratnom spalovacom
priestore 32 pod Uroveil spoloénej vodorovnej osi X, t.j. pred zahdjenim doplfiovania
kotla d'alSim palivom.

Riadiaca a ovladacia skrifia A je uzamknuta kédovacim zamkom a je pristupna
servisnému technikovi, ktory nastavi vSetky parametre prevadzky teplovodného kotla.
Jeho uzivatefl ovlada len zapnutie a vypnutie kotla, termostaticky ventil 132 a odstrariuje
v pripade potreby popol z popolnika.

Pri uskuto¢neni podfa obr. 13 spociva rozdiel oproti vyhotoveniu podfa obr. 9 az
12 s jednym laserovym snimacom v tom, Ze kotlové teleso 1 je opatrené dal§im, vyssie
situovanym identickym laserovym snimacom, s laserovym vysielatom 94’ a laserovym
prijimacom 95", ktorych spoloéna vodorovna os Y je na Grovni, ktor( dosiahne vrstva
paliva P vo vratnom spafovacom priestore 32 pri dosiahnuti jeho naplnenia
automatickym priklada¢om 9 tuhého paliva. Spodny laserovy snimaé podfa obr. 13
pracuje uplne analogisky ako laserovy snima¢ pri vyhotoveni podfa obr. 9 aZ 12 s tym,
Ze laserovy prijima¢ 98° horného laserového snimacéa vyda signal po tom, &o vyska
vrstvy paliva P dopravovaného automatickym prikladacom 9 dosiahne troveii spoloénej
vodorovnej osi Y, ¢im ddjde k preruseniu laserového luéa a laserovy prijimaé 95 vyda
v dosledku tohoto prerusenia zodpovedajici signal do riadiacej a ovladacej skrine A,
ktorej potita¢ vypne hnaci elektromotor 92 a automaticka dodavka paliva sa prerusi.

Technicke riesenie nie je nijako obmedzené na popisané priklady uskutoénenia a
umoznuje aj iné variantné rieenia.

Oblast priemyselného vyuZitia teplovodného kotla podfa vynalezu sa tyka
vyrobcov teplovodnych kotlov na tuhé paliva, najmé paliva na baze biomasy.

10
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PATENTOVE NAROKY

1. Teplovodny kotol na tuhé palivd, najm& na baze biomasy, obzviast na drevené
tiepky a pod., s vonkaj$im opladtenim (11), s tepelno-izolanou vrstvou (12) a
s kotlovym telesom (1) na ohrev vody, ktoré je dvojplastové s medziplastovou
dutinou (10) na ohrievant vodu, ktorého stgastou je vnitorna duta klenbovita Cast
(2) s boénicami (20, 20°), ktoré si na svojich spodnych zakon&eniach opatrené
rozvadzaémi (6, 6°), s popolnikovym otvorom (13), otvorom (14) na ruéné
prikladanie paliva, s hornym gistiacim otvorom (15), so vstupom (16) vratnej vody
a s hornym vystupom (17) ohriatej vody, svnatornym priestorom clenenym na
popolnikovy priestor (30) vymedzeny zhora roStom zdutych rostnic (31)
prepojenych s medziplastovou dutinou (10) kotlového telesa (1), na vratny spafovaci
priestor (32) medzi ro§tom a vnutornou dutou klenbovitou &astou (2), na vonkajsi
vyhorievaci priestor (33), naf vy3Sie navazujuci vychladzovaci priestor (34), na ktory
je napojeny zbera¢ (5) dymovych plynov opatreny odsavacim ventitatorom (50)
dymovych plynov, pricom vratny spafovaci priestor (32) je prepojeny s vonkajsim
vyhorievacim priestorom (33) bo&nymi priechodmi (35, 35°), vyznaéujici sa tym, Ze
ku vonkaj§im sacim vstupom (67, 67°) rozvadzadov (6, 67) Casti sekundarneho
vzduchu su priradené vykyvné Skrtiace klapky (61, 617, 62, 62°) ovladatelné
spodnym krokovym elektromotorom (66), Ze do hornej Gasti vratného spalovacieho
priestoru (32) je zausteny vystup (70) privodu (7) &asti sekundarneho vzduchu
opatreného vonkajSim sacim otvorom (71) s hraditkom 72) ovladatefnym hornym
krokovym elektromotorom (73) a Ze medzi dutymi roStnicami (31) si posuvne
usporiadané distiace prsty (80) vratne posuvného drziaka (8) spojeného s linearnym
elektromagnetickym pohonom (81) a Ze zbera& (5) dymovych plynov je opatreny
kyslikovou sondou (53) na riadenie horného krokového elektromotora (73)

a spodného krokového elektromotora (66).

2. Teplovodny kotol podfa naroku 1, vyznacujici sa tym, Ze v boénych priachodoch
(35, 357) st na spodnych vnttornych stenach kotlového telesa (1), protifahlych vodi
rozvadzaéom (6, 6°) dasti sekundarneho vzduchu usporiadané Zziaruvzdorné
keramické vliozky (82, 82°).

3. Teplovodny kotol podfla naroku 1, vyznaéujici sa tym, Ze vykyvné skrtiace klapky
tvoria ststavu dvoch dvojic Skrtiacich klapiek, z ktorych kazda dvojica pozostava

zprednej vykyvnej Skrtiacej klapky (61, 61) a zo zadnej vykyvnej Skrtiacej
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klapky (62, 627), upevnenych na spoloénych hriadeliach (63, 63"), pricom prvy
spolocny hriadel (63) prvej dvojice $krtiacich klapiek (61, 62) je usporiadany v hornej
Casti dutiny prvého rozvadzada (6) &asti sekundarneho vzduchu a druhy spoloény
hriadel (63") druhej dvojice je usporiadany vhornej &asti dutiny druhého
rozvadzaca (6°) Casti sekundarneho vzduchu a zadné vykyvné $krtiace klapky (62,
62°) su pripojené k tiahlu (64), ktoré je prostrednictvom unasada (65) v zabere so
spodnym krokovym elektromotorom (66).

. Teplovodny kotol podla naroku 1, vyznadujici sa tym, Ze v zadnej stene kotlového
telesa (1) je zadsteny do hornej Casti vratného spalovacieho priestoru (32)
prikladaci natrubok (320) napojeny na vystup (90) automatického prikladaéa 9
tuhého paliva, ktory je opatreny dopravnou skrutkovicou (91), hnacim
elektromotorom (92), zasobnikom (93) tuhého paliva s vekom (931), pri¢om kotlové
teleso (1) je opatrené aspofi jednym laserovym snimacdom na zistenie uréenej hornej
urovne naplne paliva (P) vo vratnom spalovacom priestore (32) a na ovladanie
hnacieho elektromotora (92) na pohon dopravnej skrutkovice (91).

. Teplovodny kotol podfa narokov 1 a 4, vyznadujuci sa tym, Ze laserovy snimag je
tvoreny jednak laserovym vysielacom (94) s nétrubkom (940) upevnenym v jednej
Zbocnych stien kotlového telesa (1) a rovnako aj v privratenej bo&nici (207)
vnutornej  dutej klenbovitej Casti (2), zaustenym do vratného spalovacieho
priestoru (32), jednak laserovym prijimagom (95) s protinatrubkom (950)
upevnenym v druhej z bo&nych stien kotlového telesa (1) a rovanko aj v druhej
privratenej boénici (20) vnltornej klenbovitej asti (2), zalstenym do vratného
spalovacieho priestoru (32), pricom laserovy vysielad (94) s natrubkom (940)
a laserovy prijima¢ (95) s protinatrubkom (950) maju spolo&nt vodorovni os (X)
a laserovy prijimaé (95) je upraveny na oviadanie hnacieho elektromotora (92) na

pohon dopravnej skrutkovice (91).

. Teplovodny kotol podfa narokov 1, 4 a 5, vyznaéujlici sa tym, ze spoloéna
vodorovna os (X) je situovana na drovni, ktor( opUsta klesajica vrstva paliva (P)
dohorievajiceho vo vratnom spalovacom priestore (32) v stave nutnosti jeho

doplnenia palivom automatickym prikladagom (9) tuhého paliva.

. Teplovodny kotol podla narokov 1, 4 a 5, vyznaéujlci sa tym, Ze kotlové teleso (1)
je opatrené dal$im hornym laserovym snimagom, ktorého spoloéna vodorovna

12
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os (Y) je situovana na Urovni, ktori dosiahne palivo vo vratnom spafovacom
priestore (32) pri jeho naplneni automatickym prikladacom (9) tuhého paliva.

8. Teplovodny kotol podfa naroku 1, vyznaéujuci sa tym, Ze vystup (70) privodu (7)
dasti sekundarneho vzduchu ma zosikmenie vsmere od vrcholu vratného

spafovacieho priestoru (32) smerom K prifahlej bo€nici (20).

9. Teplovodny kotol podfa naroku 4, vyznadujuci sa tym, Ze obvod plniaceho
otvoru (930) automatického prikladaca (9) tuhého paliva a/alebo veka (931) je

opatreny tesnenim (932).

10.Teplovodny kotol podla naroku 5, vyznaéujici sa tym, Ze natrubok (940)
a protinatrubok (950) st na svojich privratenych koncoch opatrené Ziaruvzdornymi
priezormi (941, 945).
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Obr.7
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Obr.8
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