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(57) Abstract
. . 28
The invention relates to a fuel
supply pump for a fuel injection pump /
for internal combustion engines, with
a driven pair of meshing pinions (7, IV&
9) rotating in a pump chamber (3) - \

which feed the fuel from a suction

chamber (13) connected to a tank along 23— // / 8
a supply channel (17) formed between a1

the faces of the pinions (7, 9) and the 7

peripheral wall of the pump chamber (3)
to a pressure chamber (15) connected 9

to the fuel injection pump, in which __2_, i —
VA
27

there is a channel (26) connecting the
suction chamber (13) to the pressure
chamber (15) which can be connected to
a venting device (28), and upstream and
downstream of the venting device (28) 28
there is a pressure valve (33, 38) for a /A 1
directional flow in the channel (26). 9'/\ y

(57) Zusammenfassung '/
3

Die Erfindung betrifft eine
Kraftstoff-Forderpumpe  filr  eine
Kraftstoff-Einspritzpumpe fiir Brennkraftmaschinen, mit einem in einer Pumpkammer (3) roticrend angetricbenen Paar miteinander
kimmender Zahnrider (7, 9), die Kraftstoff aus einem mit einem Vorratstank verbundenen Ansaugraum (13) entlang einem
zwischen der Stimfliche der Zahnrider (7, 9) und der Umfangswand der Pumpkammer (3) gebildeten Forderkanal (17) in cinen,
mit der Kraftstoff-Einspritzpumpe verbundenen Druckraum (15) fordemn, wobei ein den Ansaugraum (13) mit dem Druckraum (15)
verbindender Kanal (26) vorgesehen ist, der mit einer Entliiftungsvorrichtung (28) verbindbar ist, und daB stromauf und stromab der
Entliiftungsvorrichtung (28) ein Druckventil (33, 38) fiir eine gerichtete Strdmung in dem Kanal (26) vorgesehen ist.
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Kraftstoff-Forderpumpe fiir eine Kraftstoff-Einspritzpumpe
fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Kraftstoff-Férderpumpe far eine
Kraftstoff-Einspritzpumpe fir Brennkraftmaschinen nach der

Gattung des Patentanspruchs 1 aus.

Bei derartigen Kraftstoff-Forderpumpen ist in einer
Pumpkammer ein rotierend angetriebenes Paar miteinander
kammender Zahnrader vorgesehen, die Kraftstoff aus einem mit
einem Vorratstank verbundenen Ansaugraum entlang einem
zwischen der Stirnflache der Zahnrdder und der Umfangswand
der Pumpkammer gebildeten Forderkanal in einen mit der
Kraftstoff-Einspritzpumpe verbundenen Druckraum fordert. Auf
einer Welle ist ein Zahnrad befestigt, das mit einem an der
Achse angreifenden Antriebselement rotierend antreibbar ist.
Das Antriebselement ist aufRerhalb des Gehduses der Pumpkammer
vorgesehen und Ubertrdgt die Drehbewegung auf ein mit dem
ersten Zahnrad kammendes zweites Zahnrad, das auf.einer

zweiten gehdusegelagerten Achse angeordnet ist.
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Fir eine erste Betriebnahme der Brennkraftmaschine oder bei
einem Austausch einer Kraftstoff-Foérderpumpe als auch bei
einer trockenen Kraftstoff-Forderpumpe kann es erforderlich
sein, daR eine Entluftung eines Leitungssystems als auch der
Pumpkammer erforderlich ist, damit unmittelbar nach
Inbetriebnahme der Kraftstoff-Brennkraftmaschine ein
schneller Druckaufbau und eine Kraftstoff-Fdrderung erfolgen

kann.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemédRe Kraftstoff-Foérderpumpe fir eine
Kraftstoff-Einspritzpumpe flir Brennkraftmaschinen weist den
Vorteil auf, daR durch eine in einen den Ansaugraum mit dem
Druckraum verbindendenden Kanal einsetzbare
Entliftungsvorrichtung eine Entliftung der Kraftstoff-
Forderpumpe ermdglicht ist. Dafir ist stromauf und stromab
der Entluftungsvorrichtung jeweils zumindest ein Druckventil
vorgesehen, die derart angeordnet sind, daB eine gerichtete
Strémung eines durch die Entliftungsvorrichtung erzeugten
Luftvolumens in eine gerichtete Strémung gezwungen wird, so
daR eine Entluftung der Kraftstoff-Férderpumpe vorgesehen

sein kann.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daf in einem Gehdusedeckel der Kraftstoff-
Forderpumpe der den Ansaugraum mit dem Druckraum verbindende
Kanal angeordnet ist, in den die Entliftungsvorrichtung
einsetzbar ist. Dadurch kann eine platzsparende Anordnung
geschaffen sein. Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daf in
dem Gehausedeckel stromauf und stromab der

Entliiftungsvorrichtung jeweils ein Druckventil anordenbar
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ist. Dieses kann in jeweils einem Ventilraum des Kanals
derart angeordnet sein, daR bei der Betatigung der
Entliftungsvorrichtung das stromauf der
Entliftungsvorrichtung liegende Druckventil schlieft und das
stromab der Entliftungsvorrichtung angeordnete Druckventil
sich zum Druckraum hin &ffnet. Dadurch kann eine bestimmte
und gerichtete Stromung erzielt werden, um die Pumpkammer

entliften zu koénnen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, daf das stromauf der Entliftungsvorrichtung
angeordnete Druckventil in einer von einem Vorratstank zur
Kraftstoff-Foérderpumpe fihrenden Kraftstoffleitung vorgesehen
ist. Dadurch kann wiederum eine gerichtete Stromung in
Richtung Kraftstoff-Einspritzpumpe erzielt werden, da das in
der Kraftstoffleitung angeordnete Druckventil stromauf zum

Vorratstank schlieBt.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, daf die Entliftungsvorrichtung in eine
Offnung des Gehauses einsetzbar ist. Diese
Entliftungsvorrichtung kann im Bedarfsfall oder dauerhaft
eingesetzt sein. Bei nicht eingesetzter
Entliftungsvorrichtung ist der Kanal vorteilhafterweise durch
ein in der Offnung vorgesehenes SchlieRventil oder

vVerschluRelement verschliefibar.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des
Gegenstandes der Erfindung sind der Beschreibung, der

Zeichnung und den Patentansprichen entnehmbar.
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Zeichnung

In der Zeichnung sind bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der
erfindungsgemafen Kraftstoff-Forderpumpe dargestellt und in

der nachfolgenden Beschreibung ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch die Kraftstoff-

Forderpumpe entlang der Linie I-I von Fig. 2,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte
Kraftstoff-Fdérderpumpe mit abgenommenem

Gehdausedeckel,

Fig. 3 eine Seitenansicht auf die in Fig. 1
dargestellte Kraftstoff-Férderpumpe gemaf
Pfeilrichtung 9,

Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen Gehausedeckel
der Kraftstoff-Férderpumpe entlang der Linie
IV-1IV von Fig. 1,

Fig. 5 eine Prinzipskizze einer Schaltungsanordnung

gemadR der Kraftstoff-Fdérderpumpe in Fig. 5,

Fig. 6 eine Prinzipskizze einer alternativen

Schaltungsanordnung zu Fig. 4 und

Fig. 7 eine alternative Ausflhrungsform einer an dem
Gehdusedeckel angeordneten Entliftungs-

vorrichtung.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

In den Fig. 1 bis 4 sind verschiedene Ansichten einer

Kraftstoff-Fdrderpumpe 10 dargestellt, die in einer nicht
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dargestellten zulaufleitung von einem Vorratstank zu einer
Kraftstoff-Einspritzpumpe fur Brennkraftmaschinen eingesetzt
ist. Dabei weist die Fdrderpumpe 10 in ihrem Gehduse 1 eine
pumpkammer 3 auf, in der ein rotierend angetriebenes Paar
miteinander kammender Zahnrader angeordnet ist. Dabei wird
ein auf einer Welle 5 befestigtes erstes Zahnrad 7 mittels
eines Antriebselementes 8 angetrieben und tbertragt diese
Drehbewegung auf ein mit dem ersten Zahnrad 7 kammendes
sweites Zahnrad 9, das auf einer gehdusegelagerten Achse 11
angeordnet ist. Die zahnrader 7, 9 teilen dabei die
Pumpkammer 3 durch ihren zahneingriff in zwei Teile, von
denen ein erster Teil einen Ansaugraum 13 und ein zweiter
Teil einen Druckraum 15 bilden. Der Ansaugraum 13 ist dabei
iiber je einen zwischen den zahnnuten an den Stirnflachen des
ersten Zahnrades 7 und des zweiten Zahnrades 9 und der
Umfangswand der Pumpkammer 3 gebildeten Forderkanal 17 mit
dem Druckraum 15 verbunden. Zudem weisen der Ansaugraum 13
und der Druckraum 15 jeweils eine AnschluBéffnung in eine
Wand des Pumpengehduses 1 auf, iber die der Ansaugraum 13 mit
einer nicht ndher dargestellten Ansaugleitung vom Vorratstank
und der Druckraum 15 mit einer ebenfalls nicht dargestellten
Férderleitung zum Saugraum der Kraftstoff-Einspritzpumpe
verbunden ist. Dabei bildet die Anschlufdéffnung in den
Ansaugraum 13 eine EinlaRdffnung 19 und die AnschluRdffnung
in den Druckraum 15 eine AuslaBdffnung 21. Die Pumpkammer 3
ist auf ihrer einen Stirnseite in Achsrichtung der Wellen 5
und der Achse 11 von einem Gehéusedeckel 23 verschlossen, der
in der Darstellung der Fig. 2 abgenommen wurde und so eine

Ansicht des Pumpeninneren ermbglicht.

In dem Gehausedeckel 23 ist ein den Ansaugraum 13 mit dem
Druckraum 15 verbindender Kanal 26 vorgesehen, der eine

Offnung 27 aufweist, in die eine Entlﬁftungsvorrichtung 28
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einsetzbar ist. Stromauf der Offnung 27 ist ein
Bohrungsabschnitt 31 mit einem Ventilraum 32 vorgesehen, in
dem ein Druckventil 33 angeordnet ist. Stromab der Offnung 27
ist ein zweiter Bohrungsabschnitt 36 vorgesehen, der ein in
einem Ventilraum 37 angeordnetes Druckventil 38 aufweist. Die
Druckventile 33 und 38 sind vorteilhafterweise als
Riickschlagventile ausgebildet und derart angeordnet, daf das
Druckventil 33 bei einer Druckbeaufschlagung des Kanals 26
liber die Entliftungsvorrichtung 28 zum Ansaugraum 13 schlieft
und das Druckventil 38 zum Druckraum 15 hin sich &éffnet.
Dadurch kann eine gerichtete Strdémung erzeugt werden, wie

nachfolgend noch ausgeflihrt sein wird.

Die Entfliftungsvorrichtung 28 ist im Ausfihrungsbeispiel als
Handpumpe ausgebildet. Diese weist eine Griffkappe 41 auf,
durch deren Betdtigung ein bestimmtes Luftvolumen dem Kanal
26 zugefiihrt werden kann. Die Entliftungsvorrichtung ist
vorteilhafterweise temperatur- und schwingungsbesténdig
ausgebildet und kann im Bedarfsfall in die Offnung 27
eingesetzt werden oder in dieser Offnung 27 stéandig
angeordnet sein. Altermativ kann vorgesehen sein, daf eine
motorisch betriebene Entliiftungsvorrichtung in die Offnung 27
einsetzbar und anordenbar ist. In der Offnung 27 ist
vorteilhafterweise ein SchlieRventil vorgesehen oder eine
VerschluBkappe einsetzbar, so daf bei nicht eingesetzter

Entliftungsvorrichtung 28 den Kanal 26 geschlossen ist.

In Fig. 5 ist ein Schaltplan des in Fig. 1 bis 4
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels dargestellt. Uber eine vom
Vorratstank zur Kraftstoff-Forderpumpe fihrende
Kraftstoffleitung 51 ist ein Riickschlagventil 52 angeordnet,
das vermeidet, daR der Kraftstoff in den Vorratstank

zurickgedriickt wird. Der Kraftstoff wird gemd® Pfeilrichtung
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der Kraftstoff-Forderpumpe zugefuhrt, die Kraftstoff zur

Kraftstoff-Einspritzpumpe in Pfeilrichtung von links nach
rechts fdrdert. Parallel zur Kraftstoff-Fdérderpumpe 10 ist
der Kanal 26 mit der Entliftungsvorrichtung 28 angeordnet.
Stromauf und stromab der Entliftungsvorrichtung 28 ist das

Druckventil 33 und 38 angeordnet.

Bei Betatigung der Entluftungsvorrichtung 28 wird ein
bestimmtes Luftvolumen 53 gemdR Fig. 4 verdrangt und aufgrund
der Anordnung der Ventile 33, 38 in eine gerichtete Strdmung
in Richtung Kraftstoff-Einspritzpumpe gezwungen. Durch die
Anordnung stromauf und stromab der Druckventile 33, 38 kann
ein innerer Kreislauf zwischen der Férderpumpe 10 und dem

Kanal 26 verhindert sein.

In Fig. 6 ist ein Schaltplan einer alternativen
Ausfiihrungsform zu Fig. 5 dargestellt. Dabei ist vorgesehen,
daR das Druckventil 33 in der Kraftstoffleitung 51 angeordnet
ist. Desweiteren ist stromab der Entluftungsvorrichtung 28
das Druckventil 38 vorgesehen, so daR wiederum ein bestimmtes
Luftvolumen 53 verdrangt werden kann. Durch die Anordnung des
Druckventils 33 in der Kraftstoffleitung 51 kann vermieden
werden, daR das verdrangte Luftvolumen in die

Kraftstoffleitung 51 zurickgedrickt wird.

In Fig. 7 ist eine alternative Ausfihrungsform zu den Fig. 1
bis 4 dargestellt. Die Entliftungsvorrichtung 28 ist
beispielsweise unter einem Winkel von 45° zur Achse 61
geneigt. Die winklige Anordnung der Entliftungsvorrichtung 28
zum Gehausedeckel 23 kann in Abhangigkeit des zur Verfigung
stehenden Bauraumes ebenso in einer weiteren geeigneten
Winkelposition vorgesehen sein. Dadurch kann erzielt werden,
daR eine gute Zzugénglichkeit fUr das Einsetzen der
Entliftungsvorrichtung 28 in die Offnung 27 gegeben ist.
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Desweiteren kann die Bedienbarkeit und die Zugdnglichkeit zur

Entliiftungsvorrichtung 28 erleichtert sein.
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Anspruiche

1. Kraftstoff-Fdérderpumpe flir eine Kraftstoff-Einspritzpumpe
fir Brennkraftmaschinen, mit einem in einer Pumpkammer
(3) rotierend angetriebehen Paar miteinander kammender
zahnrader (7, 9), die Kraftstoff aus einem mit einem
Vorratstank verbundenen Ansaugraum (13) entlang einem
swischen der Stirnflache der Zahnrader (7, 9)und der
Umfangswand der Pumpkammer (3) gebildeten Férderkanal
(17) in einen, mit der Kraftstoff-Einspritzpumpe
verbundenen Druckraum (15) foérdern, dadurch
gekennzeichnet, daf ein den Ansaugraum (13) mit dem
Druckraum (15) verbindender Kanal (26) vorgesehen ist,
der mit einer Entliftungsvorrichtung (28) verbindbar ist,
und daR stromauf und stromab der Entlaftungsvorrichtung
(28) ein Druckventil (33, 38) flir eine gerichtete

Strémung in dem Kanal (26) vorgesehen ist.
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2. Kraftstoff-Forderpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf das stromauf der
Entliftungsvorrichtung (28) angeordnete Druckventil (33)
in einem Ventilraum (32) eines Bohrungsabschnitts (31)
des Kanals (26) und das stromab der
Entliftungsvorrichtung (28) vorgesehene Ventil (38) in
einem Ventilraum (37) des Bohrungsabschnitts (36) des
Kanals (26) anordenbar ist.

3. Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR das stromab der
Entliftungsvorrichtung vorgesehene Ventil (38) in einem
Ventilraum (37) eines Bohrungsabschnitts (36) im Kanal
(26) anordenbar ist und daf das stromauf der
Entliftungsvorrichtung (28) vorgesehene Druckventil (33)
in einer vom Vorratstank zur Kraftstoff-Fdrderpumpe

fihrenden Kraftstoffleitung (51) anordenbar ist.

4. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR der Kanal (26) in

einem Geh&usedeckel (23) vorgesehen ist.

5. Kraftstoff-Férderpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR das stromauf der
Entliiftungsvorrichtung (28) angeordnete Druckventil (33)
stromaufwdarts sperrt und daR das der
Entliftungsvorrichtung (28) stromab liegende Druckventil
(38) in Strdémungsrichtung zum Druckraum (15) Offenbar

ist.

6. Kraftstoff—Férderpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Entluftungsvorrichtung (28) eine

Handpumpe ist.
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7. Kraftstoff-Foérderpumpe nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf in dem Gehausedeckel (23) eine
Offnung (27) zur Aufnahme der Entliftungsvorrichtung (28)
vorgesehen ist, die bei nicht eingesetzter
Entliftungsdffnung (28) ein die Offnung (27) schlieRendes

SchliefRventil aufweist.

Kraftstoff-Fdérderpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daff der Kanal (26) im Gehduse (1)

vorgesehen ist.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6  FO4C15/00 FO2M37/04

Nach der [nternationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystern und Klassifikatonssymbole )

IPK 6 FOAC FO2M

Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, sowest diese unter dic recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnife)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentlichung, sowet erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X GB 850 518 A (P.W. CARVER) 5.0ktober 1960 1,2,4,8
siehe Abbildung 2

siehe Seite 2, Zeile 82 - Zeile 86
A DE 16 50 303 A (ROBERT BOSCH GMBH) 1
10.September 1970

siehe Seite 1, Absatz 1 - Seite 2, Absatz
4; Abbildungen

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1
vol. 010, no. 059 (M-459), 8.Marz 1986
& JP 60 204955 A (YANMAR DIESEL KK),
16.0ktober 1985,

siehe Zusammenfassung

A US 5 145 328 A (HARWATH FRANK L)
8.September 1992

siehe Spalte 1, Zeile 5 - Zeile 23

- .

. Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siche Anhang Patentfamilie
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R ) . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundehiegenden
E" ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theone angegeben ist
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist *X* Veréffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
“L” Veroffentichung, die geeignet ist, einen Proritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentdichung micht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch dic das Veréffentichungsdatum einer cerfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen um Recherchenbencht genannten Verdffentlichung belegt werden »y- yergffentichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder dic aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet
.., ausgefihrt) ) o werden, wenn die Veroffentlichung rmut einer oder mehreren anderen
0" Veréffentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
cine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fur cinen Fachmann naheliegend ist

“P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prionititsdatum veréffentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, dic Mitglicd dersciben Patentfamulic ist
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A DE 42 40 593 A (BOSCH GMBH ROBERT) 9.Juni 1

1994

siehe Spalte 1, Zeile 37 - Zeile 42
A EP 0 451 366 A (BOSCH GMBH ROBERT) 1

16.0ktober 1991
siehe Zusammenfassung; Abbildung 1
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