POLSKA OPIS PATENTOWY 128 397

RZECZPOSPOLITA \
LUDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tvmczasowy dodatkowy Int. CL.> GO1R 29/08
do patentu nr —
Zgioszono: 22.10.81 (P. 233568)

. CZY:!eLNIA
Pierwszenstwo ——m——

URZAD Uy P
Zgtoszenie ogloszono: 16.08.82 : Yt
PATENTOWY

PHL Opis patentowy opublikowano: 05.12.1984

Twércy wynalazku: Andrzej Géral, Eugeniusz Grudzinski, Krzysztof Rozwalka,
Hubert Trzaska

Uprawniony z patentu tymczasowego: Politechnika Wroctawska,
: Wroctaw (Polska)

Miernik natg¢zenia pola elektromagnetycznego

Przedmiotem wynalazku jest miernik nat¢zenia pola elektromagnetycznego, przeznaczony do
pomiaru nat¢zenia sktadowej elektrycznej pola, zwtaszcza w polu bliskim pierwotnych i wtérnych
Zrédet promieniowania elektromagnetycznego.

Z polskiego opisu patentowego nr 98 046 znany jest miernik nat¢zenia pola elektromagnety-
cznego wyposazony w sond¢ pomiarowa, ktora sklada si¢ z anteny dipolowej z wkaczonym w jej
obwdd detektorem. Wyjécie sondy pomiarowej jest potaczone poprzez filtr dolnoprzepustowy i
fider potprzewodzacy z wejSciem wzmacniacza réznicowego, zasilanego z astabilnego Zrédta
pradowego. Do wej$cia wzmacniacza sa dotaczone rezystory, ktOre wraz z rezystancja wewnetrzng
sondy pomiarowej tworzg dzielnik napigcia stalego, a wyjscie wzmacniacza réznicowego jest
potaczone z uktadem do pomiaru napiecia statego.

Znany miernik natgzenia pola elektromagnetycznego wymaga stosowania oddzielnych krzy-
wych skalowania dla kazdego z zakreséw pomiarowych, co stwarza trudnoéci przy wzorcowaniu
miernika i wykonywaniu pomiaréw. Stosowany w mierniku fider pétprzewodzacy jedynie czg$-
ciowo eliminuje wpltyw przewod6w laczacych sond¢ pomiarowa z uktadem do pomiaru napigcia
oraz sprz¢zenia pojemno$ciowego mi¢dzy tym ukladem a osoba wykonujaca pomiar na doktad-
no$¢ pomiaru.

Wynalazek dotyczy miernika natgzenia pola elektromagnetycznego, zawierajacego anteng
dipolowa i wzmacniacz potaczony z uktadem do pomiaru napigcia przemiennego. Istota wyna-
lazku polega na tym, Ze mi¢gdzy dipole anteny jest wlgczony co najmniej jeden kondensator, a
wyj$cie anteny jest potaczone z wejéciem wzmacniacza o duzej impedancji wejSciowej. Korzystne
jest wyposazenie anteny dipolowej w ekran ostaniajacy cz¢éciowo dipole anteny, co powoduje
zwigkszenie pojemnosci wejSciowej anteny, tworzacej wraz z kondensatorami pojemnosciowy
dzielnik napigcia. Wykonanie ekranu w postaci przelotowego pudetka prostopadtosciennego
umozliwia wykorzystanic go jako obudowy miernika, w ktérej umieszcza si¢ elementy
konstrukcyjne.

Miernik wedtug wynalazku umozliwia pomiar natg¢zenia sktadowe;j elektrycznej pola elektro-
magnetycznego w szerokim zakresie czgstotliwosci, bez konieczno$ci stosowania krzywych kali-
bracji przy odczycie warto$ci mierzonej. Umieszczenie wszystkich elementdw konstrukcyjnych
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miernika we wspdlnej obudowie stanowigcej rownoczesnie ekran wptywa na zwigkszenie doklad-
nosci pomiaru i eliminuje ucigzliwo$é wynikajaca z koniecznodci rdwnoczesnego obserwowania
potozenia anteny i wskazan miernika.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowy ukfadu potaczen miernika nat¢zenia pola elektromagnetycznego, a
fig.2 — antene¢ dipolowa mienika wraz z ekranem, w widoku ogdélnym.

Przykladowy miernik nat¢zenia pola elektromagnetycznego wedtug wynalazku zawiera dipo-
lowa antene 1, do wyjécia ktdrej, poprzez przetacznik 2, jest dotaczany jeden z kondensatoroéw 3.
Wyjscie dipolowej anteny 1 jest ponadto potaczone z wejSciem wzmacniacza 4 o impedancji
wejsciowej rownej 10 megaoméw. Wyjécie wzmacniacza 4 jest potaczone z uktadem § do pomiaru
napig¢cia przemiennego, sktadajacym si¢ z detektora 6 potaczonego z miliwoltomierzem 7 napigcia
stalego. Dipolowa antena 1 jest wykonana w ksztatcie dwoch prostopadiosciennych, otwartych
pudetek, usytuowanych jedno nad drugim i skierowanych wngtrzami ku sobie. Przetacznik 2,
kondensatory 3, wzmacniacz 4 i ukfad § do pomiaru napigcia s3 umieszczone w przestrzeni mi¢dzy
dipolami anteny 1, a cato$¢ jest otoczona ekranem 8 stanowiacym réwnocze$nie obudowe mier-
nika. Ekran 8 obejmuje boczne §ciany prostopadto$cianéw tworzacych dipolowa anteng 1, nato-
miast pozostale cz¢éci dipoli pozostaja nieekranowane.

Sifa elektromotoryczna indukowana w dipolowej antenie 1 pod wptywem mierzonego pola
ulega podzialowi na pojemno$ciowym dzielniku napigcia, ktéry tworzy wlaczony przetacznikiem 2
kondensator 3 i pojemno$¢ wejSciowa anteny 1. Dzigki ekranowaniu anteny 1, jej pojemnosé
wejsciowa ulega zwigkszeniu, co jest dopuszczalne ze wzgledu na mata indukcyjno$é przewodéw
faczacych anteng¢ 1 ze wzmacniaczem 4, a to jest szczegdlnie istotne w gérnym zakresie czgstotli-
wosci pomiarowych. Napigcie wyjSciowe pojemno$ciowego dzielnika napigcia jest podawane na
wzmacniacz 4, ktorego duza impedancja wejSciowa umozliwia uzyskanie niskiej dolnej czgstotli-
wosci granicznej pomiaru. Wyprostowane przez detektor 6 napigcie przemienne jest mierzone za
pomoca miliwoltomierza 7, wyskalowanego w jednostkach mierzonego nat¢zenia pola elektry-
cznego. Pojemnosciowy dzielnik napigcia zapewnia pracg¢ detektora 6, w jednakowym zakresie
napi¢¢ przemiennych, niezaleznym od warto$ci pojemnosci kondensatora 3 wlgczonego migdzy
dipole anteny 1. Pozwala to na wyskalowanie miliwoltomierza 7 bez stosowania krzywych kalibra-
¢cji oddzielnie dla poszczegdlnych zakres6w pomiarowych. Wykonany miernik ma zakres pomiaru
nat¢zenia skladowej elektrycznej pola elektromagnetycznego od 10V/m do 15kV/m, zakres
czgstotliwo$ci od SOHz do 20 Hz, nierdwnomierno$¢ charakterystyki czestotliwo$ciowej 5%,
doktadno$¢ pomiaru 10%. Wymiary miernika i jego cigzar s3 nieduze, co umozliwia umieszczenie
miernika na drazku dielektrycznym, a w zwigzku z tym wyeliminowanie sprz¢zenia pojemnoscio-
wego migdzy osoba wykonujaca pomiary a miernikiem na doktadno§¢ pomiaréw.

Zastrzezenia patentowe

1. Miernik natg¢Zenia pola elektromagnetycznego, zawierajacy anten¢ dipolowg i wzmacniacz,
ktérego wyjscie jest potaczone z uktadem do pomiaru napigcia, znamienny tym, Zze migdzy dipole
anteny (1) jest wiaczony co najmniej jeden kondensator (3), a wyjécie dipolowej anteny (1) jest
potaczone z wejSciem wzmacniacza (4) o duzej impedancji wej§ciowe;.

2. Miernik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dipolowa antena (1) jest wyposazona w ekran
(8) ostaniajacy czg$ciowo dipole anteny (1).

3. Miernik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ekran (8) jest wykonany w ksztalcie prostopad-
fosciennego pudetka przelotowego.
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