KUULUTUSJULKAISU
[B] ™ yrLAGceNiNGsskrirT 57505
b1 oytano tEr 11031000

c (45) "1”“&:};elﬂt

(s1) Kv.lk./lm.Cl.3 HO4 Q11/04 // HO4 J 3/14

el
Sl

iy

SUOMI—-FINLAND (21) Patenttihakemus — Patentanskning 2232/72
(22) Hakemisplivi — AnsBkningsdag 11.08.72
(FD) (23) Alkuplivi — Giltighetsdag 11.08.72
Patentti- ja rekisterihallitus :::; ::::j::::.;an:::]::::: L0273
Patent- och registerstyreisen Ansdkan utlagd och utl.skriften puﬁg.;: 30.0k.80

(32)(33)(31) Pyydetty etucikeus —Begird prioritet 13.08.71

Seksan Liittotasavalta-Fdérbundsrepubliken
Tyskland(DE) P 21L0764.7-31

(71) Siemens Aktiengesellschaft, Berlin/Miinchen, DE; Wittelsbacherplatz 2,
8 Miinchen 2, Saksan Liittotasavalta-Fdrbundsrepubliken Tyskland(DE)

(72) Karlheinz Neufang, Miinchen, Saksan Liittotasavalta-Férbundsrepubliken
Tyskland{DE)

(74) Berggren Oy Ab

(54) Tapa korvauskytked merkintdkdsittelylaitteita niiden koestusts varten
aikajakoisessa vdlitysjdrjestelmisséd - Sdtt att ersdttningskoppla tecken-
bearbetande anordningar i1 ett tidmultiplext fOrmedlingssystem i och fdr
provning av desamma

Keksintd kohdistuu tapaan merkkien kédsittelylaitteiden, jotka
toimivat merkkien siirtdmiseksi aikajakomenetelmdn, erikoisesti
aikajakoisen pulssikoodimenetelmidn mukaisesti ohjattujen johto-
jen sekd vdlitysjdrjestelmdn keskusohjauksen vdlilld, koestusta
varten ainakin tilapdisesti koestuksen ajaksi korvauskytked koes-
tettava merkinkdsittelylaite-.

Mahdollisuutta kdyttdd hyvdksi tilajakoisen vdlityksen keskus-
ohjauksia PCM-kytkentdlaitteiden ohjaukseen on jo aikaisemmin
selitetty; tdmd myStdkdyttd ei sindnsd aiheuta mitddn vaikeuk-
sia, koska tilajakoisen ja aikajakoisen vdlityspaikan vdlillid ei
ole mitddn periaatteellisia eroavuuksia. Koska tilajakoisen vi-
litysjdrjestelmédn keskusohjaus ei tietenk&&n varaa mit#ddn ryh-
mittelyd aikakanavien mukaan, t&dytyy kahden ndin erilaisen jir-
jestelmdn ollessa yhteistoiminnassa keskendidn niitd varten olla
varattuina vastaavia muuttajia. Kaikki vdlitysteknillisid infor-
maatioita esittdvien tunnusmerkkien kantajien muuttaminen voi
tapahtua ns. merkinkdsittelylaitteessa, joka esim. kulloinkin

vastaanottaa yhdestd PCM-johdosta tunnusmerkkiaikakanavaan
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siirretyt tunnusmerkkibitit, ja vertaa juuri saapuneet tunnus-
merkkibitit aikaisemmin vastaanotettuihin ja muutoksien sattues-
sa tekee aikamittauksia sekd antaa hyvdksytyn tunnusmerkin edel-
leen keskusohjausyksik&lle. Sydtttsuunnassa tulevat sen sijaan
keskusohjauksesta saapuvat merkit muistiohjelmoituun ohjausyk-
sikk66n merkinkdsittelylaitteessa ja viedyiksi ldhetysmuistiin

ja sieltd annetuiksi kytkentdkenttddn, vast. PCM-johtoon.

Koska t&midn mukaisesti yksi merkink&sittelylaite valvoo ja ohjaa
kaikkien, esim. kolmenkymmenen PCM-aikamultipleksjohdon yhdys-
aikakanavan vdlitysteknillistd tilaa, on t&médn laitteen kdyttdvar-
muudella aivan erikoisen t&drked merkitys. On siis varattava ndi-
den laitteiden valvonta ja korvauskytkentd, jolloin esim. valvon-
tatapahtuman aikana vastaava merkinkdsittelylaite voi olla pois-
kytketty varsinaisesta kdyt®8std ja korvattu samalla tavalla tySs-
kentelevdlld merkinkdsittelylaitteella.

Keksinn6n mukaiselle tavalle on tunnusomaista, ettd koestettava
merkinkdsittelylaite on kytkettdvissd rinnan toisen samanlaisen
merkinkdsittelylaitteen kanssa siten, ettd kun koestettava mer-
kinkdsittelylaite korvataan mainitulla toisella merkinkdsittely-
laitteella, tulevat kaikki merkit ensin johdetuksi sekd koestet-
tavaan merkinkdsittelylaitteeseen ettd mainittuun toiseen merkin-
kidsittelylaitteeseen, ja ettd tdydellinen vaihtokytkeminen koes-
tettavasta merkinkidsittelylaitteesta toiseen merkinkédsittelylait-
teeseen niin, ettd viimeksi mainittu kokonaan ottaa ensiksi mai-
nitun tehtdvidt, tapahtuu vasta vdhintddn merkin pisintd mahdol-
lista kestoa vastaavan aikavdlin (kytkentdaikav#dlin) jdlkeen,
jolloin t&114 aikavidlilld mainittua toista merkinkdsittelylai-
tetta yleisesti estetd#dn l&hettdmdstd merkkejd, kun taas koes-
tettavan merkinkidsittelylaitteen sallitaan l&hettd& Jjo ennen
koestus- ja kytkentdtapahtumaa esiintyvdt merkit mutta sitd este-
td4n lihettdmdstd koestus- ja kytkentdtapahtuman jdlkeen saapu-
via merkkejéi.

T51143 voidaan saavuttaa, ettd valvottava, vast. korvauskytket-
tivd merkinkdsittelylaite voi saattaa kaikkien valvontaa aloi-

tettacssa jo saapuneiden tunnusmerkkien kdsittelyn loppuun,



> 57505

niin ettd tunnusmerkkien vddrennys, vddristyminen tai tukahtu-

minen on ehkdisty. Samanaikaisesti vastaanottaa toinen merkin-
kdsittelylaite vaihtokytkentdaikav&dlin kuluessa jo kaikki uudet
saapuvat merkit ja voi vaihtokytkentdaikavdlin pdityttyd jatku-

vasti ldhettdd edelleen merkkeji.

On tietenkin my&s mahdollista vaihtoaikavdlin alussa antaa jo
kdsitellyt merkit td@mdn aikavdlin kuluessa toiseen merkinkdsit-
telylaitteeseen ja antaa viimeksi mainitun vaihtokytkennidn j&l-
keen ldhettdd merkit.

Vaihtokytkentdaikavdlin aikana saapuneiden merkkien lihettimisti
hidastetaan siis vaihtokytkentdaikavdlin pddttymiseen saakka ja
se tapahtuu vasta erillisille merkeille yleensd erilaisen hidas-

tusajan kuluttua.

T&dlldin on edullista kulloinkin aloittaa esitetyt vaihtokytkenti-
tapahtumat yhdestd merkinkdsittelylaitteesta toiseen, vast. mer-
kin antamisen vapauttaminen ja ehk&isy keskusohjauksen kautta.
Keksinndn erddn edullisen edelleenkehittelyn mukaan ovat t&dmin
vuoksi merkinkdsittelylaitteet vilitysjdrjestelmdn keskusohjauk-
sen ohjaamia. T&ssd yhteydessid voidaan myds jdrjestdid tiivis
yhteistoiminta t&mdn keskusohjauksen korvauskytkentdlaitteen
kanssa.

Keksinndn er&dn toisen edullisen edelleenkehittelyn mukaan tule-
vat vaihtokytkentdaikavdlin kuluessa koestettavaan merkinkdsit-
telylaitteeseen varastoidut merkkeihin kuuluvat informaatiot -
esim. kdytetdidnkd mddrdttyd PCM-johtoa tulevana vaiko ldhtevinid
~- siirretyksi vastaaviin toisen merkinkdsittelylaitteen muisti-
paikkoihin. T&mdkin vaihtokytkentd tapahtuu jidlleen vdlitysjér-
jestelmdn keskusohjauksen ohjaamana.

Erittdin edullisena voidaan pit#3i, ettd jo vaihtokytkentdaika-
vdlin aikana voidaan toteuttaa korvauskytkettdvin merkinkdsit-
telylaitteen erillistoimintojen valvonta. Keksinndn t&hdn kuu-
luva suoritusmuoto varaa mahdollisuuden, ettd vaihtokytkentiaika-
védlin aikana - jolloin seki koestettava ettd toinen merkinkdsit-

telylaite vastaanottaa ja kdsittelee tunnusmerkkejd - toteutetaan
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késittelytulosten vertailu. T&m& - mybs keskusohjauksen ohjauk-
sen alaisena tapahtuva - vertailu toimittaa jo ensimmiisen kiinto-
pisteen mahdollisten hdiri&l&hteiden paikasta.

Koestettavan merkinké&dsittelylaitteen varsinainen koestus alkaa

sen sijaan vasta vaihtokytkent8ajanjakson paidtyttyd ja toimite-
taan edullisimmin itsekoestuksena. T&min itsekoestuksen puitteis-
sa ldhettdd koestettava merkink&sittelylaite merkkejd ja vastaan-
ottaa ja kdsittelee ndmé j&lleen. Edullisimmin tapahtuu timi

keskusohjaukseen varastoidun valvontaohjelman vaikutuksen alaisena.

Erds probleema esiintyy t&llaisen itsekoestuksen yhteydessi si-
kdli, ettd silloin kun normaalisti ei samanaikaisesti liheteti

ja vastaanoteta, on kdytett8vissi vain yksi ainoa ajanmittaus-

laite aikakanavaa kohden kytkent&dtunnusmerkkien pituusmittausta
varten, toiselta puolen tdllaisessa itsekoestuksessa kuitenkin

kytkentdmerkkejd esiintyy samanaikaisesti, kun niitd myds ldhe-
tetddn vastaanottopuolella.

Siitd huolimatta voidaan suorittaa selostetun tapainen itsekoes-
tus hyvin vdh&disilléd kytkentdkustannuksilla siten, ettd tavan-
omaisesti merkinkdsittelylaitteessa olevaa merkkikehyksen val-
vontalaitetta ohjataan siten, ettd midrittyyn aikakanavaan lihe-
tetyt merkit voidaan vastaanottaa toisesta aikakénavasta. Tama
voidaan toteuttaa erikoisen edullisella tavalla siten, ettei
tdllaiseen merkkikehysvalvontalaitteeseen sovitettu vastaanotto-
aikakanavalaskija merkkikehystunnusta vastaanottaessan - kuten

tavallisesti - aseteta nollaan, vaan toiseen portaaseen.

Tdten on l&hetetyn ja vastaanotetun merkin ajallisen samanaikai-
suuden puuttumisesta huolimatta mahdollista selitetylld merkki-
kehyksen korjauksella aikaansaada l&hetetyn ja vastaanotetun
tunnusmerkin jédrjestelmdnmukainen kdsittely. Esimerkiksi voi
siis kanavaan x ld&hetetyn valintatunnusmerkin vastaanottaa ka-
navassa x + 1, edellyttden, ettd kanava x voi ldhettdd ja kanava
x + 1 vastaanottaa eteenpdinmerkin. T&md on ilman muuta mahdol-
lista edelld mainittujen merkkikohtaisten informaatioiden j&rjes-
telylla.
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Y1lld selostettua valvottavan merkink&dsittelylaitteen itsekoes-
tusta voidaan tietenkin my&s k&dyttdd merkink&dsittelylaitteen
korvauskytkenndstéd erillisend keksinndn mukaisella kytkentdaika-

valills.

Keksintdd selostetaan seuraavassa viitaten kaaviollisesti esi-

tettyyn suoritusesimerkkiin.

Oheisessa esimerkissd on kulloinkin viety PCM-johto PCM-kytken-—
tdkenttdyksikkd6n KFn, joka elektronisen merkink&sittelylaitteen
EKVn kautta on yhteydessd tilajakoisen vidlitysjidrjestelmdn kans-
sa. Tunnusmerkkien vaihto kytkinkenttdyksik®én KFn ja merkin-
kdsittelylaitteen EKVn v&lilli tapahtuu t#118in kaaviollisesti
esitetyn kytkimen S2 ja S3 kautta.

Merkinkdsittelylaitteen EKVn koestusta aloitettaessa suljetaan
ensin kytkin S1, ohjattuna keskusohjauksen 2ZS k&skylld. T&min
jédlkeen saapuvat kaikki merkit sekd PCM-johdosta ettd myds kes-
kusohjauksesta ZS molempiin merkink&sittelylaitteisiin EKVn ja
EKVe. Vaihtokytkent&daikavdlin aikana on kuitenkin korvaavaksi
kytketty toinen merkinkdsittelylaite EKVe aluksi estetty l&het-
tdmdstd tunnusmerkkejd, koska sen johdonpuoleinen ulostulo aluk-
si vield tavallaan on irti. Koestettava merkink&dsittelylaite
EKVn ldhettdd sen sijaan tunnusmerkit, jotka koestuksen alkaes-
sa jo ovat olleet valmiina, mutta se ei saa keskusohjauksesta
ZS5 endd mitddn k&dskyjd merkkien lihettdmisesti.

Merkin pisimmén mahdollisen keston mukaan suunnistetun vaihto-
kytkentdaikavdlin j&lkeen vaihtokytket#in kytkin S2, niin ettd
toinen merkinkdsittelylaite EKVe nyt tdysin ottaa suorittaak-
seen molempiin suuntiin suunnatun merkinvaihdon. T&118in lihe-
tetddn ensin ne tunnusmerkit, jotka vaihtokytkentdaikavdlin ai-
kana uudelleen ovat saapuneet ja joiden lihettdminen t&hin saak-

ka on viivdstetty.

Vaihtokytkentdaikavdlin pddttyessi voi kytkimen S3 sulkea, niin
ettd nyt jo korvauskytketty merkink&sittelylaite EKVn voi suorit-
taa itsekoestuksen, jolloin t&mi itsekoestus - kuten jo selitet-
tiin, pddasiassa kdsittdd tunnusmerkin l&hettdmisen ja vastaan-

ottamisen sekd saman tunnusmerkin k&sittelyn.
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Kaiken kaikkiaan tekee keksint® mahdolliseksi mit&ttémilla kyt-
kentdlisdkustannuksilla hdiridvapaan vaihtokytkenndn koestetta-
vasta merkinkdsittelylaitteesta samanlaiseen korvaukseksi varat-

tuun laitteeseen.

Patenttivaatimukset

1. Tapa merkkien kdsittelylaitteiden, jotka toimivat merkkien
siirtdmiseksi aikajakomenetelmin, erikoisesti aikajakoisen puls-
sikoodimenetelmin mukaisesti ohjattujen johtojen sekd vdlitys-
jdrjestelmdn keskusohjauksen vdlilld, koestusta varten ainakin
tilapdisesti koestuksen ajaksi korvauskytked koestettava merkin-
kdsittelylaite, tunnettu siitd, ettd koestettava merkin-
kdsittelylaite (EKVn) on kytkettdvissd rinnan toisen samanlaisen
merkinkdsittelylaitteen (EKVe) kanssa siten, ettd kun koestettava
merkinkdsittelylaite (EKVn) korvataan mainitulla toisella merkin-
kdsittelylaitteella (EKVe), tulevat kaikki merkit ensin johdetuk-
si seki koestettavaan merkinkdsittelylaitteeseen (EKVn) ettd mai-
nittuun toiseen merkinkdsittelylaitteeseen (EKVe), ja ettd tdydel-
linen vaihtokytkeminen koestettavasta merkink&sittelylaitteesta
(EKVn) toiseen merkinké&sittelylaitteeseen (EKVe) niin, ettd vii-
meksi mainittu kokonaan ottaa ensiksi mainitun tehtdvdt, tapah-
tuu vasta vdhintididn merkin pisintd mahdollista kestoa vastaavan
aikavidlin (kytkentiaikavdlin) jilkeen, jolloin t&dlld aikavdlilld mai-
nittua toista merkinkdsittelylaitetta (EKVe) yleisesti estetdén
ldhettdmisti merkkejd, kun taas koestettavan merkinkdsittelylait-
teen (EKVn) sallitaan ldhettdi jo ennen koestus- ja kytkentdtapah-
tumaa esiintyvidt merkit mutta sitd estetddn l&hettdmdstd koestus-

ja kytkentidtapahtuman j&lkeen saapuvia merkkejé.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnet tu siitd,
etti sekd koestettavaa merkinkisittelylaitetta (EKVn) ettd mai-
nittua toista merkinkdsittelylaitetta (EKVe) ohjataan vdlitys-
jdr jestelmidn keskusohjauksesta (2ZS) kdsin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tapa, tunne¢ttu
siitd, ettd koestettavaan merkinkédsittelylaitteeseen (EKVn) varas-
toidut vilitystekniset tiedot siirret#d&n kytkentdaikavédlin aikana

toisen merkinkisittelylaitteen (EKVe) vastaaviin muistipaikkoihin.
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4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen tapa, t unne t -
t u siitd, ettd molempien merkinkdsittelylaitteiden (EKVn, EKVe)
merkinkdsittelytuloksien vertailu suoritetaan kytkentdaikavdlilla.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen tapa, tunnet -
t u siitd, ettd kytkentdaikavdlin loputtua koestettava merkin-
kdsittelylaite (EKVn) alistetaan sopivimmin muistiohjelman oh-

jaamalle itsekoestukselle.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tapa, t unne t tu siitd,
ettd mainittu itsekoestus suoritetaan siten, ettd merkinkdsitte-
lylaite saa ldhettdd merkkejd ja jdlleen vastaanottaa ja kdsitel-

14 samoja merkkeja.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tapa, t unnettu siitd,
ettd merkinkdsittelylaite (EKVn) tahdistetaan sen itse ldhettd-
mien merkkikehyksien mukaan ja ettd@ merkkikehyksien valvonta-
laitetta ohjataan siten, ettd tietylld aikakanavalla l&hetetyt
merkit vastaanotetaan toisella kanavalla.

Patentkrav

1. Sdtt att f6r provning av teckenbearbetande anordningar, vil-
ka ombesdrjer teckentverfbringen mellan enligt ett tidsmulti-
plexférfarande, i synnerhet ett tidsmultiplext pulskodmodulerat
forfarande, drivna ledningar och centralstyrningen hos ett for-
medlingssystem, atminstone tempordrt f&r provningens varaktig-
het ers&dttningskoppla en teckenbearbetningsanordning som skall
provas, k d&nneteckmnat av att den teckenbearbetnings-
anordning (EKVn) som skall provas kan parallellkopplas med en
ytterligare, likartad teckenbearbetningsanordning (EKVe) pd sa-
dant sdtt, att vid ersdttningen av den teckenbearbetningsanord-
ning (EKVn) som skall provas med ndmnda ytterligare teckenbe-
arbetningsanordning (EKVe) tillfdres f&rst samtliga tecken sa-
vdl den teckenbearbetningsanordning (EKVn) som skall provas som
ndmnda ytterligare teckenbearbetningsanordning (EKVe), och att
den fullstdndiga omkopplingen frdn den teckenbearbetningsanord-
ning (EKVn) som skall provas till den ytterligare teckenbearbet-
ningsanordningen (EKVe), s& att den senare helt 8vertar den

foérstndmndas arbetsuppgifter, sker f6rst efter ett minst mot
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den lingsta méjliga varaktigheten av ett tecken svarande tids-
intervall (omkopplingsintervallet), varvid under detta tidsin-
tervall ndmnda ytterligare teckenbearbetningsanordning (EKVe)
generellt hindras frdn att utsdnda tecken, medan den teckenbear-
betningsanordning (EKVn) som skall provas tilldtes att utsédnda
tecken som fdreligger redan fOre provnings- och omkopplingsfdr-
loppets bdrjan men hindras att utsdnda tecken som inkommer

efter provnings- och omkopplingsf&rloppets bdrjan.

2. S&tt enligt patentkravet 1, k dnnetecknat av
att sdvidl den teckenbearbetningsanordning (EKVn) som skall provas
som ndmnda ytterligare teckenberarbetningsanordning (EKVe) sty-

res fr&n fdrmedlingssystemets centralstyrning (ZS).

3. S&dtt enligt patentkravet 1 eller 2, k & nneteck -

n at av att de fb6rmedlingstekniska informationer som finnes
lagrade i den teckenbearbetningsanordning (EKVn) som skall pro-
vas, 6verfdres under omkopplingsintervallet till motsvarande
minnesplatser i den ytterligare teckenbearbetningsaﬁordningen
(EKVe) .

4. Sitt enligt ndgot av patentkraven 1-3, k d&nne tecknat
av att en jamfdrelse av teckenbearbetningsresultaten i de bada
teckenbearbetningsanordningarna (EKVn, EKVe) genomfdres under
omkopplingsintervallet.

5. Sdtt enligt ndgot av patentkraven 1-4, k &nn e teck -
n at av att efter omkopplingsintervallets slut den teckenbe-
arbetningsanordning (EKVn) som skall provas underkastas en fdre-

trddesvis av ett minnesprogram styrd sjdlvprovning.

6. Sitt enligt patentkravet 5, k d@nnetecknat av
att ndmnda sj&lvprovning genomfdres genom att teckenbearbet-
ningsanordningen f&r uts&nda tecken och ater mottaga och bear-

beta samma tecken.
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7. 8S&att enligt patentkravet 6, k @& nnetecknat av

att teckenbearbetningsanordningen (EKVn) synkroniseras pa de av
den sjdlv utsdnda teckenramarna och att en teckenramsdvervak-
ningsanordning styres pd sddant sdtt, att de i en viss tidkanal

utsdnda tecknen mottages i en annan tidkanal.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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